. बीजगणितम्‌ । 


९९ । ये | 
श्रीमद्वास्कराचायेः प्रणीतम्‌ । 
लयपुरमहाराजाश्रितेन संस्कृतपाठशालाध्यक्षेण 
श्रीद॒र्गाप्रसादद्विवेदेन 
कृताभ्यां संस्कृत-हिन्दीभाषाव्याख्याभ्यां 
समलंकृतम्‌ । 
तच्च 
द्वितीयावृत्ती 

| ॥ हि 
लक्ष्मएपु र 
मनोइरलालमागवदपरिट्डदस्य प्रबन्धेन 
नवलकिशोरयन्त्रालये मद्रितम्‌ । 
( सवोधिकारों रक्षितः ) 


१६१७ ई० 


. ॐ नमः शिवाय | 
अथ तत्र भवाद्विः श्री ६ भास्कराचार्यः प्रशीतस्य 
बीजगणितस्य 
भामका । 

अयि गणिताबरामिणाः ! लीलावतीसंग्वित व्यक्कगणितं सस्कृत-- 
हिन्दीमाषालेखाभ्यां प्राग्‌ व्याख्यातमस्माभिरिति प्रसिद्धं ताबरत्‌ । 
यदनन्तरमेवास्या लीलावत्या द्वित्रा हिन्दीटीका मोहमंध्यादिनगर्यो 
प्रकाशिता इति श्रयते । संपति बीजसंज्वितमव्यक्रमणित तथा माग्‌ 
व्याख्यातमेव यथास्थानं परिवत्ये परिष्कृत्य च प्रकाशितम्‌ । अपि 
चेदानीसहरहःपाश्चाच्पनूतनसकेतेनेव आारतीयगणितोपपत्तीनामलेखो 
बोभूयते, तत्रैव पुननेव्यगाणितिकानां सानुरागा पर तिरुपचीयते; 
ताबता मन्ये कतिपयसमयेन प्राचीनगणितप्रक्रिया लप्ता भविष्यतीति | 


mn pms नक कि 


१ प्राचीन शिलालेख अथवा ताम्रपत्ों में कहीं कहाँ बीजगणित के अबुसार संवत्‌ 
शक आदिका लेख रहता हे, इसलिये पुरातत्त्व इंढनेवालों को इस गणित में भी परिचय 
रखना आवश्यक है। उंदाइरणए-- 

| यस्मिन्नहनि चतुर्षु पश्चतिथिवारक्षेपु पक्षो नग- 
िघ्ञोऽन्यैश्चिभिरन्वितः स्श्तिलवः स्यात्साष्टिशाकस्य सः । 
नन्दश्चस्तिथिरन्ययुक्‌ सच लवो विश्वन्नवारोऽन्ययुग्‌ 
वा तच्वन्नभमन्ययुक्णम थवेषास्योड तो स्यान्मितिः 1 


च अं हि सिद्ध होते है... रेवा सन 
करने से शक आदि के मान ये सिद्ध होते ई र फिर कुट्टक दारा 
नक्षत्र का माने ३ रूप जानकर शक अःदिका में उत्थापन देने से यह समय ज्ञात होता 
हे-शक=१६६४ पक्ष=२ तिथि=१२ वार=६ शरोर नक्षत्र ३ अथात शालिवाहन 
शक १६६४ वेशाख शुक्त द्वादशी शुक्रवार कृत्तिका नक्षत्र । 

उक्त श्लोक जयपुर“्यन्त्रालय के “ दक्षिण गोलथन्त्र ' पर जो श्लोक खुदे हैं उनमे 
से सातवां श्‍लोक हे । इसका संशोधन और गणित हमारे प्रिय शिष्य श्रीमाधवशान्ली 
पुरोहित ने किया हे । 


CR 


सेयं गणितशेली भारतीगैदेत्तहस्तावलम्बा लुसा माभूद्‌ एतदर्थमत्र 
विशिष्य प्राचीनपरिपाट्या गणितजातं विश्वविद्यालयच्छात्रतुष्ट्ये 
प्रादशि । कि बहुना) यथा विस्मृतबीजगणितानामपि ग्रन्थपाठमात्रेणा- 
थीतस्मरणं स्याद्‌, यथा वा पराक्षाकामुकानां गणितकरणमन्तरेणा 
बोधः स्यात्‌+ तथात्र ्रयत्नोऽकारि । भवति चात्र श्लोकः 
[ अत्युत्तानतरममेयरचनापारम्परीवन्दुरं 

स्पष्टोदाहरणक्रमं काचिदहो नूक्षक्रियामांसलम्‌ । 

शव बालकबोधसाधनकृते टीकान्तरेभ्योऽधिर्क 

भाषाभाष्यामेद पठन्तु गणका व्युत्पत्तिसपत्तयं ॥ 
` एतदेव श्रीमद्ास्करीयं बीजगणितं संप्रति सर्वत्र पठनपाठन- 
व्यवहारेषु प्रवतेते । श्रीधरपद्मनाभबीजे तु. नामतो ज्ञायेते । यद्‌ 
ब्ह्मगुप्बीज ब्राह्मस्फटसिद्धान्तान्तगेते दृश्यते+ तत्तु शब्दार्थतः 
संकुचितमेव । एक बीज ज्ञानराजदेवजञरुपानिवद्ध तदापि स्वल्पम्‌ । 
एव नारायणीयबीजमपाति दिक । | 


( ३) 
बीजगणिते प्रसङ्गादुद्‌ धतानि प्राचाँ वाक्यानि यथा-- 


( १ ) द्रो राशी क्षिपेत्तत्र ( इष्टहतेऽघोराशौ ) पू, १३८ । 
( २ ) 'पञ्चकशतदत्तवनात्‌--› पृ. २४६ । 
( ३ ) 'चतुराहतवगसमः--? श्रीधराचायसूत्रप्‌ | पृ, ३०६ | 
( ४ ) “व्यक्गपक्षस्य चेन्मूलं--› पञ्मनाभवीजे । पृ. ३३८ | 
( ५ ) 'राशिक्षेपाद वधक्षेपः- पृ, ३४२ | 

_( ६) 'त्रिभिः पारावताः पश्च- पृ. २८५ । 
( ७ ) 'निराधारा क्रिया यत्र? पृ, ४३८ | 
( ८ ) “षडष्ठशतकाः क्रीत्वा--› पू, ४३९ । 

` ( & ) 'आल्लापो मतिरमला--' पृ. ४४१ । 
( १०) राशियोगकृतिः--? प, ४६६ | 
(११) 'यत्स्यात्सास्पवधाधेतः--? पू, ४६६ । 
(१२) (राश्योयेयोः कृतियुतिबियुती--? पृ. ५१६ । 
(१३) “को राशिस्रिभिरभ्यस्तः--› पू, ५३० | 
(१४) “हरभक्का यस्य क्तिः पृ, १३८ | 


आशासे मदीयेनानेन प्रयत्नेन गणितप्रणयिनः सफलसमी हिता 
' भविष्यन्तीति । 


जयपुरम्‌ | £ त 
चेत्र कू, ८ शुक्र. दुगांप्रसादाद्विवेदी । 
वि० स० १६७३. | 


उ संस; शवाय । 


अथ तत्र भवाद्गेः श्री ६ भास्कराचायः प्रणीतस्य 
बीजगणितस्य 


भाभका । 
आये गणितानुरामिणः ! लीलावतीसंज्ितं व्यक्षगणित संस्कृत-- 
'हिन्दीमाषालेखाभ्यां प्राग्‌ व्याख्यातमस्माभिरिति प्रसिद्ध तावत्‌ 
यद्नन्तरमेवास्या लीलावत्या द्वित्रा हिन्दीटीका मोहमय्यादिनगर्या 
प्रकाशिता इति श्रूयते । संप्राति बीजसंज्ञितमव्यक्नगणित तथा प्राग्‌ 
व्याख्यातमेव यथास्थानं परिवत्यं परिष्कृत्य च मकाशितस्‌ | अपि 
चेदानीमहरहःपाश्चाच्यनृतनसंकेतेनेव भारतीयगणितोपपत्तीनामुद्लेखो 
बोभयते। तत्रैव पुननेव्यणाणितिकानां सानुरागा परश तेरुपचीयते; 
तांबता मन्मे कतिपयसमयेन प्रांचीनगणितप्राक्रेया लसा भाविष्यतीति 
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१ प्राचीन शिलालेख अथवा ताम्रपत्रों में कहीं कहाँ बीजगणित के अनुसार संवत्‌ 
शक आदिका लेख रहता है, इसलिये पुरात इूंढ़नेवालों को इस गणित में भी परिचय 
रखना आवश्यक है। उदाहरण--- 

' यस्मन्नह्षि चतुषुं पश्चतिथिवारक्षेषु पक्षो नगः 
निघ्रोऽन्ये्रिभिरम्वितः स्ट्रतिलधः स्यात्साष्टिशाकस्य सः । 
नन्दश्नरितथिरन्ययुक्‌ संच लवो विश्वन्नवारोऽन्ययुग्‌ 

वा तत्त्वभ्नभमन्ययुक्तमथवेषास्योडूती स्यान्मितिः ॥ 

यहां शक, पक्ष, तिथि, वार और नक्षत्र के मान क्रम से उनके चाद्यवर्ण कल्पना 
हि त पक हे फिर कुट्टक डारा 
, नक्षत्र का मान ३ रूप जानकर शक थादिका मं उत्थापन देने से यह समय ज्ञात होता 
` हे--शक=१६३४ पक्षनर तिथि=१२ वार=६ और नक्षत्र ३ अर्थोत्त्‌ शालिवाहन 

शक १६३४ वैशाख शुक्त द्वादशी शुक्रवार कृत्तिका नक्षत्र । 
उक्त श्लोक जयपुरन्यन्त्रालय के ' दक्षिण गोलयन्त्र ' पर जो श्लोक खुदे हं उनमे 
से सातवां श्लोक हे । इसका संशोधन और गणित हमारे प्रिय शिष्य श्रीमाधवशा्नी 
` पुरोहित मे किया है । | 


रने से शक आदि के मान ये सिद्ध होते हु 


(२) 
सेयं गणितशेली भारतीयैदेत्तहस्तावलम्बा लुप्ता माभूद्‌ एतदर्थेमत्र 
विशिष्य प्राचीनपरिपाट'था गणितजातं विश्‍वविद्यालयच्छात्रतुष्ठये 
प्रादि । किं बहुना, यथा बिस्म्रतबीजगणितानामपि ग्रन्यपाठमात्रेणा- 
घीतस्मरणं स्याद्‌, यथा वा परीक्षाकामुकानां गशितकरणमन्तरेण 
बोधः स्यात्‌; तथात्र मयन्नोऽकारि । भवति चात्र श्‍लोक! -- 
अत्यृत्तानतरप्रमेयरचनापारम्परीबन्धुरें ` 
स्पष्ठोदाहरणक्रमं कचिदहो नूब्रक्रियामांसलम्‌ । 
एव बालकबोधसाधनकृते टीकान्तरेम्योडघिक ` 
भाषाभाष्यामिदं पठन्तु गणका व्युत्पत्तिसंपत्तये ॥ 
एतदेव श्रीमद्भास्करीयं बीजगणितं संप्रति सर्वत्र पठनपाठन- 
व्यवहारेषु प्रवतेते । श्रीधरपद्मनामबीजे तु नामतो ज्ञायेते । यदू 
बह्मगुप्रबीज ब्राह्मस्फुटसिद्धान्तान्तगतं दृश्यते+ तसु शब्दार्थतः 
संकुचितमेव | एक बीज ज्ञानराजदवज्ञरुपनिबद्ध तदपि स्वल्पम । 


AO # ७ 


एवं नारायणायबाजमपाति दिकू । 


(३) 
बीजगणिते प्रसङ्गादुद्धृतानि प्राचां वाक्याने यथा--- 


( १ ) द्वो राशी क्षिपेत्तत्र ( इष्टहतेञ्योराशौ ) पृ, १ ३८ | 
( २ ) 'पञ्चकशतदत्तधनात्‌--? पू, २४६ | 

( हे ) “चतुराहतवर्गसमैः--” श्रीधराचायैसृत्रम्‌ । पृ, ३०६ | 
( ४ ) 'व्यक्पक्षस्य चेन्मूलं-- पद्मनाभबीजे । पृ, ३३८ | 
( ४ ) राशिक्षेपाद्‌ वधक्षेपः--' पृ, ३४२ | | 

( ६ ) (त्रिभिः पारावताः पञ्च-- पृ, ३८५ | 

(७ ) 'निराधारा क्रिया यत्र-- पू, ४३८ । 

( = ) “षदष्ठशतकाः क्रीत्वा--? पृ, ४३६ | 

( & ) “आलापो मतिरमला-- पृ, ४४१ | 

(१०) 'ाशियोगक्रातिः-? प, ४६६ । | 

(११) 'यत्स्यात्सारपवधार्धतः-? पृ, ४६६ | 

(१२) राश्योयेयोः कृतियुतिबियुती-- पू. ५१९ | 
(१३) “को राशिखिभिरभ्यस्त:--! पृ, ५३० | 

(१४) (हरभक्का यस्य कृतिः? पृ, ४३८ | | 


आशासे मदीयेनानेन प्रयत्नेन गशितप्रणयिनः सफलसमीहिता 
भविष्यन्तीति । | 


कर जयपुरम्‌, न ] है ¢ Ae 
चेत्र कू. ८ शुक्रे, ¢ दुगांप्रसादद्विवेदी । 
वि० स० १६७३. | 
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श्रीगणेशाय नसः ॥ 


ब!जगाएतम्‌ । 
विलासिनामकेन व्याख्यानेनालंकृतम्‌ । 


जयति जगदमन्दानन्दमन्दारकन्दो 
वृजिनशमनबीजं पारवेतीजानिरेकः । 
तदनु गणितविद्यानाटिकासूत्रधारो 
जयति धरणिरल्नं भास्कराचायेवर्यः | १ ॥ 


तातश्रीसरयूप्रसादचरणस्वदेक्षसेवापरो 
मातृश्रीहरदेव्यपारकरुणापायूषपूर्णान्तरः । 


हत्पद्मत्रमरायमाणागोरियो दुगोप्रसादः सुघी- 
रध्येतृप्रतिभोद्गमाय कुरुते बीजोपरि व्याकृतिम्‌ ॥ २ ॥ 


_ अथ तत्रभवान्‌ भास्कराचार्यो ग्रहगणितरूपं सिद्धान्तशिरो 
मणिं चिकीषुस्तदुपयोगितया तदध्यायभूतां लीलावतीनामिकां 
व्यक्कगणितपाटीं निर्माय तथाभूतं बीजगणितमारभमाणः मत्यूह- 
व्यूहनिरासाय शिष्यशिक्षार्थं मङ्गलमादो निबध्नाति 


२ __ बीजगणि ले- 


` उत्पादकं यखवदन्ति बडे- 
_रघिएितं सत्परुषेण सांख्याः । 
व्यक्षस्य कइृत्स्मस्थ तदेकबीज 
मव्यक्नरीश गणितं च वन्दे ॥ १॥ 


उत्पादकमिति । पद्ममिदमथेत्रयवाचि । तत्र प्रथमं तावदव्यक्क- 
पक्षे व्याख्यायते-तद अव्यक्कं प्रधानं साँख्यशाख्ने जगत्कारणतया 
प्रसिद्ध वन्दे अभिवादये । सांख्याः सेश्वराः श्रीभगवत्पतज्ञालि- 
अतावसारिणो यड्‌ बुद्ध; महत्तत्तस्य उत्पादकमभिव्यञ्जकं प्रव- 
दन्ति कथयन्ति | ननु प्रधानमचेतनं कथं कार्यसुत्पादयेदिस्यत उक्क 
परुषेणाधिष्ठिते सदिति । यथाहि-कुलालादिनां चेतनेनाधिष्टित 
कपालादि घटाद्यत्पादक तद्वदित्यथेः । निरीश्वराः कपिलमतान- 
सारिणस्त परुषनिरपेक्षमेव प्रधानमृत्पादक प्रवदन्ति । 


तहुक्कं श्रीमदीश्वरकृष्शचरशे 


वत्साबद्ाडानमित्त क्षारस्य यथा प्रहात्तरज्ञस्य | 
पुरुषावमाक्षाचामत्तं तथा पराचः प्रधानस्य ' ॥ २७ ॥ 


यथा तणोदकं गवा भक्षितं क्षीरभावेन परिणम्य वत्सविद्टद्धि 
करोति पृष्ठे च वत्से निवतेत । एवं पुरंषविभोक्षनिमित्तं प्रधानमि- 
त्यज्ञस्य प्रद्ठाति;' इति तद्गाष्यम्‌ | ननु तादृशे प्रधाने कि प्रमाण- 
मित्यत आइ-कृत्स्वस्य व्यक्कस्येकबीजमिति । समस्तस्य च्यक्कस्य 
_ कायेजातस्य एक बीज कारणमिति ॥ अथेशपक्े-अत्र यत्तदो लिंङ्ग- 
विपरिणामेन यदिति स्थाने यं तदिति स्थाने तं चेति ब॒द्धिमता 
व्य्‌ख्येयम्‌ । तमीशं सच्चिदानन्दरूपं वन्दे । सांख्याः, सम्यक्‌ 
ख्यायते जायते आत्मा यया सा संख्या आत्माकारान्तःकरणषट्टत्ति!, 
सा विद्यते येषां ते सांख्या! । आत्मज्ञानिन इत्यथः । सत्यरुषण ` 


नित्यानित्ववस्तुव्विकेहासुच फलभोगविरागशमदमादिसंपत्तिुदु- 


-घनणंपड्षिम्‌। - ३ 


क्ुत्वेतिसाधनचतुष्ठयसंपन्षेन अधिष्ठितमादरनेरन्तयोभ्यां श्रवशाबि- 
पयोकृत सन्त बुद्धस्तखब्वानस्यात्पादक प्रवदन्ति । नयु तस्याजन- 
कत्वाद्बुद्धिजनकत्वे मानाभाव इत्यत आह-समस्तस्य व्यक्कस्थ 
एकमसाधारण वीअघुपादानसित्यथेः । “यतो वा इमाने भूतानि 
जायन्ते’ इते * तत्युष्टा तदेवानुपविशत्‌ ' ` तस्माष्ठा एतस्माद 
_ त्मन आकाश; सभूतः ' इति च । अथ गशितपक्षे-तदव्यक्त गाणेत 
बाँजगणितमिति यावत्‌ । वन्दे । गणितवन्दनेन तदाधिष्ठात्री दे- 
चता बन्धत इति । सांख्याः संख्याविदो गणकाः सत्युरुषेश स्वरूप- 
योग्येन आधेष्ठेतमभ्यस्तं यद्‌ बुद्धेः प्रज्ञायाः उत्पादक प्रवदन्ति । 
कोटशमू । समस्तस्य व्यक्वगाणतस्य एक बाज मूलामेत्यथः ॥ 
उपजातिद्ृत्तमतत्‌ ॥ १ । | 


साषाभाष्य | 


सकलभुवनैकहेतु सेतुं संसारसागरस्यैकम्‌। | 
आयोपदारबिन्द जिंतकुरुविन्दं नमस्कुमैः ॥ १ ॥ 


CA 7” 


_ श्रीभास्कराचायावोनासंतस्स 
 _ बिघाय पाटीगाणतस्य टीकाम्‌ । 
_ अद्यास्य बीजस्य चिकीषुरस्मि ` 
 भव्याक्षति व्याक्कतिरल्नमायोः ॥ २ ॥ 
प्रणम्य सादरं मृध्नो पित्रोः पादारविन्दयोः । 
दुर्गाप्रसादः कुरुते भाषाभाष्यं मिताक्षरम्‌॥ ३ ॥ | 
 _ श्रीमन्महामहोपाध्याय महेश्वराचायं के सुत श्रीमास्कराचार्य ग्रहगणित- 
रूप सिद्धान्ताशिरोमणि के बनाने की इच्छा से लीलावतीनामक गणित- 
पाटी को बनाकर बीजगणित की निवित्रसमास्ति के लिये पाठकजनशिक्षाथे 
मङ्गलाचरण करते हें | र ही 
, १ गौरीचरणपड्जमित्यथः । २ काल्या तिरस्कृतप्रबालमित्यधैः । ३ भव्या दोषहानेन 
रम्या श्राकृती रचनाविशेषो यरब तत्‌ । FE हक 


४ बीजगंणिते- 

सांख्यशास्त्रसंबन्यी पहिला अथ-- | 

सांख्यशास्त्र के जाननेवाले पुरुष करके सेनिहित हुए जिसको बुद्दि 
काहेये महत्तत्त्व का उत्पादक कहते हैं, ऐसा जो संपूर्ण कायी का अद्वितीय 
कारण अव्यक्त अंथोत्‌ सांख्यशास्त्र में संसार का कारण होने से सुप्रसिद्ध 
प्रधान उसकी में वन्दना करता हूं ॥ 

उत्तर मीमांसा । वेदान्त ) शास्रसंबन्धी दूसरा अरथ-- 


आत्मज्ञानी लोग सत्पुरुष अथोत्‌ साधनसंपन्न पुरुष करके भलीभांति 
(७ 


आराधित हुए जिसको बुद्धि कहिये तत्त्वज्ञान का उत्पन्न करनेवाला कहते हैं, 
ऐसा जो ब्रह्माण्डोदरवर्ता घटपटादि कार्योका असाधारण कारण सचिदा- 
नन्दस्वरूप इश्वर उसकी में वन्दना करता हूं ॥ 

ज्योति१शास्त्रसंबन्धी तीसरा अथे--- . 

संख्या के जाननेहारे ज्यौतिषीलोग सक्ष्मबाद्धि और परिश्रमशाली पुरुषों 
करके अभ्यस्तकिये इए जिसको बुद्धि अर्थात्‌ माति का उत्पादक बतलाते 
हैं, ऐसा जो संपूर्ण व्यक्तगणित ( प'टीगाणित ) का मूलभूत बीजगणित 
उसकी में वन्दना करता हूं ॥ १ ॥ 

१ बरह्मही एक नित्य वस्तु है उससे भिन्न संपूर्ण वस्तु अनित्य हैं ऐसा जो विवेचन उसे 
नित्यानित्यवस्तुविवेक्त कहते हें । गन्ध माल्य चन्दन वनिता आदि लीकिक विषय भोग 
ओर अमृतपान नन्दनवनक्रीडा आदि पारलौकिक विषयभोग से जो अत्यन्त विरा्ति श्र- 
थात्‌ अलग होना उसे इहायुत्रफलभोगाविराग कहते हैं | तत्त्वज्ञान के सहायक जो श्रवण 
मनन आदि विषय उन्हें छोड़ और विषयों से जो मनोवृत्तिको रोकना उसको शम कहते 
हैं | तत्त्वज्ञान के साधन श्रवण मननादिकोंको छोड़कर शब्दादि विषयों में प्रवृत्तहुए जो 
कर्णादि बाहयेन्द्रिय सो जिस वृत्ति से निवृत्त हों उसे दम कहते हैं । तत्वज्ञानके सहयोगी 
जो श्रवण मननादि उन्हें छोड़ शब्दादि विषयों से जो बाह्मेन्द्रिय का उपराम उसे उपरति 
कहते हैं | अथवा, भलीभांति भोगेहुए गन्ध माल्य चन्दन वनिता प्रभृति विषयों का 
चतुर्थाश्रम ( संन्यास ) अङ्गीकार करने से जो परित्याग उसे उपराति कहते हें | शीत 
श्रौर उप्ण इनकी जो सहनशीलता उसको तितिक्षा कहते हैं । शब्दादि विषयों से रोकेहुए, 
मन का तस्वज्ञानोपकारक श्रवण आदिको में जो समाधि उसे समाधान कहते हैं | गुरु 
आर वेदान्तवाक्यों में जो निश्चल विश्वास उसे श्रद्धा कहते हैं । मोक्षविषयक जो इच्छा 
उसको मुमुक्षता कहते हैँ । नित्यानित्यवस्तुविवेक, इह्दा्ुत्रफलभोगविराग, शम आदि छ 
पदार्थ और पुपुष्ठता ये चार साधन वेदान्तशाख में झप्रसिब है 


धनणषड्धिम्‌ | १४ 
पूर्व प्रो व्यक्कमव्यक्कबीजं 
प्रायः अरना ना विचाऽव्यक्कय॒क्त्या । 


नातु शाक्या मन्दधाभानतान्त 


यस्मात्तस्माद्वाच्म बीजक्रियां च ॥ २॥ 

इदान प्रेक्षावतभट्टा्तिहेतुविषयादिचतुष्ठयं संगतिं च प्रदर्शयति- 
पूवामेति । तस्माद्धेतोः वीजस्य यावत्तावदादिवणकल्पनामिः क्रियः 
माणस्य गणितस्य फ्रियामितिकतव्यतां वच्मि ब्रुवे । यस्मादव्यङ्गं 
वणेकल्पनानिरपेक्षं गणितं पूर्वे प्रोक्कम्‌। ततः किमित्यत आह- 
` अव्यक्वीजामिति । अव्यक्क बीजगणितं मल यस्य तत्‌। तथा च 
पूर्व प्रोक्कमपि व्यङ्गं तावत्सम्यक्कया न ज्ञायते यावद्बीजक्रिया नोप- 
पद्यते । तत्कि व्यक्गज्ञानाथेमेवारम्भो न चेत्याह-यस्मात्सुषीभिः 
भ्राज्नेरव्यक्कयुक्त्या विना प्रश्नाः प्रायो ज्ञातुं नो शक्याः । मन्दधी 
भिस्तु नितान्तं ज्ञातु नो शक्याः। अशक्या एवेत्यर्थः । प्रशनाश्चात्र 
सिद्धान्ताशिरोमण्युक्गाः। इतरे च पृच्छकेच्छावशादपि ज्ञातव्याः । - 
अत्र बीजक्रियां वच्मीति वदता आचार्येण एकवणसमीकरणानेक 
वणँसमीकरणमध्यमाहरणभावितरूपभेदचतुए्याभिन्नं गाणितं विष- 
` यत्वेन प्रदाशितम्‌ । तदुपयुक्गतया धनणषड्िधखषड्िधवणषड्रिध- 
करणीषड्िधिकुट्टकवगप्रकृतिचक्रवालान्यापे विषयत्वेन प्रदर्शितानि । 
विषयस्य शास्रस्य च प्रतिपाद्यप्रतिपादकभावः संबन्धोऽपि बीज- 
_ क्रियां वच्मीत्यनेन दशितः । प्रयोजन तु प्रश्नात्तराथेज्ञान गोल- 
` ज्ञान च । परम्परया जगतः शुभाशुभफलादेशश्च । अध्यतृणां 
धर्माथेक्रामप्रापिश्व वेदाङ्गस्वादिति । शालिनीट्ृत्तमेतत्‌ ॥ २ ॥ 

अब पाठकजनों की प्रश्वाति के लिये विषय, संबन्ध, प्रयोजन, अधिकारी 
और ग्रन्थसंगति कहते हैं-- | | 

अव्यक्त अर्थात्‌ बीजगणित है मूल जिसका ऐसा व्यक्त कहिये लीला“ 
वतीनामक पाटीगणित पहिले कहा, पर प्रायः बीजगणित की युक्ते बिना 


६ बीजमणिते- 


प्रश्‍न यहीं जाने जाते और मन्दबुद्धि करके तो किसी भांति नहीं जामे 
जाते इसलिये अब में बीजगणित की क्रिया ( रीति ) को कहताहूं । यहां 
पर एकवशसमीकरण, अनेकवणसमीकरण, मध्यमाहरण, भावत आर 
इन्हाके उपयोगी धनणंषडिध, खषडिध, वणंषडिध, करणीषडिघ, कुट्टक, 
वर्गप्रकाते और चक्रवाल ये विषय हैं । विषय और शास्त्र का प्रतिपाय- 
प्रतिपादकभावसंबन्ध हे, अर्थात्‌ विषय प्रतिपाद्य ( कथन करने के योग्य ) 
हैं और शास्र ( बीजगणित ) प्रतिपादक अथात्‌ उक्त विषयोंका. निरू- 
पण करनेवाला है । प्रश्‍नोत्तरका ज्ञान गोलका ज्ञान और संसार का शुभा- _ 
शुभ फलादेश कहना यह प्रयोजन है । शास्त्र के मुख्य अधिकारी ब्राह्मण 
क्षत्रिय और वैश्य हैं क्योंकि ग्रन्थकारने गणिताध्याय के प्रारम्भ में 
कहाहै-- ` 


४ तस्मादू हिजिरध्ययनीयमेतत्‌ पुण्यं रहस्यं परमं च तत्त्वम्‌ ॥ ? 
| लि 


धनणसकलन करणसूत्र वृत्ताद्धम्‌- ` 
याग यातः स्याक्षययोःस्वयांवा | 


धनणयारन्तरमव यागः ॥ 


अथ घनणसंकलनां तावदुपजातिका पूवा छेनाइ-योमे युतिरिति। | 
क्षययोः ऋणयोः स्वयोधेनयोवा योगे कतेव्ये युतिः स्यात्‌ । 
_ -अस्यायमभिप्रायः-ययो राश्योर्योगो विघेयोऽस्ति तौ रूपात्मको 
-वर्णात्मक्ो करण्यात्मको वा स्यातां, तहि तयो राश्योः ` कायैः, 
क्रमादुत्क्रमतोऽथ वाङ्कयोगः- इति व्यक्कोक्करीत्या योगः कार्यः 
एवात्र योगः स्यात्‌ । करण्योस्तु योगोऽन्तरं वा “योग करण्योमे- 
इतीं प्रकल्प्य- इत्यादिवक्ष्यमाणमकारेश विधेयम्‌ । एवं बहूना- 
। इत्थं सजातीययोगोऽवयेयः । यत्र त्वेकराशिधेनमपरऋणां 
होंगे कतेव्ये किं करणीयमित्याइ-धनर्णयोरन्तरमेव योग इति । 

तस्य भनणत्ववशाद्युतेरपि धनणेत्बमवसेयम्‌ ॥ 


पनणषड््थिम्‌ | ७ 


जोड्ने का प्रकार--- | | | 

धन अथवा ऋण जो दो राशि होर्व उनका व्यक्तणणितकी रीति से 
यांग करों वहां यहाँ याग हांगा । जो एक राशि धन हो और दूसरा ऋण 
तो भी व्यक्तगणित के प्रकार सै उनका अन्तर करो और उसीको यहां 
पर यांग जानो । यादे राशे करणी होवें तो “योग करण्योर्महती प्रकल्प्य- 
इस वक्ष्ममाण ( आगे जो कहाजायगा ) प्रकार से उनका योग और 
तर करो । यहां शेष धन बचे तो धन और ऋण बचे तो ऋण जानो ॥ 

. उपपच्ति~ | 

(अ ) ने (क ) से तीन रुपये ऋण लिया, फिर चार रुपये ऋण 
लिया इस प्रकार (अ ) ने सात रुपये ऋण लिया | फिर (अर) को 
तीन रुपये ओर चार रुपये इस प्रकार सात रुपये मिले परन्त धन कुछ नहीं 
बचा, क्योंकि सात रुपये ऋण लिया था। अब जो (अ) चार रुपये 
ऋणकरे और तीन रुपये अर्जन (पैदा ) करे तो उसके एक रुपया ऋण 
रहेगा । यदि चार रुपये अर्जन करे और तीन रुपये अणवरे तो अवश्य 
हा एकरुपया धन रहेगा । इससे “यागे युतिः---? यह सत्र उपपन्न हुआ ॥ 


उदाहरएम्‌-- 
रूपत्रयं रूपचतुष्टयं च 
क्षय धनं वा सहितं वदाश । 
स्वर्ण क्षयं स्वं च पृथक्‌ पृथङ्‌ मे 
-  धनणयाोः संकलनामवेषि॥ १ ॥ | 
` अत्र रूपाणामव्यक्वानां चाद्याक्षराण्यपलक्षणार्थ 
लेख्यानि यानि ऋणगतानि तान्यू्ध्वबिन्दूनि च ॥ 


न्यासः। रू ई रू ४ योगे जातम्‌ रू ७ 
न्यासः । रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू ७ 


बीजगरशिंते- 


न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातम्‌ रू 3 
न्यासः। रू ३ रू ४ योगे जातस्‌ रू १ 


NN 


एवं भिन्नेष्वापे 
इति धनणसंकलना । 


उदाहरण | | 
तीन ऋण, चार ऋण वा तीन धन चार घन, वा तीन धन चार 
ऋण, वा तीन ऋण ओर चार धन इनका योग अबग २ बतलाओ ॥ 
यहां भली भांति मालम पड़ने लिये रूप और अव्यक्तराशि के 
आदि के अक्षर लिखते हँ | जैसे * रूप ! इसको रू ओर * अव्यक्त राशि 
यावत्तावत्‌ ? इत्यादिको को या इत्यादि । ऋण राशिके मस्तकपर एक बिन्दु 
क्रा चिह्न देते हैं। जैसा-रू १। रूप उस राशि को कहते हैं कि जिसका 
मान ज्ञात ( मालूम ) हो और अव्यक्त राशि वह कहलाता है कि जिसका | 
सान अज्ञात ( न मालूम ) हो । देखो कि * रू १ रू ७ ? इस पहिले 
उदाहरण में रूप तीन तथा रूप चार ऋण हैं इसलिये इनके शिरपे बिन्दु 
का चिह लगाया गया है । अब इन दोनों का योग उक्त प्रकार से रूप 
सात ऋण होता है रू ७ ऐसाही आगे भी जानो ॥ | 
(१ ) न्यास । रू $ रू ४ । इनका योग रू ७ हुआ । 
(२) न्यास । रू ३ रू ४ । इनका योग रू ७ हुआ । 
(३) न्यास | रू ३ रू ४ | इनका योग रू १ हुता † 
( ४ ) न्यास । रू ३ रू ४ | इनका योग रू १ हुता । 
इसी प्रकार भिन्नाङ्की का भी योग कियाजाता है, परंतु वहां समच्छेद 
विधि का स्मरण रखना चाहिये ॥ | 
[डने का प्रकार समाप्त हुआ । 
१ अत्रेद पद्यं स्रणीयमूल ` ह 
अणोरणीयान्‌ महतो महीयानचिन्त्यमूलप्रक्कातेप्रभावः | | 
महेश्वरो वा ऋणरूपरारिरविचारणीयो हृदि सांख्यविद्धिः ॥ ` 


ष 


धनणषडिधिम्‌ । 5 


धनणन्यवकलन करणसूत्र दे त्ताधम- 
सशाष्यमाच स्वरणत्वमात 


स्वल क्षयस्तद्यातरुक्गवचच ॥ ३ ॥ 

अथ धनणेव्यवकलनमुपजात्युत्तराधेनाह-सशोध्यमानमिति । 
संशोध्यते अपनीयते यत्तत्संशोध्यमानम्‌ रूपं वणाः करणी चेति 
त्रिलिङ्गी । सामान्यान्नपुंसकत्वम्‌ । तद्यादे धनमस्ति तर्हि ऋण- 
त्वमति, यदि क्षयोऽस्ति तहिं धनत्वमेति । पश्चादुङ्गवद्यागश्च । 
अस्यायमभिमायः-ययोरन्तरं कतेव्यमास्ते तयोमेध्ये संशोध्यमा- 
नस्य धनणेतावेपरीत्यं विधाय “ योगे यृतिः स्यात्‌- › इत्यादिना 
तयोयोंगः कायेस्तदेव व्यवकलनफलमवधेयम्‌॥। हे ॥ 

घटान का प्रकार 


जो राशि घटाया जाता है उसको संशोध्यमान कहते हैं | वह संशोध्य- 
मान ( घटने वाला ) राशि धन हो तो ऋण और ऋण हो तो घन होजाता 
हैं बाद उनका योग “योगे युति: स्यात्‌-- इस कहेहुए प्रकार से करो ॥ 


उपपत्ति--- 


(अ ) के घन सात रुपयों से धन तीन रुपया घटाना है तो सात 
रुपयों का स्वरूप “रू ४ रू ३? यह हुआ । अब इसमें से तीन रुपया 
'घर्टाने से शेष 'रू ४? रहा । इसी प्रकार ऋण सात रुपयों से ऋण तीन 
रुपया घटाना है तो सात रुपयों का स्वरूप 'रू ७ रू ३? यह हुआ | 
इसमें तीन रुपया जोड़ने से शेष “रू ४? रहा । यह बात संशोध्यमान 
राशि के वैपरीत्य से सिद्ध होती है। इसी प्रकार घन सात रुपयों से ऋण 
तीन रुपया घटाना है तो धन सात रुपयों का स्वरूप “रू १० रू ३? 
यह हुआ । इसमें तीन रुपये जोड़देने से अन्तर सिद्ध होता है तो यहां 
१ वैपरीत्य श्रथौत्‌ उलटापम जैसे कोई संख्या धन हों तो ऋण शोर ऋण हो 
तो धन | के | 


| 0 २०८ च 
१० -.  बोजगणते- 


भी संशोध्यमान राशि का वैपरीत्य सिद्ध डु । इसी प्रकार ऋण सात रुपयों 
से घन तीन रुपया घटाना है तो ऋण सात रुपयों का स्वरूप ' रू १6 
रू ३ ! यह हुआ । इसमें तीन रुपया घटाने से ' रू १५ ? यह अन्तर 
हुआ। यहां पर भी संशोध्यमान राशि का वेपरीत्य सिद्ध हुआ | ऐसाही 
सर्वत्र जानो । इससे ' संशोभ्यमानं खमृणस्वमेति इस प्रकार की उपपत्ति 
स्पष्ट प्रकाशित होती है ॥ ३ ॥ | के सह 
उदाहरएम्‌- 
म्याद ळय सात्वयणाटए च RR 
ब्यस्त च सशाबध्य वदाशुशषम्‌॥ ` 
न्यास: रू ३रू २ अन्तर जातम्रू१। . 
न्यासँः। रू २ रू २ अन्तर जातम्‌ रू 3 । | 
- न्यासः।रू३ रू २ अन्तर जातम रू ५ |. | | 
न्यासः! रू रू १अच्तर जातम रू ५। 
शत धनणुन्यवकलनम्‌ । 


[हरण~~ fo नी यु 
तीन घन में दो घन, घा तीन ऋण में दो आण, बा तीन धन में दो 
ऋण अधवा तीन आण मं दो घन घंटा कर शेष जल्दी बतलाओ ॥ 
- ६१ ) न्यास | रू ३ रू २ इनका अन्तर रू १ हुआ । 
(२ ) न्यास । रू ३ रू ९ इनका अन्तर रू १ हुआ । 
(३) न्यास। रू ३ रू रै इनका अन्तर रू हुआा। | 
(४) न्यास। खू है रू २ इनका अन्तर रू ५ हुआ। | 
घटाने का प्रकार समाप्त हुआ । | 


अनणेषड्रिधम्‌ । ११ 


गुणने करणसूत्र इत्ताधेगू- 
` स्वयोरखयोः खं वधः स्वणधाते 
क्षयो 
अथ गुणन अजगप्रयातपूवाधखयडनाह -स्वयोरिति । स्वयोध- 
नयोः अस्वयोऋणयोर्वा वधो शणने एकस्यापरतुल्याइत्तिधनं भ- 
बात । स्वगांघात क्ष्यः स्यात्‌ । एतदुङ्क भवात-याद गुण्या 
जुणकरवात द्वावाप धनफण वा स्याता ताह तह॒त्पन्न फल धन | 
स्यात्‌ । अत्र गणनफलस्य धनखेत्वमात्र आतपाद्दस्‌ । अङ्तस्तु 
व्यक्काक्काः सवप गुणनप्रकारा द्रष्टव्याः |) | 
गणन का प्रकार-- | 

गुणन के दो राशि में एक को गुण्य ओर दूसरे को गुणक कहते हँ। 
त्रे दो राशि घन बा ऋण हो तो उनका घात धन होगा और उनमे एक 
घन दूसरा ऋण होब ता उनका घात ऋण हांगा ॥ 

का _ उपपत्ति-- ` ह ती ह. 

गण्य की गणक समान जो आश्वत्ति उसे गणनफल कहते हैं और 
गुण्य गुणको म चाहो जिसको गुएव दूसरे को गुणक कल्पना करसकते 
हैं । ( यह बात लीलावती के “ ग॒ण्यान्त्यमङ्क- * इत्यादि गणनसत्रा के 
व्याख्यान से स्पष्ट है गुण्य और गुणक धन हा तो गुणनफल धन 
होगा । उनमें एक घन दूसरा ऋण होबे तो गुणनफल ऋण होगा, क्योंकि 
गणकतुल्य स्थानगत ऋण गुण्या का योग ऋण होता हे । अथवा, पू- 


बोक्त रीति से समान धन और ऋण जो दो राशि हों उनका योग शून्य | 


होता हे । जैसे ' रू २ रू २ ? इनका योग रू० हुआ | इनको किसी 
एक त॒स्य अङ्क से ग॒ण दो तो भी योग शन्यही होगा इसलिये - 


रू २ ? इनको धन तीन से गुणने से पहिले स्थान मं घन धन का घात . | 


९२ बीजगणिते- . 


रू ६ धन हुआ । दूसरे स्थान में घन और आण का घात यदि ऋण न 
अङ्गीकार करं तो ' रू ६ रू ६ ? इनका योग क्योकर शन्यात्मक होगा 
इस कारण धन और ऋण का घात ऋणही होगा । इसी प्रकार 'रू २ रू ४! | 
इन दो राश को ऋण तीन से गुणने से पहिले स्थान में धन और 
ऋण का घात ऋण रू ६ हुआ दूसरे स्थान में यादि ऋण ऋण का घात 
धन न अङ्गीकार करें तो“ रू ६ रू दै ? इनका योग क्योकर शुन्य होगा 
इसस स्पष्ट प्रतीत होता [के ऋणात्मक राशियों का घात धनही होता है । 


त्वयोरस्वयो: स्व वध:--- ' इस गुणनसूत्र की उपपत्ति स्पष्ट होती है ॥ 
उदाहरणम्‌- | 
धनं पनेनएंसणेन निघ्नं 
दयं त्रयेण स्वस्रणेन कि स्यात्‌ ॥ २॥ 
न्यास+रू२रू ३ धनं धनध्नं धनं स्यादिति जातम्‌ रू ६ 
न्यासमरूररूई ऋण सु ण॒घ्न॑ धनं स्यादिति जा तम रू ६ 
न्यासःरुूररू३ धनसुणगुणमस॒णएं स्यादिति जातम रू ६ 
न्यास॥रू२रू३ आएँ धनगुएमएं स्यादिति जातम्रू 
हाते धनणेगुणनम्‌ । 


उदाहरण-- _ 
` पनहा का धन तान से, वा ऋण दो को ऋण तीन से, वा धन दो 
को ऋण तीन से अथवा ऋण दो को धन तीन से गणकर गणनफंल अन . 
लेग अलग बतलाओ॥ २ क का 
( १ ) न्यास | रू २ रू ३ | धन को धन से गुणने से गुणनफल 
रू ६ धन हुआ | 


धनणेषड्धिम्‌ । | १३ 

(२) न्यास । रू २ रू ३ । ऋण को ऋण से गुण णनफल 
रू ६ धन हुआ | 

( ३ ) न्यास | रू २ रू ३ | धन का ऋण से गुणने से गणनफल 
रू ६ अण हुआ । 

( ४ ) न्यास | रू २ रू ३ । ऋण को धन से गणने से गुणनफल 
रू दू ऋण हुआ । | 

घन ओर ऋण राशि का गणन समाप्त हुआ 


—भागईारेऽपि चेवं निरुक़भ्‌॥ | 
उदाहरणम्‌्¬ . १ 

रूपाष्टक रूपचतुष्ट्येन 

धनं घनेनएंम्रऐन भक्कम । 

ऋणं धनेन स्वम्रणेन किं स्या 

हृतं वदेदं यदि बोबुधीषि ॥ ३ ३ 
न्यासःरू८्रू२धनं धनहतं धनं स्यादिति जातम्रू २ 
न्यासःरू८रू४ऋणस्रणहतं धनं स्यादिति जातमूरूश। 
न्यासःरूव्रूशऋणं धनहृतमणं स्यादितिजातम्रूः। 
न्यासःरू८रू४।धनसणहृत रणं स्यादेति जातम्‌ रू २। 

इति धनणभागहारः । 


अथ भागहार धुजेंगमयातपूवाषेशेषशकलेनाह--भागहार इति। 
भागहारेऽपि गुणनवदेव निरुक्वामित्यथः । अस्यायमाभिमायः 
भाज्यभाजकयोरुभयोरपि धनत्वे ऋणत्वे वा लब्धिधेनमेव स्यात्‌ । 
यदा त्वेकतरस्य धनत्वमितरस्म क्रस तदा लेब्धिक्रेणमेव भवाति॥ 


१४ बीजगंणिते- 
भागहार का प्रकार. 

भाज्य ओर भाजक घन या ऋण होवे तो लब्धि घन आतो है यदि 

एक धन हो और दूसरा ऋण हो तो लब्धि ऋण आवेगी ॥ | 
उपपत्ति-- न 
` भागहार में गणन के समान संपर्ण क्रिया करने कों कही है । जैसा-- 

गणन में धन धन का या ऋण ऋण का घात धन होता है, वैसाही यहां 
पर धन राशि मे धन राशि का या ऋण राशि में ऋण का भाग देने सें 
लाब्धि धन मिलैगी, क्योंकि धन या ऋण राशियों का घात घनही होता 
है । इसी प्रकार भाज्य और भाजक में कोई एक घन होवे ओर दूसरा 
ऋण तो भी लब्धि ऋण आवेगी, क्योंकि धन और ऋण का घात ऋण 
होता है | ओर हर लब्धि का घात सबत्र भाज्य राशि के समान हं । इससे 
“भागहारे--? यह उपपन्न हुआ ॥ 

उदाहरण | ' 

घन आठ में धन चार का, वा ऋण आठ में ऋण चार का, वा ऋण 
आठ में धन चार का, अथवा घन आठ में ऋण चार का भाग देने से 
क्या लब्धि मिलेगी ॥ | | | 

(१) न्यास । रू ८ रू ४ | धन ८ में घन ४ का भाग देने से 
धन रू २ लाब्ध [मेली ॥ 

(२) न्यास | रू ८ रू ४] ऋण दे में ऋण का भाग दे 
धन रू २ लब्धि मिली ॥ | | | 

( ३.) न्यास | रू द रू ४ | ऋण ८ में घन ४ का भाग देने से 

शण रू २ लब्धि मिली ॥ हल 

(४ ) न्यास । रू ८ रू ४ | घंन ८ में ऋण ४ का भाग देने से 

ऋण रू बाब्ध मिली ॥ | | हा 
घन ओर ऋण राशे के भागहार का प्रकार समाप्त हुआ | 


Foy 


धनणपषंडिपम । क १४ 


वगोदो करणसजच्न वृत्ताधम्‌- 
कृतिः स्वणयोः स्वं स्वमूले धनएँ 
न मूलं क्षयस्यार्ति तस्याकृतित्वात्‌ ॥ ४ ॥ 
उदाहरणम्‌ ` | 
धनस्य रूपत्रितयस्यवग | 
 _ क्षयस्य च बूहि सखे ममाश॒॥ 
. न्यासगरूर्रूं।जातोवर्गोरू्रू &। 
- एदाहरणम- 
धनात्मकानामधनात्मकानां हु 
मलं नवानां च पृथखदाश॥४॥ | 
. न्यासः।रू६।मूलमशेवाः । ` 
न्यासः। रू & । एषामवगतवान्मलं नास्ति । 
इति धनएँवगमूले 
इति धनएपडिधम्‌ 


_ अथ वग तन्मूलं च भुजंगप्रयातोत्तराधेनाइ-कृतिरिति । स्वस्य 

धनस्य क्रणस्य च वा वगः स्य स्यात्‌ । अथ मूलमाहृ-रवमूले 

_ चन इति । स्वस्य धनस्य मूले धनर्शं भवतः । धनस्येव वगस्य _ 

“ मूलमृणमपि भवतीति भाषः । अथात्र विशेषमाह-न मूलं क्षयस्या- 

स्तीति । अत्र हेतुं प्रदशयति-तस्याकृतित्वादिति । वर्गस्य मूलं 
लभ्यते । ऋणाइस्तु न वगः कथमतस्तस्य मूलं स्यात्‌ ॥ ४॥ 

इति द्विवेदोपाख्याचार्यभ्रीसरयूमसादसुत- दुगामसादोन्नीते लीला- 
वतीहृदयग्राहिणि बीजविलासिनि घनणषडिध विवरण 

समाहतम्‌ ॥ 


रि _बीजगणिते 


बगे और वंगेमल का प्रकार--- `. 
धन अथवा ऋण राशि का वगे घन होता है और उस घनात्मक राशि 
का वर्गमूल धन वा ऋणं होता हे । ऋणराशि का मूल नहीं होता क्योंकि 
वह ( ऋणात्मक राशि ) वर्ग नहीं हैं ॥ ४ ॥ 
| उपपत्ति-- | 
किसी एक राशि के समान दो घात को वगे कहते हैं । घनात्मक 
शे को घनात्मक राशि से, या. ऋणात्मक राशि को ऋणात्मक राशि से 
गुण दो तो उनका घात घन होता है यह बात सिद्ध है, इसलिये वर्गात्मक 
[शि सदा धन होता है और उसका मल धन वा ऋण होता हे । ऋणा- 
त्मक राशि वगे नहीं हे, क्योंकि धन, ऋण राशि का घात ऋण होता है 
वह किसी का समद्विधात नहीं होसक्ता । इससे “ कृत्तिः स्वणयोः-- 
उपपन्न हुआ ॥ ४ ॥ बि 
उदाहरण-- SE । 
घनं तीन और ऋण तीन इनका वर्ग कहो | 
. (१) न्यास। रू ३ । इसका वरग रू € हुआ | 
(२ ) न्यास । रू २ । इसका वगे रू ९ हुता । 
उदाहरण--- | 
. . घन नो अथवा ऋण नौ का वर्गमूल कहो ॥ | 
.. . (१) न्यास रू २ इसका मूल रू ३ धन, या, रू है ऋण हुआ । 
... (.२.) न्यास । रू है यह वगोत्मक राशि नहीं है इस कारण इसका 
मल नहीं [मेलसक्ता हे ॥ | 
घन और ऋण राशि के वर्ग ओर वर्गमूल का प्रकार समाप्त हुआ ॥ 
` उपपत्ति सहित धनर्णषडिध अर्थात्‌ संकलन, व्यवकलन, गुणन, 
भजन, वर्ग और वर्गमूल. समाप्त हुआ ॥ 
| ढुगोप्रसादराचते भाषाभाष्य ।मताक्षर । 
वासनाभङ्गिसुभगं संपूर्णं स्वणेषडिघम्‌ ॥ 


खषड़िधंम । | १७ 


खसंकलनव्यवकलने करणसत्रं वृत्तावेग- 
यांगे वियोंगे घनण तथेव 


च्युत्‌ शून्यतस्ताद्रपयांसमात ॥ | | 
अथ शून्यस्य संकलनव्यबकलने भजगमयातपूवार्धनाइ--ख- 
योग इति । रूपस्य यावत्तावदादिवणंस्य करण्या वा शून्येन सह . 
योगे वियोगे वा कर्चब्ये रूपादिकं धनमृणं तथैव भवेत । योगवि 
खोगक्रती न करिचद्विष इत्यथः । अत्र खयोगो द्विविधः | खेन 
योयो रूपादेः खयोग इत्येकः | खस्य योगो रुपादिनां खयोग 
इतिं द्वितीयः । एवं वियागोपि द्विवियः | खेन वियोग इंत्येकः 
खाद्रियोग इति द्वितीयः । तत्र द्विविधेऽपि खयोये पूर्वस्मिन्खवि- 
योमे च रूपादिक् धनमृणां वा यथास्थितमेव । खाद्वियोगे विशेष- 
ग्राह-च्यूतमिति 1 धनमृणं वा रूपादिकं शून्यतः शोधितं सद्वि 
पर्योसँ देपरीत्यमति आझोति । थनं शुम्पतश्च्युतमृणमर्ण चेद्धमं 
अश्षतीत्वबः ॥ 
| शम्यें के जोड़ने और घटाने का प्रकार---  :: | 
शन्य की किसी राशि में जोड़ दो, वा शन्य में किसी राशि को मोड 
दी और शन्य की किसी राशिं में घटा दो तो भी घेन या ऋण का विष- 
यास अथात्‌ हेर फेर नहीं होता । जो सुन्य में किसी-राशि को घटा दो 
तो वह धन होवे तो ऋण और ऋण होवे तो धन होंजाता है 


उधपीक्ष-« - 


जो योग करने की संख्या केबल दो हो तो उनम से जिस संख्या में 
ससी स्म जोडन होमी उस पंहिली संख्या को योज्य ओर दूसस को 
योजक कहते हैं । क्रेज्य और योजक के बीच में योजक का जितना हास 
होगा उतनाहीं यीगंज फल अथौत्‌ जोड़ का भी हास होगा इसे प्रकार 
योजक के तल्य योजक कम हांस होने से योगञअ फल में भी योजकतुल्य 
द्वास होगा। उस दशा में बोज्य के समानं योगज फल सिद्ध होगा। भोर 


१९ बीलगणिते- 


जब योज्य योजक में योज्य के समान. हास होगा तब. योजक के तुल्य 
योगज फल होगा । इस लिये कहा हे कि शुन्य को किसी राशि मं जोड़ 
दो अथवा शून्य मं किसी राशिको जोड़ दो तो भी वह राशि ज्यों का 
त्यो रहता है॥ | fe जी 

. घटानेको दो संख्याओं म बडी संख्या को बियोज्य' और छोटी क 
वियोजक कहते हें । वियोज्य. का वियोजक के तल्य हास होने से अन्तर 
सिद्ध होता हे ओर बियोजेक का जितना हास होगा उतनाहीं अन्तर की 
बृद्धि होगी । अब जो वियोजक के तुल्य बियोजक का हास होवे तो अ- 
:न्तर में वियोज्य तुल्य वृद्धि होगी अथात्‌ वियोज्य संख्या के तुल्य अन्तर 
सिद्ध होगा । इस लिये कहा है कि शम्य को किसी राशि; में घटाने से 
-डसका मान नहीं बिगड़ता | वियोज्य का जैसा जैसा हवास होता जावया 
- पैसाही अन्तर का* भी हास होगा यह बात प्रसिद्ध है । जैसा वियोज्य ५ 
. और वियोजक ३ है तो अन्तर २ हुआ, अब यहां 9 वियोज्य रक्खा तो 
अन्तर १ हुआ, ३ वियोज्य खखा तो अन्तर ० हुआ, २ बियोज्य 
रक्खां तो अन्तर १ हुआ, १ वियोज्य रक्खा तो अन्तर २ हुआ, और 
०शुन्य वियोज्य रक्खा तो आन्तर है हुआ | इस लिये कहा हे कि शन्य में 
किसी राशे को घटादेने से उसके घन ऋण चिह्च बदल जाते हैं अथोत्‌ 
बह घन हो तो ऋण और ऋण हो तो घन होजाता है । इससे ' खयोगे 
वियोगे घने तथेव--- ) यह सत्र उपफ्न हुआ ॥ 


उदाहरणम्‌- 
रूपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च 
_ किं स्पाखयक्क वद्‌ खच्युतं च ॥ | 
न्यास रु३रू३रू०।पएताने खयुतान्यविक्कतान्यव॥ 
न्यासः रूररूररू)एतानिखाच्य्युृतानेरूईरूररू०। 
इति खसंकलनव्यवकलने । 


प क न मिलान RINE 


१ बुँहु्' " खाच्च्युतम्‌ ' इति पाठो दृश्यते स ग्रापादिक एब। - 


खषड्धभ्‌। . १६ 

रूपत्रयामात । धन रूपत्रयम्‌ ऋण रूपत्रय खे च एततल्रयमाप 
पृथक्‌ पृथक्‌ खयुक्क कि स्यात्‌ । अत्र खेन युक्त खयुक्कम्‌ | खे युक्त ` 
वयुक्कस्‌ । इत्युदाहरणाद््यमापं द्रष्टव्यस्‌ । एव खच्युत्तामत्यत्रापः 
तृतीयापश्वमीवरपुरुषाअ्यामुदाहरणद्रय द्रष्टव्यम्‌ ॥ 

उदाहरण. 

धन तीन, ऋण तीन ओर शुन्य, इनमें शम्य को जोड़ने से अथवा 
शून्य में इनको जोड़ने से और उन्हीं में शन्य को घटाने से वा शून्य में 
उनको घटाने से क्या फल होगा सो कहो | | 


Hy 


| न्यास 1... 
( १ ) योज्य । रू३ रूई र० 
याजक | रू ० रू ० रू 0 


योग | रू ३ रूर रू 
। न्यास | 
( २ ) योग्य | रू० रू० रक ` 
__ योजक । रूर रूहे रू० 
योग । रू रूह छ? 
न्यास] " -- 
( ३ ) वियोज्य | खूर रू$ रू० 
[वयाजक | रू० रू० रू ० 
अन्तर | रू३ रू रू ० 
न्यास । 
(४) बियोज्य | ख० श्हा० रूळ 
वियोजक | रूर खरै रू 


अन्तर | रूई रू& रूळ. 


२० _ बीजगणिते- 
यहां चार उदाहरण दिये हैं पर पहिले तीन उदाहरणा मं योग ओर 
अन्तर करने से कळ विकार नहीं हुआ चोथे उदाहरण में ऋण और धन 
का व्यत्यय हुआ हे ॥ 


शून्य के जोड़ने और घटाने का प्रकार समा हुआ ॥ ' 


क्र 


. खगणनादिपु करणसूत्रं वृत्ताधम- 
वेधादो वियस्खंस्य खं खेन घाते 


खहारा भत्वेन भकरव राशः ॥ ५॥ 


अथ खगुणनादिक भु मंगम्रयातोत्तराधेंनाइ-वधादाविति। यथा 
पूर्व खयोगवियोगयो द्वेविध्यमुक्णं तथा खगुणनभजनयोरपि द्वोविध्य- 
मास्ते । खस्येति खेनति च | वगादिषु तु खस्येत्येक एव प्रकारः 
संभवति । वगांदिकरण द्वितीयसंख्यानपक्षशात्‌ । तत्र खस्येति 
प्रकारेष्वाह--खस्य शून्यस्थ बधादी गुशनभजनवमतन्मुसघनतन्म्‌- 
लेषु कतव्येषु गुणनफलादिक शून्यं स्यात्‌ । खेनेतिगुशनप्रकारे 
फलमाइ--खं खेन घात इति । खेन शून्येन घाते कस्यचिदङ्गस्य 
गुणनफल ख स्यात्‌ | अत्र ' खगुणाश्चम्त्यश्च शुषविधों ' इति 
व्यक्वोक्ो विशेषो द्रष्टव्यः । अन्यथा 


| “त्रिबज्यकोन्पएडलशडनकुघाता-- 
च्रज्ययाप्त खलु यहिसंज्ञम्‌ ' 
१ अत्र जीवसुक्क दष्टान्तः=~ 
शत्याम्यासवशात्सतापुपक्तो साशिः पुनः . खोदघृतो 
ऽप्यावृर्तिं पुनरेक तन्मयतया न प्राक्तनीं गच्छाति | 
घात्माभ्यासकशादनन्तममलं चिद्रपमानन्ददं | 
प्राय ब्हापदे न संसृतिपर्थं योगी गेरीयानिद ७ - | 


खषड़ेधम्‌ । | | २१ 


इत्यानयने गोलसंधो यष्टभावापत्षिः स्यात्‌ । तत्र तु गोलज- 
रीत्या लम्बज्यासमाना यष्ट्रिरायातीति विस्तर उपपत्तीन्दुशेखरे 
द्रव्य; । खनात भजनप्रकार फलमाइ- खहारा भवादात खन 
भक्को राशिः खहारो भवेत्‌ । खं शून्यं हारश्ळेदो यस्य स खहारो 
ऽनन्त इत्यथेः ५॥ | | | 

शुन्य के गुणन, भजन, बगे और ब्रगमूल का प्रकार-- . 

जैसा शून्य का योग ओर अन्तर दो प्रकार का होता हे वेसाही गुणन . 
ओर भजन भौ दो प्रकार का है, वर्ग, वर्गमूल घन ओर घनमूल ये एकही 
प्रकार के हैं क्‍योंकि इनके करने में दूसरी संख्या की अपेक्षा नहीं पड़ती । 
गुणन में शून्य को किसी राशि से गुण दो अथवा किसी राशि को शुन्य से 
गुण दो ती भी गुणनफल शूम्यही होगा। भागहार में इतना विशेष है कि- 
शुम्य में किसी राशि का भागदेने से फल शुन्यही मिलता है पर शून्य का किसी 
राशि में मागदेने से वह राशि खहर अथोत्‌ उसके नीचे यन्य छेद होता हे क 

उपपशि-+ 

अङ्क के अभाव में उस स्थान्न कौ पूर्णता के वास्ते शून्य ० यह सिङ 
विशेष लिखते हैं । गुशक यह अआवतक है क्योंकि गुणकलुक्ष्ष गुए्य की 
आवृत्ति करने से गुणनफल होता है इस कारण गुएय के अभाब से गुणन- 
फल का भी अभाव सिद्धहुआ। | इसी प्रकार भाज्य के ह्वासबश से लब्धि का 
भी हवास होता है जब कि भाज्य शून्य है तो लब्धि अवस्य ही शून्य होगी । 
इसी प्रकार जैसा जेसा भाजक का हास होगा वेसाही लब्धि की वृद्धि 
होगी जब कि भाजक का परम हस होगा उस दरा में जन्धि की परमवृद्धि 
होगी इसी हेतु लब्धि की अनम्तता कहा हे, शैष वासना स्पष्ट हे, इससे 
'व॒घादो वियत्‌ ~? इस सूत्र कौ उपपत्ति स्पष्ट प्रतीत होली है॥ ५ ॥ 


उदाहर्णम्‌¬ 


| 


दिन्नं त्रिहत्खे खतं रयं च. 
शून्यस्य वग वद मे पदं च ॥ ५ ॥ 


२२ ` बीजगणित- 


न्यासः। गुण्यः रूणगुणकः रू २ गुणत जातम रू० | 
न्यासः। भाज्यः रू०। भाजकः रू ३ भङ्गे जातम्‌ रू० ।, 
न्यासः। भाज्यः रू३। भाजकः रू ० भक्त जातम्‌ रू 5 
अयमनन्त राशः खहर इत्युच्यत्‌ । | 
डध्नामात । द्वाभ्या हन्यते शुणयत तद्‌ हूघ्नामात व्युत्पत्या 
शुन्य एण्य द्वा हन्तात व्युत्पत्या शून्य गुणक च पृथगुदाहरण 
द्रव्यम्‌ । इन्द्रषञ्राळन्द इदम्‌ ।। | 
PR णल, 0 “कात यवत ms 1 क 
शून्य को दो से गुणने से वा दो को शून्य से गुणने से, शून्य मती 


~ 
bein ० 


का भाग देने से, वा तीन में शून्य का भाग देने से क्या फल मिलेगा. | 
ओर शून्य का वे, वर्गमूल क्या होगा सो कहो | र 
( १ ) न्यास । गुण्य रू० गुणक रू २ गुणनफल रू० हुआ । 
( २ ) न्यास | गुण्य रू २ गुणक रू० गुणनफल रू० इआ | 
(. ३ ) न्यास । भाज्य रू० भाजंक रू ३ भजनफल रू० हुआ | 
( ४ ) न्यास | भाज्य रू २ भाजक रू० भजनफल रू हे हुआ | 
यह डे अनन्तराशि खहर कहलाता है ॥ 
_  आस्मिन्विकारः खहरे न राशा- 
वाप प्रविष्प्वाप निःसृतेषु । 
बहुष्वाप स्याह्लययसाष्टकाल 
जनन्तेऽच्युत्‌ भूतगणृषु यद्वत्‌ ॥ ६॥ 
न्यासः। रू० अस्यवगःरू०। मूलम्‌ रू० एव खुघनाद। 
इति खषाडेधगू॥ /7ढछ।| 


-खपषड्प्रम | | २३ 


अथ्रख हरराशेरबिकारताहष्ठान्तम सङ्गेन भगवन्तमनन्तं स्तोति 
अस्मिन्निति । प्रलयकाले कल्पान्तसमये भगवति अष्टेश्वयेसंपन्ने 
अनन्ते अन्तरहिते अच्युते विष्णो बहुष्वपि भूतगणेषु प्रविष्ठेषु 
खीनेषु । अपि वा साष्टिकाले निःसतेष देहादिमत्तया भगवतो | 
ऽच्युतात्पृंथग्‌भूतेष्वापि यद्वद्विकारो नास्ति। नहि तेषु प्रविष्ठेषु महान्‌ 
भवाति निःसतेघु वा लघुभेवति । तथास्मिन्‌ खहरे राशावपि बहु 
ष्त्रषि राशिषु प्रविष्टेषु नि!सतेषु वा विकारो नास्तीति | उपजाति- 
एत्तमंतत्‌ ॥ ६ ॥। 

इति द्विबेदॉपाख्या चायेश्रीसरयूमसादसृत-दुगापसादोन्नीते 

लीलावतीहदयग्राहिणि बीजविलास्तानि रूपड़िधविवरण | 
समाप्तम्‌ ।। 


. इस खहर राशि में कोई राशि जोड़ दियेजाव अथवा घटादिये जावें तो 
भी कुछ विकार नहीं होता जैसे प्रलयकाल में परमेश्वर के शरीर में अनेक 
जीव प्रविष्ठ होते हैं ओर सृष्टि काल में निकल आते हैं तो भी उस परः 
मेश्वर के शरीर में कुछ विकार नहीं होता कि जीवों के प्रविष्ट होने से 
[ ओर निकलने से दुबला होजावे। यद्यपि इस खहर राशि में भिन्नाङ्क 
डने आदि से स्वरूप में विकार पड़जाता है तो भी उसकी लब्धि 
का अनन्त ( अनन्तपना ) नहीं नष्ट होता | जेसे अवतारो के भेद 
होने से उस परमेश्वर के स्वरूप में तो अन्तर पड़जाता है पर अभीष्ट 
फलदातृत्व म कुछ विकार नहीं होता । ऐसाइी खहर राशि को जानना 
चाहिये ॥ ६ ॥ € । 
अब इस खहर राशि के विषय में छात्रजनों की व्युत्पत्ति के लिये कछु 
विशेष वणन करते हे--जेसे 3 इस खहररारी में ३ जोड़ना है तो ' कल्प्यो 
हरों रूपमहारराशे? इस व्यक्तगणित की रीति के अनुसार १ हर कल्पना 


न बीजगाणिते- 


[किया क्योंकि जिस राशि में ३ को जोड़ना हे वह राशि भिन्न है अर्थात्‌ 
उसके नीचे शून्यं का छेद लगा हुआ है । फिर ' अन्योन्यहाराभिहतौ ह- 
` रांशौ--? इस प्रकार से समच्छेद करके उन दो राशियों का योम वा अन्तर 
' करने से कछ विकार नहीं पड़ा अर्थात्‌ बह योग और अन्तरं से उत्पन 
` होनेवाला राशिस्वरूप समान रहा । न्यास है में ३ की जोड़ने के लिये 
-समच्छेद करने से ग +2 ऐसा स्वरूप हुआ फिर इनके योग २ बही 
विकृत राशि हुआ । इसी प्रकार अन्तर करने सें बही संशि आया ३ |. 
यहांपर स्वरूप मं विकार नहीं पड़ा परन्तु भिन्नाङ्क के साथ योग या 
अन्तर करने से पूर्वोक्त राशि में विकार पड़ेगा । जेसे को. जो- 
ड्ना है तो समच्छेद करने से $ + 2 ऐसा स्वरूप हुआ इनका थोग $ 
हुआ । यदि ऐसा कथन करो कि एक राशि के छेद से दूसरे राशि के 
छेदांश को गण देने से समान छेद होजाने पर आगे का श्रम व्यथै है । 
जैसे प्रकृत में १ खहर राशि के सन्य हर से दूसरे राशि ३-के छेंद और 
अंश को गण देने से है £ ये समान छेद बाले होगंये अब इनका योग 
अथवा अम्तर कस्ने से कछ भी विकार नहीं है तो खहर, खहंर राशि के 
योग अथवा अन्तर करने में अवश्य विकार होगा । जैसे ३ +३ ये दो 
खहर राशि हैं इन के तुल्य हर होने से योग 5 हुआ । इस अचस्था में 
क्येकर कहसक्ते हैं कि बिकार नहीं हुआ, पर वास्तव ( असल ) 
अही पर भी फले में विकार नहीं हुआ किन्त स्तरूपमात्र में 1 देखो ऐसा 
नहीं होता कि ३ सीन में ० शुन्य का भाग देने से और फलं मिलै और 
८ आह में भागदेने से और, किन्तु दोनों स्थान में अनन्तता का व्यभिचार 
नहीं होता । | 
जेसे 1 उन्नतांशजीवारूप शङ्कु में ट्ग्ञ्याभज तो इष्टदादशांडंगल 
आदि शक्षकु में क्या, इस प्रकार त्रैराशिक से सिद्धान्त में छुायासाधन 
किये है। डदयकाल में उन्नतांश की जीवा का अभाव होता है और दम्म्या 


| खपडिधम [ . २५ 


त्रिज्या १२० के समान होती हे | अब दो तीन चार आदि अङ्गल के 
= शङ्कुओं पर से उक्तत्रेराशिक से ये खहर छाया सिद्ध होती हैं 3 ४९२१९ | 
“०२ | इनमें फल का भेद नहीं है अर्थात्‌ उस काल मे-न्युनाधिक प्रमाण 
बाले भी शड़्कुआ से जो छाया सिद्ध की हे उनकी अनन्तता ही हे । उसी 
काल में २४२८, १२०, १००, ९० इन त्रिज्याओं पर से उक्त त्रैराशिक 
के अनुसार द्वादशाङ्गुल शङ्कु की ये छाया आंती हैं 2-३5 | 38० | 
1२०० | 3०८ इनमें भी फल भेद नहीं है । इसी विषयपर विश्वरूपापर- 
नामा श्रामनीरवर ने पाटीसार नामक ग्रन्थ में कहा है-- | 
ननु यो येन मक्कोऽसौ तद्भरः स्यादतो न सत्‌ । 
खभक्क इति प्रच्छाया उत्तर खहरत्मकम्‌ ॥ १ ॥ 
तस्मात्खभक्तराशे: कि फलं प्ररनार्थगोचरम्‌ | 
अस्योत्तर खहारोऽयमनन्तफल उच्यते ॥ २ ॥ 
भाज्याद्वरापचयकेन फलस्य ब्ृद्धि- 
रस्मात्परापचितखात्महरेण मक्कात्‌ । ` 
लब्ध परोपचय एतदनन्तसंख्या- 
माराहताति [नयत परता न चास्त | ३॥ | 
श्रीभास्करार्येण कृतेत्र बीजे | हक 
खहारराशों परमेशसाम्यात्‌। ` 
उक्त यतोऽङ्केन वियाजितोऽयं 
सयोजितश्चाबिककतोऽस्ति नित्यम्‌ | ४ ॥ | 
अस्मिन्विकारः खहरेस्ति राशौ ` 
भिन्नाङ्कयोगे त्वथ भिन्नहीने । 
योगोऽन्तरं तुल्यहरत्वपूर्व | 
कार्य ततः केचिदेद वदान्त ॥ ५ ॥ 


es ति वतन नत त त त 0 क herp Ye Yams त क त म क भन तम त त र nana भया 


१ सिद्वान्तमुन्द्रप्रणेतारः कवितारः श्रीज्ञानराजदेवज्ञा: । 9 


२६ | बीजगंशिते- 


` विकारको नैव युतेवियोगात्‌ । 

` यतः समच्छेदतया बियोग- 
योगाङ्गता तद्गुणनस्य सिद्धा ॥ ६ ॥ 

_ बिकारेऽपि नानन्तलब्धेर्विकारो ` 
यतस्तुल्यलब्धं इयोनाधिकोनम्‌ । 
यतर्चोदयेऽनेकराशित्रयञ्या- ` 
वशाच्छून्यहारप्रमेदेऽपि भेक्यम्‌ ॥ ७ ॥ 
एवं पितृब्याः प्रवदन्ति बीज*- 
नवाङ्कुरे ते खहराः समानाः । 
फलेन सिद्धान्तजचासनाभि- 
युक्ता मतस्तत्खलु युक्तियुक्तम्‌ ॥ ८ ॥ 
एवं त्वमिन्नत्रयमौबिकोत्था 
अनेकशङ्कुप्रविकल्मरितेन । 
तत्रोदयास्ते खहराः प्रभिन्ना- 
स्तज्ञब्धिसाम्मं गणकेरमान्यम्‌ ॥ १ ॥ 

_ शङ्कुप्रभेदोद्भवभाः प्रभिन्नाः | 

_ सिद्धान्तयुक्त्या कथमन्यथा भाः । 

_ तद्विन्नकालेऽपि समाः कुतो न | 
त्वन्ते खहारारतु फलेने तुल्याः | १० ॥ 
तस्मात्फलोनाधिकरून्यहारे- 
ष्वानन्त्यरूपेख फलप्रसाम्पम | 
युक्त समाभाति सुवासनाढ्ये 

_ संख्यागतं नैवं फलं यतोत्र॥ ११॥ | 

३ नवाङ्करकाराः कृष्णेज्ञा 31.0... 


खपाडिधम्‌ । २७ 


. ६ १ ) न्यास । रू० इसका वगे.रू० हुआ । 
(२ ) न्यास । रू० इसका वगेमूल रू० डु । ` 
इसी भांति शून्यराशि के घनादिकों को भी जानो । 

सोपपत्तिक खषड़िध समाप्त हुआ 
दुग।प्रसादरचिते भाषामाष्ये मिताक्षरे । 
बासनामङ्गिसुमग संपूर्ण शुन्यषडिघम्‌ ॥ 


यावत्तावत्कालको नीलकोऽन्यो 
वणः पीतो लोहितश्चेतदाद्याः। 
अव्यक्वाना काल्पता मानसंज्ञा | 
स्तत्संख्यानं कतमाचायवर्येः ॥ ७ ॥ 
ग्रथाव्यक्षपाडिधत्वे निरूपयति-तत्र द्वित्र्यादीनां राशीनामब्य- 
कृत्वे संजाते भेदमन्तरेण तत्सकरः स्यादतस्तन्निरासाय अव्यक्क- 
संज्ञा आह-यावदिति । “यावत्तावत्‌ इत्येका संज्ञा शेषं सुगमम्‌ ।। 
शालिनीटृत्तमेतत्‌ ॥ ७ || | 
अव्यक्त राशियों की संज्ञ-- . | ` 
पृवाचार्यो ने अव्यक्त ( अज्ञातमान ) राशियों की गणना करने के . 
लिये उनकी यावत्तावत्‌ , कालक, नीलक, पीतक, और लोहितक आदि. 
संज्ञा की हैं कि जिसमें वे आपसमें मिल न जावे || ७ ॥ 


अव्यक्रसंकलनव्यवकलने करणसूत्रं वृत्ताधम्‌- ` 
योगोऽन्तरं तेष समानजात्यो- 


विभिन्नजात्योस्तु एथक्‌ स्थितिश्च ॥ 
अव्यक्कसंज्ञा अभिधाय तत्सकलनव्यवकलने उपजातिपवोः 
भेनाह--योगोऽन्तरमितिं । तेषु वर्णषु मध्ये, रूपष्वापे द्रष्टव्यस्‌ । 
समानजात्योः; समाना एका यावत्तावत्वादिधमंरूपा 'जातिययो 


स्ट बीमगणिते- 


स्ती । तथा तयोः समानजात्योः पूर्वोक्को योगोऽन्तरं बा स्यात्‌ । 
अत्र . “स्यात्‌? इति पदमुत्तरदलस्थमन्वेति देहलीदीपन्यायेन । 

समानजात्याः ¦ इत्युपलक्षणम्‌ । तन समानजातानामित्याप 
द्रष्टव्यम्‌ । वाभिन्ना जांतयथास्ता । तयायागऽन्तर वा क्रयमाण | 
पृथक्‌ स्थितिरेव स्यात्‌ । अस्यायमभिप्राय;--रूपस्य रूपण, 
यावत्तावता यावत्तादता, कालकस्य कालकन, यावत्तावद्गरय 
यावत्तावद्गण, यावतावदरधनरय यावत्तावद्घनन, एव कालक” 
बरगेस्य कालकवर्गेण, कालकघनस्य :कालकघनेन, .कालकनील- 
कभावतर॒य कालकनालकभाावृतन, एव समानजात्यायोगञन्तर 
वा कतव्य यांगाउनतर वा प्राक्वद्धवाते । रूपस्य यावत्तावता का 
लकादना वा, एवं 1भन्नजात्यायाॉगऽन्तर वा प्रथकास्थातरव | 
अन्रकपदावात द्र््टव्पस्‌ । अन्यथा यांगान्तरज्ञापकाभावादात ॥ 

 अव्यक्तराशि के जोड़ने और घटाने का प्रकार--- 

यावत्तावत्‌ आदि जो अव्यक्तराशियों के द्योतक वर्ण कल्पना किये हैं, 
वे सजातीय कहिये एकजाति के हों तो उनका योग और अन्तर कहे 
हुए प्रकार से करो ओर यदि विजातीय हाँ तो एक पङ्क्ति में लिखदो 
इस प्रकार क्रिया करने से योग और अन्तर. होगा । यहांपर साजात्य 
. ( एकजांतिपेंना ) इस भांति जानना योग्य है कि रूप-का रूप के साथ, 
यावत्तांवतका यावत्तावंत के साथ, . यावत्तांधतवर्ग .का यावत्ताबतवर्ग के 
साथ, यावत्तावतघनका. यावत्तावतघन के साथ, कालक का कालक के 
साथ, कालकवगे का कासकवर्ग के साथ, कालकघन का कालकघन के 
साथ इसी प्रकार उन उन वगा के चतघात पञ्चघात आदि उन्हीं वर्गा के 
चतुघांत पश्चात आदि के सजातीय होते हैं ओर यावत्तावत, यावत्ता- 
बद्दग, याकत्तावद्घन, कालक, कालकवर्ग, कालघन .आदि. विजातीय 
कहलाते हें । यह बात उदाहरणों पर ओर भी स्पष्ट प्रतीत होगी | 
EE OD थे . E ` उपपात्त--:. . 


¢ I 0? रा ह 


. इसकी युक्ति अतिस्पष्ट हे कि ५ पैसे ५ -रुपयें.ओर ५ असाफियाँ 


0 कुक. st | च 
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इनके द्योतक क्रम से ५ या, ५ का, ५ नी, यदि कल्पना किये तो राशियों 
का योग १५ पेंसे या १५ रुपये या १५ असर्फियां नहीं होसक्ता किंत 
.“) पस ५) रुपय ५) असाफर्या यहा होगा, क्याकै वे आपसम एक- 
जाति के नहीं हैं इससे सिद्धहुआ कि उनको अलग अलग स्थापितकरना 


OO ७५ hehe 


चाहिये । यदि एकजाति के होते तो योग निविवादही था । इसी प्रकार 
अन्तर में भी सजातीय और विजातीय वर्णा की व्यवस्था जानो इससे 
'योगोऽन्तरं तेषु समानजात्यो: यह्‌ सत्र उपपन्नहुआ ॥ 


उदाहरणम्‌ 
स्वमव्यक्कमेक सखे सेकरूपं 
धनाव्यक्षयुग्म विरूपाष्टक च । 
युतो पक्षयोरेतयोः कि धमण 
विपयस्य चेक्ये भवेत्किं वदाशु ॥ ७॥ 
न्यासः। या १ रू १। या ३ रू ‡। अनयोर्योगे 
जातम्‌ या ३ रू ७। ः 
आद्यपक्षस्य धनणुव्यत्यासे 
` न्यासः। या $ रू 3 । या २रू ‡ । अनयोयोंगे 
.. जातमया १ रू ६&। | 
Ee द्वितीयस्य व्यत्यासे 
_न्यासः।या१रू१।या ४ रू ८। 
[गे जातम्‌ या 3 रू ६। 


बाजगाणव- 
| CN 0 
उभयाव्यत्यास 
न्यास: या 3 रू 1। या २ डरा =। यागं जातम्‌ यार 
र्‌» | 

अथादाइरणान्याह-खमव्यक्वामात । “ एकरूपयक्कमंक धन- 

मव्यक्कम्‌) इत्येकः पक्ष; । ` अष्ठभी रूप रहित धनमव्यक्कयुग्मम्‌, 
हाते ट्रिवायः पक्ष, । एतया; पक्षया’ सकलन 1क फल स्यात्‌ । अथ 
पक्षयोधेनर्णे विपयेस्य विपयासं विधाय युतो किं फलं स्यात्‌ । इह 
पूवपत्तमात्रव्यत्ययन उत्तरपत्तमात्रव्यत्ययन उभयपक्षव्यत्ययन च 
प्रश्नत्रय व्यत्ययाभावे चक इत्युदाहरणचतुष्ठय द्रष्टव्यम्‌ । धनण' 
इत्यत्र भावभधाना नदश, || 

उदाहरण-- 2 0 2 | 

यावत्तावत्‌ एक और रूप एक यह पहिला पक्ष है और यावत्तावत्‌ दो 
रूप आठ ऋण यह दूसरा पक्ष है । अब इन दोनों पक्षोंका योग क्या 
होगा और यदि पहिले दूसरे पक्ष के और दोनों पक्ष के ऋण धन चिहण 
बदल दिये जावें. तो योग क्या होगा ॥ _ 

(१) न्यास | या १ रू १।या २ रू दे | यहां पर पहिले पक्षमे 
यावत्तावत्‌ १ का और रूप १ का योग २ नहीं होता क्योंकि वे एक- 
जाति के नहीं हैं, इस कारण एक पङ्क्ति में लिखने से एकपक्ष सिद्ध हुआ, 
प्रथमपक्षन्या १ रू १ । इसप्रकार धन यावत्तावत्‌ २ म से रूप ८ को 
घटाना हे तो ' संशोध्यमान स्वमृणत्वमेति-- ” इस सत्र के अनसार रूप द 
ऋण हुआ, अब इन दोनों धन कणा का ' धनणेयोरन्तरमेव योगः? इस 
सूत्र के अनुसार ऋण ६ योग नहीं होता किंत एकजाति के न होने से 
अलग अलग स्थापित किये गये तो दूसरा पक्ष सिद्ध हुआ, द्वितीयपक्ष = 
या २ रू द। योग के लिये दोनों पक्षोंका न्यास । 


क ० 
० 


बणेषड्धिम्‌ । ३१ 
प्रथम पक्ष >या १रू १ 
द्वतायपक्ष स्या २१ रू ८ 
` अब कहीाहुई रीति के अनुसार धन यावत्तावत्‌ १ और धन यावत्ता- 
बतू २ का योग घन यावत्तावत्‌ ३ हुआ । धन रूप १ आर ऋणरूप ड . 
इनका योग ऋणरूप ७ हुआ । ऐसाही आगे भी जानो ॥ 

(२ ) पहिले पक्ष के व्यत्यय अथात्‌ चिह्न बदलने से ये दो पक्ष 
सिद्ध हुए--- | | 
| प्रथम पक्ष्या £ रू १ । 
द्वितीय पक्ष त्यार रू द| 

इनमें सजातीय ऋण यावत्तावत्‌ $ और धन यावत्तावत्‌ २ का योग 
घन यावत्तावत्‌ १ छुआ । इसी प्रकार सजातीय ऋण रूप १ और ऋण 

रूप दं इनका योग ऋणरूप & हुआ ॥ | 
(३) दूसरे पक्ष के व्यत्यय करने से ये दो पक्ष और सिद्ध दुए-- 
प्रथम पक्ष >या १रू ९ | 
द्वितीय पक्ष न्या २ रू ८ | 

इनमें सजातीय धन यावत्तावत्‌ १ और ऋण यावत्तावत्‌ रै का योग 
ऋण यावत्तावत्‌ १ हुआ । इसी प्रकार सजातीय घन रूप १ और धन 
रूप ८ का यांग धन रूप < हुआ ॥ 

( ४ ) दोनों पक्षों के व्यत्यय करने से ये दो पक्ष और उत्पन्नहुए-- 

| प्रथम पक्षन्या £ रू ई 
द्वितीय पक्ष रू या हे रू ८ । 

अब इन दोनों पक्षों में सजातीय ऋण यावत्तावत्‌ १ ऋण यावत्तावत्‌ रै 
का योग ऋण यावत्तावत्‌ ३ हुआ । इसी प्रकार सजातीय ऋण रूपं १. 
ओर घन रूप ८ इनका योग धन रूप ७ हुआ । इसी प्रकार सर्वत्र 
ऋण, धन, सजातीय और विजातीय का विवेचन जानो ॥ 


३२ बीजगणिते- 
उदाहरएम्‌-- 
घनाव्यक्ववगत्रय सात्ररूप हि 
| क्षयाव्यक्षयग्मंन युक्क च कि स्यात्‌ ॥ 
न्यासभयावर२रूर।या२।यांगेंजातभयावशेया ९ रू ३। 
पनाव्यक्वयुस्माहणन्यक्कषटक | 
सरूपाष्टक ग्राह्य शष वदाश ॥८॥ 
न्यासः।या या ६ रू ८ शाधत जातम या ८ रू ८ 
इत्यव्यक्कसकलनव्यवकलन । | 
अथ त्रयाणां बेजात्ये सत्युदाहरणं भुजंगपरयातपूर्वार्धेनाह- 
त्रिभी रूप! सहित धनमव्यक्षवगेत्रथे क्षयाव्यक्वयुग्मेन युक्क कि 
स्यात्तज्चाशु वदेति पूर्वेणान्वयः ।। अथोत्तरा्धन व्यवकलनोदाह-. 
रणमाइ-धनाव्यक्कयुग्मादिति । धनं यद्‌ अव्यक्कयुग्मं तस्मात्‌ 


रूपाष्टकन साहित ऋणामच्यक्गषटक ग्राह्य अपास्य शष च्यवकलन- 
सभत फल आश ब्रदेति । 


रूप तान से युक्त घन यावत्तावदगे तीन ओर ऋण याबत्ताबत्‌ दो 
इनका यांग क्या हांगा ॥ 


(१ ) न्यास | याव ३ रू ३। या २ | इस उदाहरण में यावत्ताव- 
द्ग २ और रूप ३ इनका यावत्तावत्‌ रे के साथ योग नहीं होसक्का 
क्याके वे परस्पर एक जाति के नहीं हैं, इसी कारण उनकी पृथक स्थिति 
हुई याब रेया २ रू ३। 


( 
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उदाहरण” | 

घनयावत्तावतू दो म से धन रूप आठ से युक्त ऋण यावत्तावत्‌ दो 
को घटाकर शेष बतलाओ ॥ 

( १ )न्यास | या २। या दूँ रू ८। यहांपर भी यावत्तावत्‌ २ 
में से यावत्तावत्‌ दै और रूप ८ घटाने लंगे तो ' संशोध्यमानं स्वमृणत्व- 


मेति-? इस सूत्र के अनुसार यावत्तावत्‌ ६ धन और रूप द ऋण हुए 


बाद सजातीयों के योग करने से यावत्तावत्‌ ८ धन रूप ८ ऋण हुआ 
यही उत्तर है ॥ 
अव्यक्तराशि के जोड़ने और घटाने का प्रकार समाप्तइआ ॥ 


अव्यक़ादिगणने करणसूत्रे साधेवृत्तदय म्‌- 
स्यादृपवणोभिहतो तु वर्णों | 
द्वित्यादिकानां समजातिकानाग ॥ = ॥ 
वधे तु तडगेधनादयः स्य॒ 
स्तद्भावितं चासमजातिघाते । 
भागादिकं रूपवदेव शेषं 
व्यङ्गे यदुक गणिते तदत्र ॥ ६ ॥ 


अथ वर्णगुणनपुपजातिकोत्तरार्धेनोपजातिकया चाइ-स्या- 
दिति । बणंगुणन द्विषेव संभवति, रूपण सजातीयंवर्णन विजातीय- 
वर्णन वा । तत्र रूपेण गुणने ' स्याबूपवशाभिइतो तु बणे; › इति 
रूपव्णा भिहती वणः स्यात्‌ । अस्यायमभिप्रायः-रूपेश वर्णे 
गुणनीये वर्णेन वा ख्पे गुणनीये अङ्तस्तु शुशनफल भवाति, नाम 
तु बणेस्पेव । अथ सजातीयतर्शेन गुणने समजातिकानां द्वित्र्या- 


३४ बीजगणिते- 


दिकानां वणोनां वधे तु तद्रगंघनादयः स्युः । एतदुक्क भवति- 
~ ~ = ( क ॥ 
यावत्तावता यावत्तावति गणिते समजात्याद्वेयोधात इति यावत्ताव- 


द्गः स्यात्‌ । स चत्पुनयावत्तावता गुण्यत तदा समात्रधातत्वात्‌ या- 


वत्तावदूघनः स्यात्‌ । अयमाप चत्तन गुण्यत तदा समचतुघातत्वाद्‌ . 


यात्रत्तावद्रगेवगेः स्यात्‌ । असावपि तेन गुणितशचेत्पश्वघातत्वादू 
यावत्तावद्दगघनयाघोतः स्यात्‌ । एवं षड्घाते यावत्तावद्दगेधनो 
यावत्तावद्घनवगों वा भवेत, इत्यादि | कालकादीनामपि समहि- 
च्यादिवये कालकादिवगेघनादयो ज्ञेयाः। अथ विजातीयवर्णेन 
गुणन असमजातघात तद्भावत स्यात्‌, हते वजातायवणयाधात 
तयोवेणेयोभावित स्यात्‌ । तथा यावत्तावता कालके गुणिते याव- 


~ ७ 


त्तावत्कालकभावत स्यातू । कालकन नालक गाणाते कालकना- 


लकभावित स्यात्‌ । इत्यादि वुद्धिमता ज्ञेयम्‌ । यावत्तावत्कालक- - 


भावितं यदि कालकेन गुण्यते तदा यावत्तावत्कालकवर्गभावितं 
स्यात । इदमपि यदि यावत्तावता गुण्यते तदा यावत्तावद्रगकाल- 
कवगंभावितं स्यात्‌ । एवमग्रेऽपि सुधियावधेयम्‌ । एव गुणनमभि- 
धायेदानीं भागादिकमाइ-भागादिकमिति । शेषं भागादिकं भाग- 
वगवगेमूलघनघनमूलादिक यदू व्यक्कगाणित उक्कं तदत्र रूपवदेव 
जेयम्‌ । ` भाज्याद्वरः शुध्याते- ' इत्यादिना भजनफलमवधेयम्‌ । 

समद्विघातः कृतिः › इत्यादिना वरो ज्ञेय इति । भागादीनां गणन- 
पूवेकत्वादगुणनसंज्ञाविशेषस्य चोक्कत्वात्तत्र कोऽपि विशेषो वक्कव्यो 


नास्तात भावः । इदमुपलक्षणम्‌ । अत्रासकराथ गुणनफलसङ्गा- 


मात्र मुक्तम्‌ । अङ्गतस्तु गणनादेक व्यक्कगाणते यदुक्क तदत्राप 
बेदितव्यम्‌ ॥ ८ । & ॥ | 

_ अव्यक्तराशे के गणन का प्रकार--- डौ 

रूप आर वर्ण इनके घात करने से गुणनफल वर्ण होता हे । तातर्य 


चणोषडिधम्‌ । ३४ 
यह है कि रूप से वणे को गुणने से अथवा वणे से रूप को गुणने 
से गुणनफल अङ्कामक और रूप के स्थान में बर्ण होजाता हे अथात्‌ 
४ र! इस अक्षर के आगे लिखे इए जो अङ्क हो उनका र यावत्तावत्‌ 
आदि वर्ण के आगे लिख हुए अङ्कां का आपस में व्यक्तगणित में कही 
हुई रीति के अनुतार गुणन होगा और “ रू? अक्षर के स्थान म याव- 
तावत्‌ कालक नीलकं आदि संज्ञाओं के पाहिले के. वे या, का, नी 
आदि अक्षर लिखे जाते दे । सजातीय वर्णो से सजातीय दो तीन आदि 
वर्णो को गुणने से उनके वर्ग घनचतुर्घात आदि होते हैं । आशय यह 
है कि यावत्तावत्‌ को यावत्तावत्‌ से गुणने में उन दो सजातीयों के सम- 
द्विघात होने से यावत्तावद्वग होता है, जो यही ( यावत्तावदू बगे ) 
फिर यावत्तावत्‌ से गुण दिया जावे तो समान तीन घात होने से यावत्ता- 
वदूघन होगा, वह फिर यावत्तावत्‌ से गुणा जावे तो समान चार थात 
होने से यावत्तावद्र्गवगै होगा, वह भी जो यावत्तावत्‌ से गुण दिया जावे 
तो समान पांचवात होने के कारण यावत्तावदर्ग और उसके घन का 
घात होगा, इसी भांति षड्घात करने मै यावत्ताबतू के वर्ग का घन या 
यावत्तावत्‌ के घन का वर्ग होगा । इसी प्रकार कालक आदि. वर्णी 
क्के समान दो तीन आदि घात करने से उन के ( कालक आदिको के ) 
वर्ग घन आदि होंगे । विजातीय वर्णा. के घात करने में उनका भावित 
होता है अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ से कालक को गुणने से यावत्तावत्कालक- 
भावित होगा, कालक से नीलक को गुणने से कालकनीलकमावित होगा, 
यावत्तावतकालकभाबित जो कालक से गुणदिया जावे तो यावत्तावत्‌ 
कालकवर्गभावितं होगा, यह जो यावत्तावत्‌ से गुण दिया जावे तो 
यावत्तावत्वर्ग कालकवर्गभावित होगा, यहाँ पर लाघत्र के लिये यावत्तावत्‌- 
कालकमावित के स्थानपर केवल ' याकाभा? ये उनके आद्याक्षर लिखते 
हे । इस प्रकार गुणन की रोते को कहकर अन मागर आदि कहते 


३६ बीजगणिते- 
है---भागहार, वर्ग, वगेमल, घन और घनमूल ये जिस प्रकार व्यक्तगणित 
( लीलावती ) में कहे हैं वेसाही यहां पर भी जानो अथात्‌ “भाज्याद्धर: 
शुध्यति-- इस सूत्र के अनुसार भागहार ओर “समद्विघातः कति 
इस सूत्र के अनुसार वर्ग को जानो और “-वगेघनप्रसिद्वावादाङ्कतो 
वविधिरेष कार्य: ” इस सूत्र के अनुसार जैसा व्यक्तगणित में आदि से 
वर्ग और घन सिद्ध किये जाते हैं वैसा यहां पर भी सिद्ध करों ॥ 
उपपत्ति | | 
रूप काहिये ज्ञातमान १, २, ३, आदि संख्या उनको रूप से गुण 
देने में गणनफल खूपात्मक ही होगा यह बात अत्यन्त सुप्रसिद्ध है । रूप 
से वण को गुणने म॑ गुणनफल रूप होगा अथवा वण, इस सदेह को 
निवृत्ति के लिये अज्ञातराशि को रूपसमूह मानकर युक्ति दिखलाते हैं- _ 
कोई एक अन्न सात आढकवाले मान से मापने में एक मान होता है 
यदि उसे सात से गुणदेवें तो गुणनफल खूपात्मक होगा या समूहात्मक, 
जो रूपात्मक मानें तो सात आढक अन्न होगा पर ऐसा मानना उचित 
नहीं है क्योंकि गुणन करने के प्रथम ही सात आढक अन्न विद्यमान था अब 
` गुणन के बाद उनचास आढक अन्न होंगे इस कारण समूहात्मक कहना 
उचित हे तो सात आढक अन्न का समूह सात है इससे 'स्यादरूपवणी 
भिहतौ वर्णैः? यह सूत्रखएड उपपन्न हुआ | रूप यह एक व्यक्त संख्या 
का बोधक है उससे गुणन करने में अङ्का से गुणन होता है किंतु अक्षरों 
से नहीं, यदि ऐसा संदेह करो कि रूप और अव्यक्ता संख्या के भेद के 
लिये संख्या के बोधक अङ्कही लिखे जावें रूप के प्रथम अक्षर लिखने का 
क्या प्रयोजन है तो देखो अङ्क में ऐसा कोई भेद दिखलानेवाला चिह्न 
नहीं है कि जिसके होने से रूप और वर्णोङ्क के संनिधि में उनका भेद 
स्पट प्रताति हा, इस कारण रूप का आ।द अक्षर ।सखते ह | अब सजा- 


~ 


तीय वणो के गुणन में वर्ण को रूपसमूह मान कर युक्ति दिखलाते 


Ce 1 | £ 
वर्णपड़िधम्‌ । ३७ 


हैं-जैसा सात आढफ धान्य का १ एक समूह वतमान हे इसको इसीसे 
गुण देने से १ छुआ, अत्र इस सात आढक के समूहात्मक होने से एक से 
गुणा हुआ समूह अथवा समूह से गुणा हुआ समूह इसका भेद दुङ्गय होता 
है, पर एक गुण्य में गुणक के भेद होने के कारण गणनफल में अ- 
वश्य भेद होता हे इसलिये गुणनफल को समूह वर्गरूपी कहना उचित है 
तो वे उनचास आढक इए इस कारण सजातीय दो वर्णो का घात वर्ग 
होता है यह बात सिद्ध हुई । इसी प्रकार दो तीन चार आदि सजातीय 
वर्णा के घाल करने से उनके घन, ओर वर्गवग आदि होते हैं इससे 
' द्विञ्यादिकानां सम जातिकानां वषे तु तद्वगेघनादयः स्युः ? इतना सूत्रखण्ड 
उपपन्न हुआ ॥ 

अब विजातीय वर्णो के घातकरन में उनका भावित होता है ऐसा जो 
पूवे कहा है उसकी युक्ति दिखलाते हैं---सात आढक धान्यवाला १ एक 
समूह हे और पांच आढक घधान्यवाला दूसरा १ एक समूह है, इन दोनों 
समूहों का घात १ हुआ, अव इसे सात आढक धान्यवाला समूह नहीँ 
कहसक्ते क्योंकि एक गुणित और समृहगुणित का अभेद होगा, और 
समूहवग भी नहीं कहसक्ते क्योंकि समूह को अपने से गुणनेसे और दूसरे 
समह के गणने से जो गुणनफल उत्पन्न होंगे उनका भेद होना उाचित 
है, इस कारण उन दोनों समूहों का घात एक विलक्षण ही है, ऐसा मानने से 
३१५ आढक होते हैं और ऐसा होना योग्य मी है इसलिये विजातीय वर्णो 
का घात अक्षर से होना युक्त है । यहां आचायोँ ने घात की ' भावित 
यह संज्ञा रखी यदि “ वध ? यह संज्ञा की जाती तो कदाचित्‌ यावत्ता- 
वतूवर्ग के साथ संकर ( मेल ) होता, “ घात ' संज्ञा करने से कभी याव- 
तावत्‌ घन के साथ संकर होना संभव था, गुणनशब्द के आदि अक्षर 
| लिखने से * गुह्य ? इस अर्श्लाल शब्द्‌ को भावना होती ओर हतिशब्द के 


का 


प्रथम अक्षर लिखने से कदाचित्‌ हरितकवर्ग की भ्रान्ति होती यदि और 


३८ | बीजगणिते- 

किसी शब्द के आदि वर्ण लिखने से संकर आदिक दोष न हो तो उसका 
लिखना योग्य है तो भी पर्व आचार्यों के अनुरोध से “ भावित ' यह संज्ञा की 
इससे « तद्भाविनं चासमजातिघाते ' यह सूत्रखण्ड उपपन्न इआ || ८। &॥ 


गण्यः परथग्गणुकवरडसमो निवेश्य-* 
= स्तेः खरडकेः कमहतः साहितो यथोकत्या । 
प्रव्यक्षवगकरणीगणनास चिन्त्यो 


व्यक्कीकूुखरडयुणुनाविधिरंवमत्र ॥ १०॥ | 
अथ शिष्यजनसोकयार्ये ' गुण्यस्त्वयोधो गुणखण्डतुल्यः ¬ ! 
इत्यादिव्यक्कोक्खण्डगुणनं वसन्ततिलकया विशदयति-गुण्य 
इति । गुणकस्य यावन्ति खण्डानि तावत्सु स्थानेषु पृथग्गुण्यो 
निवेश्यः । अत्र खण्डानि संज्ञाभेदेन अवगन्तव्याने। अथ पृथङ्‌ 
निवेशितो गुण्यस्तेगुणकखण्डँः प्रथमस्थाने प्रथमखणडन, द्वितीय- 
स्थाने द्वितीयखणडेन, तृतीयस्थाने तृतीयखणडेन, एवं क्रमेण 
स्याद्रपवणाभिइता .तु वणः-' इत्यादेना गुणितः सन्‌ यथोक्त्या 
पूर्वोक्षपकारेण * योगोऽन्तरं तेषु समानजात्याः- ' इत्यादिना 
८ योगे युतिः स्यात्‌ क्षययोः स्वयोवा- › इत्यादिना च सहितः । 
प्रत्र अव्यक्षगणिते अव्यक्कवगकरणीगुणनास्‌ तथा अव्यङ्गगुणनासु . 
बर्गार्थ वगेगणनास करणीगुणनासु च व्यक्कोक्कखण्डगुशनाविधि- 
रेवं चिन्त्यः । एवमन्येऽपि शुणनप्रकारा द्रष्टव्याः ॥ १० ॥ 
`` अब शिष्यजनों की सगमता के लिये * गण्यस्वधोधो ग॒णंखणडतल्यः -- 
इस व्यक्तोक्त खण्डगुणन को विशद ( खुलासा ) करते हैं--- 
गणक क जतन खण्ड [कय जाव उतन स्थाना म अलग अलग 
गएय को स्थापन करो और उन स्थापित किये हुए गण्य खण्डो को इस 
क्रम से गुणो के प्रथम स्थान म प्रथम खण्ड स, दूसरे स्थान म दूसरे 


बशेषड्टिधम्‌ । ३8. 
खणड से, तीसरे स्थान म तीसरे खण्ड से इस प्रकार ' स्याद्रपवणोभिहतो 
तु वणः? इस सूत्र के अनुसार गुणन करने से जो फल उत्पन्न हो 
उसको पाहिले कहे इए ' यांगोऽन्तरं तेषु समानजात्यों:--- ? इस सत्र 
को ओर ' योगे युतेः स्यात्‌ क्षययोः स्वयोवो-- ? इस सूत्र की रीति 
से जोड़ो वह गुणनफल होगा । यहां अव्यक्त के गुणन करने में वर्ग के 
गुणन करने में और करणी के गुणन करने में, व्यक्त में जो खण्डगणन . 
का प्रकार कहा है उसीको जानो | यहां ' खण्डगुणन ? यह पद उप 
लक्षण है इस कारण और भी गणन के प्रकारों को जानो ॥ | 

उंपपत्ति- | | 


he a 


इसकी उपपत्ति लीलावती की टीका में देखो ॥ 
उदाहरणम्‌- 

यावत्तावत्पञ्चकं व्येकरूपं 

यावत्तावद्धिखिमिः सदिरूपेः । 

संगुण्य द्राग्‌ बाहे गुण्यं गुण वा 

व्यस्तं स्वर्ण कल्पयित्वा च विद्वत्‌ ॥ & ॥ 
न्यासः। गण्यः या ५ रू 1। गुणकः या ३रू २। . 
गणनाजातं फलम्‌ याव १५ या ७ रू र 

गण्यस्य धनणत्वव्यत्यासे 

न्यासः। गण्यः या ५ रू १ गणकः या ३ रू २ 
गगुनाजातम्‌ याव १५ या ७ रू २। 
गणकस्य धनणंतव्यत्यासे | 
न्यासः। गुण्यः या ५ रू 3 गुणकः या ई रू २ 


४० ` वाजयाणत- 


गएनाजातम याव १५ या ७ रू २। 
दयाधनएत्रव्यत्यास 


न्यासः।गण्यः्या ५ रू १ गणकः या १ रू २ 

गणनाजातम याव १५ या ७ रू ९ | 

उदाहरण--- शिया 

रूप १ से हीन यावत्तावत्‌ ५ को रूप २ से य॒क्त यावत्तावत्‌ ३. से 
गुण दो और गुण्य गुणक को धन ऋण अथवा व्यस्त अथात्‌ ऋण घन 
मानकर गणन करने से जो अलग अलग गणनफल हों उन्हें बतलाओ ॥ 

( १ ) न्यास । गुण्यन्या ५ रू १ । गुणक > या ३२ ९ | अब 
स्थान गुएन की रीति से | 


या ५ रू १ 
या ३ रू 
याव १५या३ | 
| या १० रू २ 
गणनफलस्याव १४ या ७ रू २ हुआ ॥ 


(२ ) गुण्य या ५ रू १ में यावत्तावत्‌ पांच को ऋण और ऋण रूप 
एक को धन मानकर स्थान गुणन को रीते से 


-..या४९१ . 
याई रूर 
याब १ूयाइ 
या १० रू २ 


कणी टकल 


. गणनफलस्याव १५ या छ रू २ हुआ ॥ 


“बशपाड्घस्‌ । ५ ३ 


| ३ ) गुणक या ३ रू ९ म॑ यावत्तावतू तान आर रूप दो का ऋण 
मान कर स्थान गुणन की रीति से 
या ४६ रू १. 
या ई रू रे. 
थाब १५ या ३ | 
या १५ रू २ 
गुंगनफलन्याव १ या ७ रू २ हुआ ॥ 
( ४ ) गुण्य या ५ रू १ और गुणक या ३ रू २ में घन ऋण का 
ब्यत्यास अर्थात्‌ हेर फेर कर स्थान गुणन की रीति से | 


थाप रू १ 
या ३ रू २ 
थाव १५ या है. 
गा कल 


गुणनफलऱ्य्याव १प्रया७रू९हुपा॥ | 
भागहारे करणसूत्रं वत्तम्‌- 
भाज्याच्छेदः शुध्यति प्रच्युतः सन्‌ 
स्वेषु स्वेषु स्थानकेषु क्रमेण । 
येयेवणेः संगुणो येश्च रूपे- 
भागाहारे लब्धयस्ताः स्युरत्र ॥ ११ ॥ 
पूवेगुणनफलस्य स्वगुणच्छेदस्य प्रथमपक्षस्य भाग 
हाराथं न्यासः । 
_ भाज्य: याव १५ या ७ रू २। 
भाजकः या रू २। 


४२ बीजगणितेन 
` भजनादाप्तो गण्यः या ५ रू 3 
द्वितीयस्य न्यासः । 
भाज्यः। याव १५ या ऽ रू२। | 
भाजकः। या ३रू २। क्र 
भजनेन लब्धो गुण्यः या ५ रू १। 
तृतीयस्य न्यासः । 
भाज्यः। याव १५ या ७ रू २। 
'भाजकः।याईरूर 
हरणादाप्तो गुण्यः या ५ रू 31 
चतुथस्य न्यासः। 
भाज्यः। थाव १५या ७ रू र 


इत्यव्यक्गुणनभजन ` 


अथ * भाञ्याद्वरः शुध्यति- ! इत्यादिना भजनफलसिद्धा- 
बंपि वणसंज्ञावधानाथे मन्दावबोधनार्थं च पुनः शालिन्या 
विशदयति-भाज्यादिति। छेदो इरः। स येयेवेणये रूपश्च गुणितः 
सन्‌ भाज्यात्‌ स्वेषु स्तेषु स्थानेषु यथास्वं समानजातिषु प्रच्युतः 
सन्‌ शुध्यति नावशिष्यते ता अत्र लब्धयः स्युः | ते बणाः तानि 
च रूपाणि लब्धयः स्युरित्यथः ॥ ११ ॥ 


वणेषडिथम । ४३ 


अव्यक्त राशि के भागहार का प्रकार-- 

_ अब ¦ भाज्याद्वरः गुध्यति-- इस सूत्र के अनुसार भजगफल के 
सिद्ध होने पर भी वर्णसंज्ञा का परिचय और मन्दजनो के बोध के लिये 
फिर भी उसे स्पष्टं करते हैं--जिन जिन वर्ण और रूप से गुणा हुआ 
भाजक भाज्य से अपने अपने स्थानों में घटायाडुमा शुद्ध हो अर्थात्‌ 

अवशिष्ट न रहे वे वणे और रूप यहां लब्धि होते हैं ॥ 

उपपत्ति- 

इस प्रकार की उपपत्ति मेरी बनाइ हुई लीलावती की टीका में स्पष्ट है ॥ . 
( १ ) भाज्यऱन्याव १५ या ७ रू २ | भाजक न्या ३रू २ यहाँ 
भाज्य में पहिले यावत्तावत्‌ वगे १५ हैं इस कारण उनमें यावत्तावत्‌ वग ही 
को घटाना युक्त है भाजक में पहिले यावत्तावत्‌ ३ हैं उनको रूप से गु- 
णने से ' स्यादूपवणीभिहतौ तु वर्णः ? इस सूत्र के अनुसार वर्ण ही होता 
= है किंतु उनका वर्ग नहीं होता, यावत्तावत्‌ से गुण देने में समान जा- 
तियों के घात होने से यद्यपि यावत्तावत्वगे होगा तो भी अङ्को में तीन _ 
होंगे इसलिये शोधन करने पर भी भाज्य में याबत्तावतवगे न घटसकेंगे 
इस कारण यावत्तावत्‌ पांच से भाजक को गुणने से यावत्तावत्वगे पंद्रह 
होंगे तो घटजायंगे, अब या ५ से भाजक “ या ३ रू २ ? को गुणने से 
हुआ “याव १५ या १० इसको भाज्य ' याव १५ या ७रू २? म यथा- 
स्थान घटाने से शेष “या ३ रू २? बचा यावत्तावत्‌ पांच से गुणाहुआ 
भाजक शुद्ध हुआ है इसलिये यावत्तावत्‌ ५ लब्धि आई । अब भाज्य 
शेष में यावचावत्‌ तीन हैं इस कारण भाजक को रूप से गुण देने से जो 
गुणनफल होगा वह भाज्यशेष में घट सकेगा परंतु धन रूप से गुणन 
करने में ' संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति ? इस सूत्र के अनुसार दोनों के ऋण 
[ने से योग होगा तो शुद्धि न होगी इस कारण ऋणरूप से गुणने से 
शुद्धि होगी, अब “रू १ › से भाजक 'या ३ रू २' को गुणने से “या. | 


४४ ' बीजगणिते- 
रू २ हुआ उसको “या ३ रू २? इस भाज्य शेष में घटाने से 
ऋणरूप १ लब्धि मिली, इस प्रकार “या ५ रू १? यह संपूर्ण लब्धि हुईं 
यही पहिला गुण्य था ॥ | i 
(२) भाज्य न्याव १४५ या ७ रू २। भाजक नया ३ रू २। यहां 
पर भी उक्करीति के अनुसार “या ४ रू १? यह लब्धि मिली ॥ 

(३ ) भाज्य न्याव १ या ७ रू २ | भाजक =या है रू २। यहां 
पर भी उक्त प्रकार के अनुसार लब्धि ' या ५ रू १? आई ॥ 

( ४ ) भाज्य - याव १५ या ७ रू २ भाजक न्या ३ रू २। उक्त 
प्रकार से लब्धि मिली या ५ रू. १ ॥ 
अव्यक्त राशि के गुणन ओर. भागहार का प्रकार समाप्त हुआ ॥ 


वगादाहरणम्‌- 
रूपः पड़ा भवाजताना चतुणा- 
मव्यक्काना बाहे वग सख म ॥ ६ ॥ 


न्यासःया ४ रू ६1 जाता वगः याव १६ या ४८ रू ३६ 
` अथ यद्यपि वगेसूत्रमन्तरा तदुदाहरणं वक्नुमनुचित तथापि 
बगस्य समद्विषातरूपत्वाद्‌ गुणनसूत्रेणव तत्सिद्धेः * अव्यक्ववग- 
 करणीगुणनासु चिन्त्यः’ दाते विशषोक्कश्च तदाचितमवति शालि- 
न्युचरार्धन तदाइ-रूपेरिति | स्पष्ठोऽथेः। ` i 

अब यहांपर यद्यपि वगेसत्र के कहने के विना उसके ( वग के ) उदा- 
हरण का कथन अनुचित प्रतीत होता है तो भी वरग के समद्विघातरूप होने 
से गुणनसूत्र ही से उसका ( वग का ) साधन होतां हे इस कारण वग का 
` उदाहरण कहते हैं---ऋणरूप छु से रहित यावत्तावत्‌ चार का वर्ग कहो ॥ 
- न्यास | या ४ रू ६ इनका बगे करने के लिये स्थान गणन की री 


क्या जाण्या । 


बणषडिघिम्‌ । ४५ 
या४रू दे : 
या9४रूदै ल्क 
या ९४ रू २६ 
` गुशनफल = याव १६ या 9८ रू ३६ यही वर्ग हुआ। 


वगंमूले करणसूत्र वृत्तम- ` 
` कृतिभ्य झादाय पदानि तेषां 
दयोडयोश्‍चाभिहांत दविनिभीम्‌ । 
शृषात्त्यज्येद्रपपदं गृहीत्वा 


चेत्सन्ति रूपाणि तथैव शेषम्‌॥ १२॥ | 

अथ वर्गे दष्टे कस्यायं बगे इति मूलाडूज्ञानाथेमुपायमुपजाति- 
कयाह-कृतिभ्य इति । तेषां वगेराशिगताव्यक्कानां मध्ये कृतिभ्यो 
वर्गेम्यः पदानि मूलान्यादाय तेषां पदानां परस्परं द्वयो द्वेयोरभि- 
हतिं द्विनिप्नीं शेषाद्विशोधयेत्‌ + यदि शुद्धिभेवेत्तदा तानि तस्य 
वगेस्य पदानि भवेयुरित्यथा दुक्कं भवति । कृत्योरित्यपि द्रष्टव्यम्‌ । 
अथ यदि वगेराशो रूपाणि सन्ति तहिं रूपपदं ग्रहीत्वा शेषं तथेव 
द्योद्रयोश्चामिहतिं द्विनिघ्नीं शषात््यजदिति । रूपषु सत्सु यादे 
रूपपदं न लभ्यते तदा स वगेराशि्नेत्यथा दुक्कं भवति ॥ १२॥ ` 


क अधकाकत। 


१ यहांपर ' गुण्यस्वघोधो युणखणडतुल्य:-' इस व्यक्कगणितोक्त खरडयुणनकी अपेक्षा 
भी 'स्थानेः पृथग्वा युणितः समेतः? इस स्थानयुणन करने में अधिक सौकर्यं होता हे इस 
कारण प्रायः सब नगह स्थानशुणनही की रीति पर गणित दिखलाया हे । वगे भी इस रीति 
से तुरंत सिद्ध होता हे इस कारण'--वरगघनप्रसिद्धावाद्याङ्कतो वा विधिरेष कार्यः? इस सूत्र 
के अनुसार जो आद्याङ्कविधि से लाघव से वग आदि सिद्ध किये जाते ह उसकी भी कुछ 
. विशेष आवश्यकता नहीं हैं ॥ | 


४६ बीजगणिते- 
अव्यक्षराशि के वर्गेमल का प्रकार-> 


वर्गराशि में जितने अव्यक्त अर्थात्‌ वर्ण हों उनका मूल लो और उन 
मूला में से दो दो मूलों के दूने घात को शेष में ( जिस वर्गात्मक राशि से 
मूल लिया गया था उसमें ) घटादो तो वे मूल होते हैं, इसी प्रकार यदि 
वगेराशि में रूप होबें तो उनका मूल लेकर उक्त क्रियाकरो, नो रूपों के 
द्दोनेपर उनका मूल न मिले तो वह वर्गराशि ही नहीं है ॥ 
उपपत्ति 
राशि का समान दो घात वर्ग होता है, यह पारिभाषिक संज्ञा है । 
जिसका वर्ग किया जाता है वह राशि गण्य और गणक दोनों होता है वहां 
एकखण्डात्मक वग में किसका यह समद्विघात है इस प्रकार समद्विघात के 
'खोजकरने से मल का जानना सुगम है। अब दो खण्डवाले राशि के वग 
करने के लिये न्यास। . | 
` गुण्यन्या ४ रू ६ 
गुण्कऱ्या ४ रू है 
` पहिली पड्क्तिच्याव १६ या २४ 
` दूसरी पङ्क्ति= या २४ रू ३६ 
गणनफल = याव १६ या ४८ रू ३६ | 


देखो यहां पहिली पड्क्ति में पहिले खण्ड का ( या 9 का वर्ग १६) 
वर्ग और दोनों खण्डों का घात (या ४ रू है का घात या २४) है 
इसी प्रकार दूसरी पडक्ति में दोनों. खण्डां का घात (या.४ रू है का घात 
या २४ ) और दूसरे खण्ड का वर्ग (रू है का वर्ग रू ३६ ) है। 
अथात्‌ दोनों पड़क्ति में दोनों खण्डों का घात है अब उन दोनों खणडों 
का योग करने से दूना दोनों खण्डां का घात होता. हे वही द्विगुण दोनों 
खण्डां का घात या ४६ गुणनफल की पड़क्ति में लिखा हे | इससे स्पष्ट 


वर्णपड़िधम्‌ । | ys 
मालूम होता है कि दो खणड वाले राशि के वर्ग करने में तीन खण्ड होते 
हैं खरडा के वगे और दूना खण्डो का घात याव १६ या ४८ रू ३६ ॥ 
_ तीन खण्ड वाले राशि के वर्ग करने के लिये न्यास । | 
गुणय 5 या ३ का 8 नी ५ 
गुणक न्या ३े का 9 नी 
पहिली पड़ाक्के = याव र या*का १२ या-नी१५ | 
दूसरी पङ्क्ति = काया १२ काव १६ का-नी २०. 
तीसरी पङ्क्ति = नी-या १५ नी-का २० नाव २५ 
गुणनफल = याव ९ या-का २४ या-नी ३० काव १६ कानी ४० नीव २५ 
: देखो यहां पहिली पङ्क्ति में पहिले खण्ड का वर्ग, पहिले खण्ड का 
दूसरे का घात और पाहिले खण्ड का तीसरे का घात है । दूसरी पङ्क्ति 
में दूसरे खणड का वर्ग, पहिले खण्ड का दूसरे का घात और दूसरे खण्ड 
का तीसरे का घात हे । तीसरी पङ्क्ति में तीसरे खण्ड का वर्ग, पहिले 
खणड का तीसरे का घात और दूसरे खण्ड का तीसरे का घात है । अ- 
रथात्‌ वर्ग करने में हर एक खणडों का वर्ग और दूना दोनों खण्डों का 
घात होता है इसके देखने से “ तिम्य आदाय-- ? इस सूत्र की उप- 
पत्ति स्पष्ट ज्ञात होती है ॥ १२ ॥ 


पूवेसिद्धस्य वर्गस्य मूलार्थन्यास।याव१६या ४ ८ रू ३६) 
लब्धं मूलम्‌ या ४ रू ६ 
इत्यव्यक्रवगेवगेमूले । 
त्यव्यक्षपड्डिधम | 


रूपैः षड्भिः ? इस प्रशन के अनसार सिद्ध किये हुए वर्म को 
व्रगेमल के लिये लिखते हें-- | 


दे बीजगणिते- 


न्यास | याव १६ या ४८ रू १६ । इस वगराश म॑ यावत्तावतू बगे 


(2)... 


सोलह ओर रूप छत्तीस ये दो वगे हें इनसे मल या ४ रू ६ मिले, 
इन दोनों के घात द्विगु को या ४८ ' संशोध्यमानं स्वमृणत्वमेति-- 
इस सूत्र के अनुसार शेष या ४८ मं घटाने लगे तो ऋणां का योग होजाने 
से न घटा इस लिये उन दोनां मे से एक को ऋण कल्पना किया तो 
` द्विगुण दोनों का घात या ४द “ संशोष्यमानमुणं घन भवति? इस रीति से 
घन होनेपर 'घनणयोरन्तरमेव योगः ) इसके अनुसार घटगया तो या ४ रू 
हैं अथवा या ४ रू ६ मूल मिला परतु यहांपर पव मल ही अपेक्षित हे 
क्याकं-इसा मल का वग किया था | 
अव्यक्त राश के वगे और बगेमल का प्रकार समाप्त हुआ । 


अव्यक्त षडिध समाप्त हुआ . . 


ग्रथानेकवणेषडिधम्‌ । 

तत्र संकलनव्यवकलनयोरुदाहरणम- 

_  यावत्तावत्कालक- 

_ ` नोलकवणाखिपञ्चसपधंनंम्‌ । 
.. ` दिज्येकमितेः क्षयगे क 
` सहिता रहिताः कति स्युस्वे ॥१०॥ ` 
न्यासःतया शका »नी ७। या ३ का ईनी१। 
योगे जातम्‌ या १ का २नी ६। वियोगे जातम या 
काणप्नी८। का 

इत्यनेकवणसंकलनव्यवकलने 


अनेकवणेषड्धिमू । ४8. 


इस प्रकार एक वर्णपड़िध के उदाहरण कहकर अब. अनेकवणेषडिध 
के उदाहरण कहते हँ--वहां भी पहिले अनेकवर्ण के संकलन” और 
व्यवकलन का उदाहरण | 


. घन यावत्तावत्‌ तीन, कालक पांच और नीलकं सात ये ऋण याव- | 


त्तावत्‌ दो, कालक तीन ओर नीलक एक से सहित और रहित क्या 
होंगे ॥ क्‍ | 
( १ ) न्यास । | 
योज्य च्या को ५ नी ७ | { इनका योग या १ का २ नी ६. 
योजक=या२े का है नी? | हआआ। `. 
( २ ) न्यास । | ८ ही . 
बियोज्य त्या ३ काश नी9७. | इनका अन्तर उक्त प्रकार के अनु- 
वियोजक जया रेका है नी १ ६ सारया ५ का ८ नी ८ हुआ। 
अनेकवर्ण का संकलन ओर व्यवकलन समाप्त हुआ ॥ 
गुणनाद्रुदाहरणुमा-- | 
यावत्तावत्रयमएमएं कालका नीलकः स्वं 
रूपेणाब्या द्विगाणितमितेस्ते तु तैरेव निञ्नाः । 
[क स्यात्तषा गएनजफल गरयभक्क च क स्याद्‌ 


गुणयस्याथ प्रकथय कृति मूलमस्याः कृतेश्चh।११॥ 
न्यासः। ` 
गुण्यः या ई का २३ नी १ रू १ 
गुणकः या ईका ४ नी २रू२ 
गुणिते जातम्‌ याव १८ काव ८ नीव २ याकामा २४ 


१० .. बंजिंगाणब- 


यानीभा १४ का नी भा व्या १३ का ८ नी ४ रू २। 
यस्मादेव गुणनफलादगुण्येनानेन या ई का 
नीरू? भक्वादामो गुणकः या १ का ४ नी १रू २। 


इत्यनेकवणगुणनभजन । 


पूर्वगुण्यस्य वगार्थ न्यासः ` 

| याईकारनी१रू१ 

ज्ञातो वगःयाव ६ काव ४ नीव १ याकाभा १ श्यानी भा ६ 
कानीमभाथध्याईकाश्नीररू१। | 
वगोदस्मान्मूलम याई कार नी १ रू १ 


_ इत्यनेकवणवर्गवर्गमूले । ` 
_ इत्यनेकवणेषद्दिधम ॥ . 


. अनेक वण के गुणन का उदाहरण-- _. | 
` धनरूप एक से सहित ऋण यावत्तावत्‌ तीन, ऋण कालक दो और 
धन नीलक एक, इन को धनरूप दो से साहित ऋण यावत्तावत्‌ छ ऋण 
कालक चार और धन नीलक दो से गुणकर गृणनफल कहो | 
( १ ) न्यास । 
-शुस्यन्या र्का ९ नो १रू१ ` 


अनेकवणषड्खिम्‌ । ३१ 
` गणकन्या दै का ४ नी २ रू २ | 
| . याव १८ या. का १२ या. नी ६ या 
का, या १९ काव ८ का, नी ४ का 
_ नी.यां ६ नी. को 9 नीव श्नी २ ह 

_ याईकारनीशरछश्योइ का नौक करे 

गुणनफलऱन्याव १८या. का २४ या.नी १४ या १९ काव ८ का.नी 

का ८ नीव २ नी 9 रू २। | 
भ्रनेकवणे के भजन का उदाहरण-- . | 

याव १८ या.का २४ या.नी १९ या १९ काव ८ का.नी दै कादं 
नीव २ नी ४ रू २ इसमें या ३8 का * नी १ रू १ इसका भाग देने 
से क्या लब्धि मिलेगी । 

( १ ) यहांपर ' भाज्याच्छेद:शुध्यति---! इस रीति के अनुसार लब्धि 
लेनी चाहिये तो भाज्य में प्रथम यावत्तावदगे अठारह हैं और भाजक मैं 
यावत्तावत्‌ तीन हैं भाजक को यावत्तावत्‌ तीनसे गुण देने में ऋण यावत्ताव- 
दर्ग अठारह होते हैं इनको यदि घटा देवें तो धन होजाने के कारण योग 
होनेसे शोधन न होगा इसलिये ऋण यावत्तावत्‌ छः से भाजक को गुण 
देने से शोधन होगा इस कारण या ६ से भाजक को गुणने से 'याव १८ 
या. का १२ या.नी है या दै? हुआ इसको भाज्य में यथास्थान घंटाने 
सेया. का १२ या.नी ६ या ६ काव ८का.नी ८ का ८ नीव २ नी ४ 
रू २? शेष रहा लब्धि या ६ मिली । अब भाज्य में यावत्तावतूकांलक 
भावित है तो ऋण कालक चार से भाजक को गुणने से “या. का १२ 
का व ८ का. नी ४ का ४) हुआ इसको भाज्य में यथास्थान घटा देने 
से यानी ६ या ६ का.नी ४ का७ नी व २ नी ४ रू २* शेष बचा 
लब्धि का ४ मिली । फिर भाज्य में यावत्तावन्नीलक भावित है तो नीलंक 
दो से भाजक को गण देनेसे “या. नी है कानी ४ नी व २ नीर! हुआ 


४२ ` बीजगणिते- 
इसको भाज्य में यथास्थान घटाने से “या हका ४ नी २ रू २ * 
रहा लब्धि नी २ मिली । फिर भाज्य में यावत्तावतू; ६ हैं भाजक को रूप 
दोसे गण देने से जो गुणनफल होगा बह भाव्यसे शुद्ध होगा इस कारण 
रूप २ से भाजक या है का २ नी १ रू १? को गुणने से या ६ का 
नी २ रू २! हुआ इसको मान्य शेष “या दका ४ नी २ रू २! में घटाने 
से शेष कुछ नहीं बचा ओर सब लब्धि या दू का ४ नी २ रू. २ मिली ॥ 
'प्रनेकवणे का गुणन और भजन समाप्त हुआ ॥ 
अनेकवर्ण के वगे का उदाहरण--- 
- रूप एकं से साहित ऋण यावत्तावत्‌ तीन, ऋण कालक दो और धन 
नीलक एक इनका वर्ग क्या हांगा । Da 15 « | 
(१) वगे के लिये न्यास । 
या दे का १ नी १ रू १ 
यारैकारनी१रू१ .. 
- याव & या. का & या. नी औै या है. 
का, या ६ कांब 9 का. नी है का है * 
नी. या > नी, का २ नीव शनी ६ 
या ३ का २ नी १ रू १ 
वर्ग हुआज्याव € या. का १२ या. नी दै या ६ काक 8 का. नीं 
का ४ सीव :१:न्नी.२ रू १ । | 
_ इनेकवण के मल का उदाहरण- . 
. “याव € या. का श्श या. नी६या६काव४ का, ना ४ का ४ 
नीव १ नी-२ रू १? इस वगोत्मक संख्या का मूल क्या होगा | . 
( १ ) यहां * कृतिभ्य आदाय पदानि ? इस सूत्र के अनुसार या व २ 
का ब.८ नीव १ और रू १ इनके मूल “या ३ का २ नी ! रू १? 
आये इनमें दो दो का दूना घात करने से “ या. का १२ या. नी ६ 


अनेकवणेषाड्धिम्‌ । | ५३ 


या ६ ? हुआ, इसको वग शेषमें घटाना है तो | संशोध्यमानं स्वमुणत्व- 
मेति--- इस रीति के अनुसार यद्यपि यावत्तावत्कालकभावित के ऋण 
होने के कारण “ धन्णयोरन्तरमेब योगः ? इससे शुद्धि होगी तोमी याव- 
त्तावन्नीलकमावित और यावत्तावद्‌. वण साजात्य के कारण दूने हो जायेंगे 
तो शद्वि न होगी इसलिये ऋण याक्तावत्‌.तीन मूल कल्पना करो क्याँकि : 
८ स्वमले धनर्ण ? ऐसा कहा है तो दो दो राशि के दूना घात करने से 
८ या. का १४ या. नी ८६ या ६ ” हुआ, यहांपर यद्यपि ' संशोध्यमानं 
स्वमृणत्वमेति-/ इस के अनुसार यावत्तावन्नीलकभावित औरं यावत्तावत्‌ 
की शुद्धि होगी तो भी यावत्तावत्‌कालकभावित के दूना होजाने से शुद्धि 
न होगी, इसलिये यावत्तावन्नीलकभावित और यावत्तावत्‌ के व्यत्यास के 
ये नीलक और रूपको ऋण कल्पना करना चाहिये, अथवा यावत्तावत्‌- 
कालकभावित के लिये कालक को ऋण मानना चाहिये इस प्रकार दो 
गति हैं तो मल “या २ का रे नी १ रू १? यह अथवा “या ३ का 
२ नी. रू १? यह हुआ । इन दोनों मूलो का आपस में दो दो का 
दूना घात तुल्यही होता है 'या. का १२ या. नी ६ या६का.नी 
का ४ नी २, इसके घटाने से सर्वशुद्धि होती है इस कारण उन दोनो 
का मलत्व सिद्ध हुआ ॥ 
इति द्विवेदोपार्याचायंश्रीसरयूमसादसुत-दुगो्रसादोक्ञीते 
लालाबताहुदयग्राहाण बाजावलासन्यनकवरणापदावध 
समाप्तम्‌ ॥ 


अनेकवर्ण का वर्ग और वगेमल समाप्त हुआ । 
.. सोपपत्तिक अनेकवणेषडविध समाप्त्या ॥ 
| दुर्गीप्रसादरचिते,भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
वासनाभङ्गिसमगं संपूण वणेषडिघम्‌ ॥ 


विजय 


क 


५४ | ` ` बीजगणिते | 
_ अथकरएपाड्धघम्‌। 
तत्र सकलनव्यवकलनयाः करणसूत्र वृत्तदयम्‌- ` | 
. - योगं करण्योमहती प्रकल्प्य र #6 
_ घातस्य मूल [दगुण लघु च । 
. - - यागान्तर रूपवद्तयाः स्ता 
. - वर्गेण वग गुणयेद्धजेच ॥ १३॥ 
लष्व्या हतायास्तु पद महत्या 
` सेके निरेकं स्वहतं लघुप्नम्‌ । 
` ` गयोगान्तरे स्तः कमशस्तयोवो 
_ पृथकास्थातः स्यायांद चारत मूलम्‌॥ १४ ॥ 
आथ करणीषदड्विधं व्यार्यायते-तत्र तावदिन्द्रवञोपजातिका- 
भयां करणीसंकलनव्यवकलने गुणनभजनयोश्च विशेष प्रतिपाद- 
यति-यस्य राशेमूलेऽपक्षिते निरग्र मूलं न संभवति स “ करणी 
इत्युच्यते । करण्योयेगिउन्तरे वा कतेव्ये,रूपवत्‌ कृतो यः करणी 
योगः सा “ महती करणी ' इति कल्पयेत्‌ । करण्योघातस्य मूलं 
द्विगुणं सा ' लघुः करणी ” इति कल्पयेत्‌ । तयोलेघुमहत्यो 
कल्पितकरणयो रूपवत्कृते ये योगान्तरे ते प्रथमकरण्योर्योगान्तरे 
स्तः । अथ ' अव्यङ्गवगेकरणीगुणनासु चिन्त्यः ? इत्यादिना 
_ ८ आज्याद्वरः शुध्यति-- › इत्यादिना च करणीगुणनभजनयोः 
सिद्धो सत्यामपि तत्र विशेषमाह-' वर्गेण वे गुणयेद्धजेच्च ' इति । . 


एतदुक्ग भवात-करणीगुणन कतेव्ये याद रूपाणां गुण्यत्वं गुण- 
कत्वं वा स्यात्‌ करणीभजन कतेव्ये यादे रूपाणां भाज्यत्व भाजक- 
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स्वं वा स्यात्तहिं रूपाणां वर्ग कुलो गुणनभजने कार्य । करण्या 
वगेख्पत्वादिति । वगेस्यापि समद्विघाततया गुणनविशेषत्वादुक्त- 
वत्साद्वेः । स्थाप्योञ्न्त्यवर्गो ट्रिगुणान्त्यनिघाः-? इत्यादिना 
व्यक्तीक्मकारेश वा करणीवगेस्य सिद्धिः स्यात्‌ । किंतु वर्गेण 
वर्ग गुणयेत्‌ इत्युक्कत्वात्‌ * द्रिगुणान्त्यानेत्रा? इत्यत्र चतुगुणान्त्य- 
निघ्चा इति द्रष्टव्यम्‌ | मूलज्ञानार्थ तु सूत्र वक्ष्यति ॥ १३ ॥ अथ 
प्रकारान्तरेण योगान्तरे ' लघ्व्या हतायाः-? इत्यादिना निरूप- 
यति-लघ्व्या करण्या हृतायाः महत्याः करण्या यत्पदं तदेकत्र 
सेकमपरत्र निरेकं कायैम्‌ । उभयमपि वर्मितं लघुकरणींगुणित च 
क्रमेण करण्योर्योगान्तरे स्तः । अत्र लघ्व्या महत्या भागे यदि 
भिन्नता स्यात्तहि मूलाभावे मूलाथ यथासंभवमपवतां द्रष्टव्यः | 
अत्र करण्योमेध्ये याङ्कतो लघुः सा लघुः । याङ्कतो महती सा मह- 
तीति ज्ञेयम्‌ । अत्र लघ्व्या हृताया महत्या यदि मूलं न लभ्यते 
तहि योगान्तरे कर्थं कतेव्ये इत्यत आह-“पृथकस्थितिः स्याधदि 
नास्ति मूलम' इति ॥ १४ ॥ 
करणी के जोड़ने ओर घटाने का प्रकार-- 


_ जिस राशि का निरग्र अथोत्‌ पूरा मूल न मिले उसे करणी कहते हैं | 
योज्य योजक अथवा वियोज्य वियोजकरूप जो करणी होवें उनका योग 
करो ओर उसको महतीसंज्ञक जानो । फिर उन्हीं करणियों के घात को: 
दूना करो और उसकी लघुसंज्ञा जानो । इस प्रकार महती और लघुसंज्ञक 
जो दो करणी सिद्ध हुई उनका रूप के समान योग और अन्तर करो | 
करणी के गुणन करने में जो रूप गुण्य और गुणक हों, भजन करने में 
भाज्य और भाजक हों तो रूपों का वर्म करके बाद गुशन और भजन करो || 

करणी के जोड़ने और घटाने का दूसरा प्रकार-. 


योज्य योजक ओर वियोज्य वियोजकरूप जो दो करणी होती हैं उन 
में जो अङ्कसे बड़ी हो उसको महती जो छोटी हो उसे लघु कहते. हैं ।: 


५६ बीजगणिते- 
महती करणी में लघु करणी का भाग देने से जो फल मिले उसका मूल 
लेकर दो स्थान में रक्खो ओर एक स्थान में १ जोड़दो दूसरे स्थान में 
घटादो फिर उनके वमे को लघुकरणी से गुण दो बाद उनका योग और 
अन्तर रूपराशि के समान करो । यादे महती करणी में लघुकरणी का 
भाग देने से मूल न मिलै तो उनको एक पङ्क्ति में अलग अलग लिखदो ॥ 
` पहिले प्रकार की उपपत्ति- ` Ei 


योज्ययोजकरूप करणियों के मूलां का योग जिसका मल होगा वह. 
करणियों का योग है ओर वही मला के योग का वगे है, अन्यथा क्यों- 
कर उसका मूल मला का योग होगा । इसी प्रकार बियोज्य वियोजकरूप 
करणियां के मूलों का अन्तर जिसका मूल होगा वह करणियां का अन्तर 
है ओर वही मूलों के अन्तर का वग है, अन्यथा क्योंकर उसका मूल मलो. 
का अन्तर होगा । यहां जो करणी - हैं. वे मलबगे हैं. इसकारण प्रथम | 
करणियों का मूल लेकर पीछे जो योग वर्ग किया जांयगा सो उनका योग . 
होगा ॥ इसी प्रकार करणियों के मलो के अन्तर का वगे उनका अन्तर 
होगा, परंत करणी. का मूल. नहीं मिलता इस कारण यत्तान्तर करना चा- 
. हिये, देखो यहांपर योगवर्ग और अन्तरबगे साधना हे बे वगेयोग के ज्ञान 
से जाने आते हैं सो इस स्थान में करणियों की वगेरूपता. होने के कारण 
इनका योगही बर्गयोग है । वर्गयोग के ज्ञान से योगवर्ग और अन्तरवगे यों ' 
जाने जते हैं--जेसा ३ और ४ रारि हैं इनका वगयोग ३४ हुआ, इसमें 
इन्हींका दूना घात ३० जोड़ने से योगवग ६४ सिद्धहुआ । ऐसाही ३ 
ओर ८ राशि हैं इनका बगयोग ७३ हुआ, अब इसमें इन्हींका दूना 
` घांत' ४८ घटा देने से अन्तरबगे २५ सिद्ध हुआ । इससे स्पष्ट मालम 
पड़ता है कि उद्दिष्ट दो राशियों के बगयोग में उनका द्विगुण घात जोड़ने 
से य॒तिंवर्ग और घटाने से अन्तरवर्ग सिद्ध होता है । यह प्रकार और 
इसकी वासना एक वर्शमध्यमाहरण में लिखी है । यहां मूलों का जो वर्गयोग 


करणीपड्घिस्‌ । | Fr 


वही करणियों का योग होता है इस कारण इसमें दो करणिर्या का दूना 
मलघात यतिबर्ग के लिये जोडते हैं और अन्तरवगे के अंथ घटाते हैं । 
करणियों के मलों का घात और करणियां के घात का मूल ये एक ही होते 
हे. कारण यह है कि जोवगों का मलघात होता है वही घातमूल मी होता है । 
वर्गक्रिया में उदिष्ट राशि का समान दो घात होने से वर्गेघात चतुघोत है, 
इसी प्रकार उद्दिष्ट दो राशि को दो स्थान में रकखो और उनका घात करो 
बह चतुर्घीत बगैघात होता है । जैसा-३ । ५ ये दो राशि हैं । इनके 
बर्गघात अथवा घांतवर्ग के लिये चार राशि होंगे १। ३।५।५1।. 
इनका बर्ग ३ | २५. और घात १५ । १ ५ हुआ अब उन वर्गों का 
घात २२५ और घातों का घात २२५ पहिले के चार राशियों का घात 
हे इससे स्पष्ट ज्ञात होता है कि वर्गघात और घातवगे इनका भेद न हाने 
से जो घातवर्गका मल होता है वही वगेघात का मूल है और घातवगे 
वर्गचात इनका मलघात ही होता है इससे ' योगं करण्योमहतीं प्रकटप्य 
घातस्य मूलं द्विगुणं लघुं च । योगान्तरे रूपवदेतयोः स्तः इतना सूत्र 
उत्पन्न हुआ । 
करणीषडिध में करणियों के मुर्लो का षड्विध साधते हैं जैसा-क २ | 
क ८ इनका योग" १० सिद्ध होनेपर भी मूलों के योग के लिये क १८ 
सिद्ध की वैसाही करणियों का गुणन ऐसा करना चाहिये जिसमें उनके 
मल गणे जावें. केवल करणियों को दो आदि संख्याओं से गुण देने से 
उनके मल दो आदि संख्याओं से नहीं गुणे जाते इसलिये उनको दो 
आदि संख्याओं के वर्ग से गुणना योग्य है जैसा-४ राशिको दूना करना 
है तो इसके वर्ग १६ को दूना किया तो ३२ इुश्रा परतु इसका मूल 
दूना नहीं हुआ इस कारण राशि. के बर्ग को दों के वगे से गुण देने से 
मूल दूना होजायगा इसी प्रकार भजन में भी युक्ति जानो इस लिये “वर्गेण 
बर्ग गणयेद्धजेचं यह सत्रशेष भी उपपन्न इआ ॥ | 


हि _ ` बीजगणशिते- 


`. . दुसरे प्रकार की उपपत्ति~ 

पर भी करणियों का मलयोगवगे और मलान्तरबगे साधना हे परंत 
करणियों का मूल नहीं मिलता इस कारण दोनों करणियों में ऐसा अप- 
बर्तेन देना चाहिये जिससे मूल मिले परंतु वैसे मूल मिलने पर भी उनके 
योगवर्ग और अन्तरवर्म अपवर्तित आबेंगे क्योंकि अपवर्तित करणी का 
मल अपवतेनाइ के मल से अपवतित हे । ओर उनके मलों का योग भी 
पवतनाङ्क के मल से अपवर्तित आवेगा योगवगे अपवर्तेनाङ्कके मलवगेसे 
अपवर्तित हे और अपवतेनाङ्गमूलवगे अपवर्तन का अङ्कहै इससे यह सिद्ध 
होता है कि योगवर्ग और अन्तरवर्ग को अपवतन के अङ्क से गुण देना 
"चाहिये, अब जो महती करणी को अपवर्तनाङ्क कल्पना करें तो उसका 
लघुकरणी में अपवतेन न लगेगा इस कारण लघु करणी का अपवूतेन देने 
से उसके स्थान में रूप. होगा उसका मूल रूपही है और महती करणी में 
अपवतन देनेसे लब्धि का मूल लेना चाहिये इसलिये 'लघ्व्या हृतायास्तु पदं 
"महत्याः ? यह कहा है । अपवर्तित महती करणी का मूल रूप भिन्न है और 
` अपर्वतित लघु करणीका मूल रूप अर्थात्‌ १ हे इसलिये इनके याग और 
अन्तर करने में महती करणी के मल में एक जोड़ना और घटाना कहा है 
इस कारण “संक निरेक? यह सत्रखएड उपपन्न. हुआ। इस प्रकार करणियों 
का मंलयोग और मलान्तर सिद्ध हुआ अब इनका वर्ग करने से योगवर्ग और 
अन्तरवगे होता हे परंतु ये अपवर्तित हैं इस कारण लघकरणीरूप अपवर्त - 
'नाङ्क से इनको गुणदिया हैं इससे 'स्वहतं लघ॒ष्नम्‌ ? यह उपपन्न हुआ | 
यहां पर लघुकरणियों का अपवर्तन. देना जो कहा है सो उपलक्षण 
है इस कारण जिसका अपवर्तन देने से करणियों का मूल मिलै उसका 
अपवर्तन देकर करणियों का मूल लेलो और उनके युतिवर्ग अन्तरवगे 
को अपवतेन के अङ्क से गुण दो वह करणियों का योग और अन्तर 

होगा | इसी अभिप्राय को लेकर किसीने-- 0 


करणीषिडिघस्‌ । ५8 
_ “आदो. करणयावपवतेनीवे 
_ तन्मूलयोरन्तरयोगवर्गो । 
_ इष्ठापवतांइहता भवतां | 


_ क्रमेण विश्लेपयती करणयाः । 
इस श्लोक को बनाया है ॥ १४ || 


उदाहरणम्‌- ` 

__ द्विकाष्टमित्योस्रिभसंस्ययोश्च 
` _ योगान्तरे बूहि प्रथकरणयोः। 
ज़िसप्रमित्योश्च चिरं विचिन्त्य 

चेत्षद्विधं वेत्सि सखे करण्या: १२ के 
न्यास क २ क ८ योगे जातम्‌ क १८ीञ्जन्तरे च क री 

द्वितीयोदाहरणे | 
न्यासः । क ३ क २७ योगे जातम्‌ क ९८ । अन्तरे 
चूक १२। । 
` तृतीयोदाहरणे- 
न्यासः । क ३क ७ अनयोघाति मूलाभावात्पृथकूस्थि 
तिरेव योगे जातम्‌ क रे क ७। ्रन्तरे च क ई क ७। 
इति करणॉसकलनव्यवकलने | 


उदाहरण | | 
करणी दो करणी साठ, करणी तीन, करणी, सचाइस ओर करणी, दीन 
करणी सात इन दो दो करणेर्या के यांग ओर अन्तर अलग अलग 
बतलाओ ॥। | | 


६७ ` बीजगणिते-. 


(१) क २ क ८ इनका योग क १० हुआ इसकी महती संज्ञा है 
फिर क २ क ८ इनका घात क १६ हुआ इसका मूल ४ हुआ इसको 
दूना किया तो ८ हुआ इसकी लघु संज्ञा है, अब महती क १० और 
लघु क ८ हैं इनका योग क १८ और अन्तर क २ हुआ ॥| 

(२) क ३ क २७ इनका योग क ३० हुआं, फिर इनके घात 
८१ के मल ९ को दूना किया तो क १८ हुई बाद महती और लघु 
करणियां का योग क ४८ अन्तर क १२ छुआ ॥ 

(३) क २ क ७ इनका योग क १० हुआ, इनका घात क २१ 
हुआ अब करणीघात इक्कोस का मूल नहीं मिलता इसकारण क ३ क ७ 
यह पृथक्‌ स्थितिही योग हुआ । इसीप्रकार क है क ७ अन्तर हुआ ॥ 

इस प्रकार प्रथमविधि के अनुसार करणियों के योग और अन्तर का 
„गणित दिखलाया । अब दूसरे विधि के अनुसार गणित ।दिखलाते हं-- 


(१) क ८ में क २ का माग लेने से लाब्धि ४ आईं इसका मूल 
२ हुआ इसमें १ जोड़ा और घटाया तो क ३ । क १ हुईं इनका वर्ग 
रू ९ | रू १ हुआ बाद इनको लघु करणी से गुणदिया तो योग 
क १८ ओर अन्तर क २ हुआ | 
(८२) क २७ में क ३ का भाग देने से ९ लब्धि मिली इसका 
कक्ष ३ हुआ इसमें १ जोडा और घटाया तो क ४, क २ हुई इनका 
बगे १६, रू ४ हुआ इनको लघु करणी से गुण दिया तो योग 
क ४८ ओर अन्तर क १२ हुआ ॥ 


क. 


(२) क ७ में क ३ का भाग देने से मूल नहीं मिलता इस का- 
रण अलग अलग रख देने से क ७ क ३ योग ओर क ३ क ७ 
अन्तर हुआ ॥ करणी के जोड्ने ओर घटाने का प्रकार समाप्त हुआ ॥ 


- दै 


करणीषडिधम्‌ । ६९ 
' गुणनोदाहरणम्‌- 
ढित्र्यष्टसंख्या गुणकः करण्यो- 
गुणयस्रिसंख्या च सपञ्चरूप[। 
वधं प्रचक्षाश विपञ्चरूपे 
गणोऽथ वा त्रयकमिते करण्यो ॥ १३॥ 
न्यासः। गुणकः। क शक ३क ८ 
गणयः। क्‌ ३ रू ५ | 


करण्योवा, यथासंभवं लाघवार्थ योगं कृत्वा गुणन- 
भजने कार्ये । तथा कृते जातः 
गुणुकः। क १८क ३. 
गरायः। क २५ क्‌ ३ | 
गुणिते जातम्‌ रू ३ क ४५० क ७५ क ५४ | 
अथ गुणने उदाहरणाद्र्‍यमुपजातिकयाह-द्विव्यष्टेति । अ्रत्र 
पञ्चरूपसाहेता पत्रेसख्या करणी गुण्य; । गुणकरत द्वित््यष्टसंख्या 
करणयः । पञ्चरूपोने श्यकमिते करणयो वा । अत्र गुणक- 
द्रयादुदाहरणद्व्यं ज्ञेयम्‌ ॥ 
उदाहरण -- 
रूप पांच से सहित करणी तीन को करणी दो करणी तीन करणी 


आठ से, और रूप पांच से सहित करणी तीनको रूप पांच से रहित क- 
रणी तीन करणी बारह से गुणकर गुणनफल अलग अलग कहो ॥ . 


६२ बीजगणिते 


यहां पर गणय गणक और भाज्य भाजक में लाधंव के वात्ते जिन 
जिन करणियां का उक्त रीति के अनुसार योग होसके उनका योग करके 
गुणन तथा भजन करते हैं और जो उदाहरण मं रूप हाँ उनको करणी 
के स्वरूप में करलेते हैं॥ | 

(१)क२क३क ८ इस गुणक में 'क२क छः का योग 
क १८ होता है इस लिये क १८ क ३ गुणक हुआ । गुण्यमे रूप पांचकाः 


nt 


करणीगत रूप करने से क २५ हुईं अब स्थान गुणन की रीति से 
गण्य सक २४ क ३ 
गणकस्क १८ क ३ 
| क ४५० क ५४ 
पि ७४ क ६& 
गुणनफल-रू ३ क ४५० क ७४ क ५४ 
विशेषसूत्रं वृत्तम्‌- ` 
क्षयो भवेच क्षयरूपवगे- ` 
.. श्चत्साव्यतऽसा करणालहता 
-.. . ऋणात्मकायाइच तथा करण्या 
 _ सलक्षयारूपाविधानहताः॥ १४ ४ 
दतायादाहरण न्यासः । 
गणकः क २५ क १ क्‌ १२ 
गण्यः क २५ कू ३। | 
अत्र गुणक करणयायात कृत गुणकः क २५ 
क २७ गाएत जातस्‌ क्‌ ६२५ क ६७०५ क ७५ क ८१। 


करणीषडिधम्‌ । | ६३ 


शतास्वनयाः क ६२५ क ८१ मूल रू २४ रू & अन- 
यायाग जातम्‌ रू १६ अनयाः क ६७५. क ७५ अः 
न्तर याग शत जाता यागः क ३०० यथाक्रम न्यास 
रू १६ क्‌ ३०० दातं करणांगुणएनम ॥ 


- अथापज्ञातक्रया शषमाह-क्षय होत । याद क्षयरुपाणा 
चगस्तहि क्षयो भवत्‌ असा पे अरे अटल सा- 
व्यत । “न मूलं क्षयस्यास्ति~ इस्यस्यापवादमाह-ऋणात्मिकाया 
इति | ऋणास्मिकायाः करणया मूलं तर्हि क्षयो भवेचचेन्मूलं रूप- 
विधाननिमितं साध्यते इति ॥ १५ ॥ 
विशेष- 

ऋणरूप का वग ऋण होता हे जो वह करणी के लिये सिद्ध किया 
जावे । और ऋणकरणी का मूल ऋण होता हे जो उसका रूप करना हो 
यह ' न मूलं क्षयस्यास्ति तस्याक्कतित्वात्‌ ? इस सूत्र का अपवाद है ॥ 

उपपत्ति- 

यहांपर जो करणीगुणन के लिये रूप का वर्ग किया जाता है वह 
यद्यपि धन है तोभी उसका मूल ऋण होगा क्योंकि 'स्वमूले घने! 
अर्त्‌ धन का मूल धन और ऋण होता हे । करणी के योग से मलों 
'का योग वर्ग साधा जाता है वहां जो ऋणरूपवगकरणी को घन कल्पना 
करले तो उस धन करणी का योग होजायगा और उसका मूल मूलयोग 
होगा परंत बहांपर मूलान्तर होना उचित है क्योंकि “ धनणयोरम्तरमेव 
योग: ? अथात्‌ धन और ऋण राशि का अन्तरही योग होता है इस का- 
रण करणी की ऋणसंज्ञा मूल की ऋणता के प्रकाश के लिये किया है 
जैसा रू ३ रू ७ इनका योग 9वर्ग १६ होता है परंतु यह करणी को 


६४ >, पा अजित की 
धन मानने से नहीं सिद्ध होता | जैसा-उदाहत रूपों की करणियों का 
योग “ योगं करण्येमिहर्ती-- इस प्रकार से क १०० होता है पर यह 
योगवर्ग नहीं है इस कारण करणी ऋण कल्पना करनी चाहिये। यहाँ. 
करणी यह उपलक्षण है जहां कहीं करणी योग के समान वर्गयोग 
से योगवर्ग आदि साधे जावें वहां ऋणरूप वर्ग को ऋण ही मानना 
उचित है॥ | कभ | 
( १) उदाहरण में क २५ क ३ गुण्य और खू पं क ३ क १२ 
गणक हं । यहां गुणक काक ३ क १२ कराणयां का यांग करने से 
क २७ हुई और रूप ५ का वर्ग क २४ हुआ । | 
गुण्य =क २५ करे 
गुणकञक २४ क २७ 
क ६२५ क ७५. 
क ६७५ क ८१ 
गुणनफल=्रू १६ क ३०० 
यहां क ६२४ का मूल रू २५ हुआ ओर क ८१ का मूल रू ९ 
हुआ इन दोनों मलों का योग रू १६ हुआ । अब क ६७५ का ७५ 
इनका योग करना चाहिये तो ' योगं करण्योमेहती- इस प्रकार से 
७५० यह महती करणी हुई और करणियो का घात ५०६२५ हुआ 
इसका मूल २२५ आया इसे दूना करने से ४५० हुआ फिर्‌ महती- 
करणा. ७५० आर लघकरणा ४५० का अन्तर करन सक ३०० 
यांग हुआ ॥ 


करणो के गणन का प्रकार समाप्त हुआ | 


कळ पहि 


ड करणषुड्ि्म्‌ःt: ` ६५ 


_पूर्वगुणनफलस्य. स्वगुणच्छेदस्य भागहारार्थ 
न्यासः। भाज्यः क ६ क ४४० क ७५ क ५३ । भाः 
जकःकR२क३्क८।अत्र'क २क ८ ' एतयोः 
करण्योयांग कृते जातम्‌ क १८ क ३। भाज्याच्छेद 
शुभ्याते प्रच्युतः सन्‌ ' इत्यादेकरणेन लब्धो गुण्य 
रू ५ कृ ३। 


भागहार-- _ 
(१) भाज्य क र्‌ क ४५० क ७५ क ५४ और भाजक क २ 
३ क ८ है । यहां भाजक केक २ , क ८ इन करणिर्या का योग 
करने से क १८, क ३ भाजक हुआ | 


कटक ) का रक ४५० क ७५ क ५४५ ( रू पक २ 
क ४५० क ७५९ 
का ९ ची ४४ 


यहां “भाज्याच्छेद: शुष्याति--? इस रीति से क २५ क ३ अर्थात्‌ 
रू ५ क ३ लब्धि मिली ॥ | 

दितीयोदाहरणे 

न्यासः । भाज्यः क ६२%क ३००। भाजकः क २५ 

क ३ क १२ करण्योयोंगे कृते जातम्‌ क २५ क २७ | 

[ अत्रादो त्रिमिग्एयिखा धनकरण्योः ऋणकर- 


( १) कुत्रचित्‌ पाठीऽय नोपलभ्यत | 


६६ ___ बीजगणिते- 


गयोश्च योगं विधाय पश्चात्यश्वविशत्या गणयित्वा 
शाधिते लब्धम्‌ रू ५ क ३ । अत्रापि पूववल्वब्धा गुण्य 
रू ५ क ३॥ | 

(२) भाज्य क २५६ क ३०० | भाजक क २५ क १ क १२ 
है यहां भाजककी क ३ क १२ का योग करने से क २७ हुई तो 
कै २५ क २७ भाजक हुआ | 


भाजक । भाज्य । लब्धि | 
क २५ क २७) क२५६ क३८००(न्द्प्क३ 
क ७५. क द? 
व६७४ क६: 
क६७५ क६२५ 


यहाँ पर क २५ और क ३ के समान लब्धि अपेक्षित है इसलिये 
` पहिले तीन से गुणेहुए भाजक को भाज्य में घटा देने से क ७५ 
क ८१ अवशिष्ट रहीं क्योंकि यहां घन और ऋण जो भाजक है उसका 
अन्तर नहीं होता, बाद क २५६ क ८१ इन करणियों के मूल योगका 
वर्ग करनेसे क ६२५ हुआ और क ३०० क ७५ का योग उक्तप्रकार 
सेक ६७५ हुआ इनका क्रमसे न्यास * क ६७५ क ६२५? यह भाज्य 
शष रहा अब इसम क २५ क २७ का भाग देने से क२५लब्धि मिली॥| 


अथान्यथाच्यते- 
घनशताव्यत्ययमीष्सित्ाया- 

र्छेदे करण्या असकृदिधाय ॥ | 
-तारकांडदा भाज्यहरो निहन्या- 
दकव यावत्करशी हरे स्यात्‌ ॥ १६॥ 


करीष धम्‌ । ६७ 


ज्यास्तया भाज्यगताः करण्यो 
लब्धाः करण्यो यदि योगजाः स्युः | 
विश्लेषसत्रेण एथकच काया- 
स्तथा यथा प्रष्टरमीप्सिताः स्युः ॥ १७॥ 

तथा च विश्लेषसत्र वृत्तम्‌- 
वर्गेण योगकरणी विहता विशुध्ये- 
त्ण्डानि तस्क्रातिपदस्य यथेष्सितानि । 
कृत्वा तदीयकृतयः खलु पवलब्ध्या | 

क्षमाः भवन्ति पथगेवमिमाः करण्यः ॥१८॥ 


प्रत्र द्वितीयोदाइरण ( भाज्यः क २५६ क ३०० । भाजकः 
क २५ क२७) कियद्गणो भानको भज्याच्छुध्यतीति दुरवबोध- 
मतः परमकरुशाशालिन आचायाः ।शष्पदाधाथेपुपायान्तरमप- 
जातिकाइयेन निरूपयन्ति-धनणतेति। छेदे डोप्सताया एकस्याः 
करण या घनणाताविपयासं कृत्वा तादृशेन छेदेन यथास्थिती भाञ्य- 
हरो गुणयेत्‌ | एवं कृते करणानां यथाक्त्या योग च कृते भाज्य- 
आजको स्त।अथास्मिक्नपि भाजके यदि दयादीनि करणीखणडानि 
स्यस्तदात्रापि एकस्याः करण्या धनणताविपयोस कृत्वा ताहश- 
भाजकेन पूवंगुणनसपन्चा भाज्यभाजका गुणयत्‌ । तत्राप यथा- 
संभव करणीयोगे कृते ता भाज्यमाजका स्तः | एवमसकृत्‌ ताव- 
द्वियेयं यावद्‌ भाजके एकंव करणी भवेत्‌ । अथ संपञ्नया भाजक- 
करशया भाज्यकरणयो रूपवदेव भाज्या, यल्लभ्यत्त ता लाड्ध- 
करण्यो भवन्ति । अथ यादे लब्धाः करण्या यागजा; स्घुन पुनः 

व्रष्रभीषसितास्तदा वक्ष्यमाशदिश्लेषसूत्रणा तथा पृथक्कायो यथा- 


३, १) 50० ०0 9 
$ हे ४ ड 


कद ` ˆ"  बाँजगशिते- ` 


Oe 


भाप्सताः स्युः ॥ १६॥ १७ ॥ अथ पृथक्करणासूत्र वसन्तातेल- 
कया निरूपयति--वर्गेणेति । योगकरणी येन वर्गेण विहता 
सती विशुध्येत्तत्कृतिपदस्य यथेप्सितानि खण्डानि कृत्वा 
` तदीयकृतयः पूवेलब्ध्या कुल्ला; पृथक्करण्यो भवन्ति । सा चासो 
कृतिश्चेति कमेधारयो द्रष्टव्यः । एतदुक्क भवति-योगकरणी येन 
वर्गेण बिद्दता सती निःशेषा भवेत्तस्य वगेस्य मूलं ग्राह्यम्‌, तस्य 
खण्डानि प्रष्टयोबन्त्यभीष्ठानि तावन्ति कृत्वा तेषां खण्डानां वगा! 
कतेव्याः । ते वगाः पूवेलब्ध्या क्षाः वर्गेण हृतायां योगकरण्यां 
या लब्धिः सा पूवेलब्धिः । तया गुणितास्ते वगोः पृथकरणयो 
भवान्त॥ १८॥ ` | | | 
` दूसरे उदाहरण में कितना गुणभाजक भाज्य भें घट सकेगा यह ज्ञान 


होना अत्यन्त दुर्बोध है इस लिये परमकृपालु आचार्य शिष्पजनों के 
बोध के वास्ते इस दूसरे प्रकार को कहते हँ--छेद कहिये भाजक में 
अभीष्ट एक करणी के धन ओर ऋणका व्यत्यय अर्थात्‌ हेर फेर करके 
वैसे छेदसे भाज्य और भाजकको गुण दो । यह क्रिया बारबार तबतक 
करते जाओ कि जबतक छेद में एकही करणी न होजाय । बाद उस 
करणी का भाज्यगतकरणियों में भाग दो जो लब्धि मिले वह इष्ट करणी 
होगी, यदि योगजकरणी लब्ध आवे तो उनको प्रश्नकत्तो की इच्छा के 
अनुसार विश्लेष सूत्र से अलग करो ॥ | 

| विश्लेषसत्र अर्थात्‌ कराणियों के अलगाने का प्रकार. 

. योगकरणी जिस वर्गसंख्या के भाग देनेसे निःशेष हो उसका मूल लो 
और प्रश्नकत्तो को जितने खण्ड अपेक्षित होवें उतने. उस मूलसंख्या के 
_ खण्ड करो बाद उन खणडों का वर्ग करके उन्हें योगकरणी में वर्गसंख्या 

का भाग देने से जो लब्धि मिली थी उससे गुण दो वे अलग अलग 
गकरणी के खण्ड हागे || | 


फेर जोघादघम्‌ । ६8 


ET ७४%... क आम 5 


उपपत्त-- 


a ns विक 


भाज्य ओर भाजकम किसी एक इष्ट अङ्क का अपवर्तन देनेसे अथवा 
उनको इष्टसे गुणदेने से भजनफल में विकार नहीं होता यह बात सुप्र- 
सिद्ध है । यहां भाजक के तुल्य इष्टाङ्कसे भाजक को गुण देनेसे भाजकके 
खणडोंका वर्म होता है और पाहिले भाजक के खणडों में धन ऋणका हेर 
फेर मी किया है इसकारण वैसे भाजक से गुणनेसे भाजक के खण्डों 
में घन और ऋणकी समता होजाती है तो खण्डों के उड़जानेसे उनका 
अन्तर शून्य होता है और भाजकमें एकही करणीखण्ड बचता है उससे 
भाग देने में क्ियाका लाघव होता है । यहां जो भाजक में अनेक खण्ड 
हों तो उनका एकवार नाश नहीं होता इसकारण वारवार क्रिया करने को 
कहांहै । इससे “घनणताव्यत्ययमीप्सितायाः~' यह प्रकार उपपन्न हुआ ॥ 

__ विश्लेपसूत्र की उपपत्ति 

दो वा अनेक करणियों में किसी का अ्पवत्तेन देकर उनके मूला के 
योगवर्ग को अपवर्तन के अङ्क से गुण दो वह योगकरणी होगी, और 
जो जो योगकरणी होगी वह मलयोगवर्ग और अपवर्तनाङ्क का घात है 
इसलिये वह वर्गाङ्क के भाग देने से निःशेष होगी । लब्धि अपवतेनाङ्क 
है, जिसके वर्ग के भाग देने से करणी निःशेष होती है वह मल योग- 
वभे है और उसका मूल मूलों का योग है, योग के खण्ड अपवर्तित कर- 
शिया के मल हैं, उनके वग अपवर्तित करणी होते हें इसलिये उनको 
अपवतन के अङ्क से गण देने से यथास्थित करी होजाती हैं इससे “व- 
गेण योगकरणी विहृता विशुष्येत्‌-/ यह सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 


न्यासः। भाज्यः क & क ४५० क ७५ क ५४ । 
भाजकः क १८ क्‌ ३ 
अत्र भाजके त्रिमितकरण्याः ऋणत्वं प्रकल्प्य 


७० २ जगशिते- 


क १८ क्‌ ३ अनेन भाज्ये गणिते योगे च कृते जातम ` 
क ५६२५ क ६७५। भाजके च क २२५ अनया हते 
भाज्ये लब्धम्‌ क २५ क ३। 


जैसा ( १ ) उदाहरण में भाज्य क ९ क ४५० क ७५ क ५४ 
आर भाजक क १८ क ३ है। यहां क ३ को ऋण माना तो क १८ 
क ३ भाजक हुआ । अब इस भाजक से भाज्य को गुण दो 


गण्य लक ९ क ४५० क ७४ क ५४ 
गणक= क १८ क ३ 
क १६२ क ८१०० क १२५० क ९७२ 
क २७ क १३५०.क २२५ क १६२ 
_ गुणनफल=क ५६२५ क. ६७५ 


यहां धन और ऋणकरणियों का-योग करने से क ८१०० क २२५ 
क ९७२ क २७ ये करणियां अवशिष्ट रहीं इनमें पाहिली दूसरी और ती- 
सरी चौथी करणी का योग करने से भाज्य में 'क ५६२५ क ६७५ हुइ | 
इसीमांति भाजक की कराणियां को भी गुण दो । 


गण्य= क १८ के २ 
गुणक- क १८ क ३ 
क ३२४ क ५४. 
| क५४क&€ 
गुणनफल= क २२५ | 
यहां भी करणियों का योग करने से क २२५ अवशिष्ट रही, यह 
छेद हे इसका भाज्य में भाग दो । 


कररणीषडिधम्‌ । ७१ 


भाजक। भाज्य । . लब्धि । | 
क २२५) क ५६२५ क ६७५ (रू प्रकरे | 
क ५६२५ | 
क ६७५४ 
क ६७५. 


द्वितीयोदाहरणे न्यासः । 
भाज्यः क २५६ क ३०० 
भाजकः क २५ क २७ 
अत्र भाजके पञ्चविशतिकरण्या धनत्वं प्रकल्प्य 
कृ २५ क २७ भाज्ये गणिते घनणकरणीनामन्तरे च 
कृते जातम्‌ क ३०० क १२। भाजके च क ४। अनया 
भाज्ये हृते लब्धम्‌ क २५ क्‌ ३॥ 
इदानां पूर्वोदाहरण गण्य भाजके च कृते न्यासः। 
भाज्यः क ६ क ४५० क ७५ क ५४ ` 
भाजकः क २५क ३ 
अत्रापि त्रिकरण्याः ऋणं प्रकल्प्य भाज्ये गाणिते 
युते च जातम्‌ क ८७१२क १४५२ । भाजके च 
क ४८४ । अनया हते भाज्यें लब्धो गुणकः क १८ 
क ३। पूर्व गुणके खणडत्रयमासीदिति योगकरणीयम्‌ 
क १८ विश्लेष्या। तत्र वर्गेण योगकरणी विहृता : 
विशुध्येत्‌- इति नवात्मकवगेण ६ विहता सती 


७२. बाजगाणत- 


शध्यतीते लब्धम्‌ २। नवाना & मूलम्‌ ३। अस्य 
खण्ड १।२। अनयाः कृता १। ४। पूवलब्ध्या णाएत 
२। ८ एव जाता गुणकः क १ के ३१ क्‌ ८। 


इति करणीमजनम्‌ । 


( २ ) उदाहरण में भाज्य क २५६ क ३०० ओर भाजक क २१ 
क २७ है। भाजक केक २५ को घन मानकर भाज्यको गण दो 
गुण्य ल्‍क ६५६ क २०० 
 गुणकल्क २४ क२७ | 
| क ६%०० का ७५०० 
क ६११२ क ८१०० ` 
गुणनफल=क १०० क १२ यह हुआ । 
यहां क ६४०० क ८१०० इन करणियो के मूल ८०, ६० 
हुए इनका अन्तर १० हुआ । इसका वर्ग क १०० हुआ । क ७५०० 
क ६९१२ इन करणियों का मल नहीं मिलता इसलिये तीन का अप- 
वर्तन दने सेक २५०० क २३०४ हुईं, इनके मूल क्रम से ५० 
ओर ४८ आये, इनका अन्तर २ छुआ, इसके वग ४ को अपवर्तन 
के अङ्क से गणने से क १२ हुई । इस प्रकार भाज्य में क १०० 
ओर क १२ हुई । इसी भांति भाजक को भी गुण दो तो 
गुण्यन्क २५ क-२७ 
गुणक=क ३५ क २७ 
क६२५ ६७५. 
Ps क६७५ क७२ ९ 
 गुणनफलस्क४ ˆ यह हुआ । ` 


करणीपड्चिधमू । ७३ 


| करणियों का योग करने से क ४ छेद हुआ, इसका भाज्य में भागदो 


भाजक। भाज्य। लब्धि। 
क४)क १०० क १२( रू ५ क ३ 
क १०० i 
क १२ 
क १२ 


( १ ) उदाहरण में गुण्य को. भाजक मानने से क ९ क ४५० 
क ७५ क ५४ भाज्य ओर क २५ क ३ भाजक हुआ, यहां भौ क ३ 
को ऋण मानकर भाज्य को भाजक से गुण दो 


गुण्य क ९ क ४५० क ७५ क ५७ 
गुणक =क २५ क ३ 
| क २२५क ११२५० क १८७५ क १३५० 
क २७ क १३५० क २२५ क १६२ 
गुणनफल क ८७१२ क १४५२ 


यहां तुल्य घन और ऋण करणियों के नाश करने से क ११२५० 
क्‌ १८७५ क २७ क १६२ ये करणी अवशिष्ट रहीं इनमें दूसरी तीसरी 
और पहिली चौथी का योग करने से क १४५२ क ८७१२ भाज्य 
हुआ । इसीप्रकार भाजक की करणियों को गुण दो । 


गुण्य=क २५ क है| 
गुणक=क २५ क ई 
क६२५क ७५ 
क ७ क & 
गुणनफल = क ४८४ 


७४ बीजगणिते- 
कराणया का याग करने स के ४७८४ यह भाजक हुआ, इसका भाज्य 


मं भागदो | 
जक । भाज्य । . लब्धि। 


क ४८४ ) क ८७१२ क १४५२ ( कशक्क३ 
क ८७१२ 
क १४५२ ` 


क १४५२ 


यहां जो लाब्ध आइ सो ( १ ) उदाहरण मे ग॒णकरूप थी ओर 


~ 


इसके तीन खणड थे इसलिये १८ योगकरणी है, इसमें नौका भाग देने 
से २ लाब्ध आई नोका मूल ३ हुआ इसके दो खण्ड किये १ । २ 
इनके वग १ । ४ हुए अब इनको पूर्वलब्धि २ से गुणने से २ । ८ 
हुए यही योगजकरणी १८ के. खण्ड थे, यथाक्रम न्यास करने से क २ 
क ३क ८ गुणक हु) 


करणा का भागहार समापतत हुआ 


करणावगादरुदाहरणम्‌- 
दिकात्रपश्चप्रामताः करण्य- 
स्तासां करात त्राद्कसख्ययाश्च । 
षद्पञ्चकात्राद््कसमिताना 
` पृथक्‌ पृथङ्‌ मे कथयाशु विद्वन्‌ ॥ १४ ॥ 
प्रष्टादशाष्टाडेकसांमेताना 
कृतीकृतानां च सखे पदानि॥ 


करणीषडिधस्‌ । 0 0 


न्यासः। प्रथसः क रके १ क्‌ ५। 
' द्वितीयःक देक २। 
तृतीयः क ६क+क देक २। 
चत॒थः क श्यक८्क रे। 
' स्थाप्योन्त्यवगश्‍चतुरणान्त्यानेभाः- ' इत्यनेन 
८ गण्यः पृथग्गुशकखण्डसमः- ' इत्यनेन वा जाता 
क्रमेण वगो 
प्रथमः रू १० क २४ क ४० क्‌ ६०। 
दवितीयः रू ५ क २४। | 
तृतीयः रू १६क १२० क ७२क्‌ ६०क ४८ क ४० क २४। 
अत्रापि करणीनां यथासंभवं योगं कृत्वा वर्गवर्ग- 
मले कार्ये । तद्यथा-क १८ क ८ क २ आसां योगः 
क ७२। अस्या वर्गः क ५१८४ अस्या सूलम्‌ रू ७२। 
इति करणीवगः । 


करणी के बरगे आदि का उदाहरण- 

क२कश्क५,करेक२,क६्‌क५करे करे ओर क १८ 
क८ क इनका अलग अलग बर्ग कहो और बगेमूल भी कहो || 

यहां 'स्थाप्योडन्त्यवर्ग:-? इस व्यक्तोक्त प्रकार के अनुसार वर्ग करो 
अथवा अन्य प्रकारों से करो परंतु जैसा व्यक्तगणित में जिस उद्दिष्ट 
राशिका वर्ग करना हो उसे दूंगा करके उसीसे और अङ्कां को गुण | 


७६ बीजगणिते- 
देते हो वैसा न करो, किंतु उसको चोगुना करके और अङ्का को 
गुण दो । 
(१) क्षरकरेकभ 

क ४ क २४ क ४० 

क दैक ६० 

करप 

रू१०क२४क४०क६० यह उदिष्टराशि का वर्गडुझा | 
यहां सर्वत्र जिन करणी राशियोंका मूल मिलता है उनके मूलों का योग 
करके लिखते हैं । जैसा इस उदाहरण में क ४ कटक २७४ के 
क्रम से २, ३, ५ मूल मिलते हैं इनका योग १० हुआ इसको “रू १० 


भ्द 


यो लिखते हैं ॥ 


(२) करकर 
क १ क २४ त 
क 9 
रू ५ क २४ यह उद्दिष्टराशि का वर्ग हुआ 


(३) क६क५करक३ 
क २६ क १२० के ४८ क ७२ 
क २५ क ४० क ६० 
क १ क २४ 
क ४ कु क द्‌ 
ही ह खू १६क १२० क ७२ क६०क ४८ क ४० क २४ 
बगे कुशा । यहां परभी उक्त प्रकार से करणियाँ का योग करके वर्ग 


करणीषड्घिम्‌ । ७७ 
और वर्गमल साधते हैं जैसा-'क १८ क ८ क २? इन करणियों का 
वर्ग करना है तो पाहिले योग क ७२ हुआ अब इसका वगे करो 

(४) क ७२ 
क ४९८०४ 
रू ७९ 
क ५१८४ वगे और रू ७२ उस वर्ग का मूल हुआ । 
वर्ग समाप्त हुआ 


 करणीमूले सूत्रद्वयम्‌- 
वें करण्या यदि वा करण्यो- 
स्तुल्यानि रूपाण्यथ वा बहूनाम्‌ । 
विशोधयेदूपक्रतेः पदेन 
शेषस्य रूपाणि युतोनितानि ॥ १६ ॥ 
पथक्वदर्ध करणीड्यं स्या- 
न्मूलेऽथ बही करणी तयोया । 
रूपाणि तान्येवमतोऽपि भूयः 
शेषाः करण्यो यदि सन्ति वें ॥ २०॥ 
अथ वर्गे दृष्टे कस्यायं वगे इति मूलज्ञानार्थमुपजातिकाद्वयेमाइ~ 
बगे इति । वर्गे करणयास्तुल्यानि, करणयोर्वा तुल्यानि, बहुनां 


करणीनां वा तुल्यानि रूपाणि रूपकृतेविशो धयेत्‌ । अत्र रूपग्रहणं - 


योगवियोगयोः योग करण्यामहती प्रकल्प्य-? इत्यादिप्रकारस्य 
© 

व्याट्ृत्यथम्‌ । शेषस्य पदेन रूपाणि पृथगयुतोनितानि कृत्वा तदे 

कार्ये, मूले तत्करणीद्र्य भवति । यदि पुनवेगें शेषाः करण्यः 


छट | बीजगणिते- 


सन्ति तर्हि तयोमूलकरणयोमेध्ये अल्पा मूलकरणी, या महती तानि 
रूपाणि प्रकल्प्य अतो रूपेभ्यो भूयोऽप्येवम्‌ | करणीतुल्यानि रू- 
पाणि रूपकृतेविशांधयादित्यादिना पुनराप मूलकरणीद्व्य स्यात्‌ । 
पुनराप याद शाषा' करणया भवयुस्तदवमव पुनः कुयात्‌ । अत्र 
महता रूपाणात्युपलतणस्‌, काचन्महता मूलकरणा अल्पा तु 
रूपाणीति द्रष्टव्यम्‌ । वक्ष्याते चाचायः | ` चत्वारिंशद्शीतिः-? 
इत्युदाहरणावसर ॥ १६ । २० ॥ | 
करणी के मूल लाने का प्रकार--- 

रूपवर्ग में उद्देध्वग के एक वा दो वा अनेक करणीखण्डो को घटा 
दो और शेष का वगमूल लो बाद उसे रूपमे जोड़ ओर घटा दो फिर 
उनका आधा करो वे मूल में दो करणी होंगी । जो उद्दिष्ट वर्ग में करणी 
अवशिष्ट रहेँ तो उन दो करणियों में से जो बडी करणी हो उसको रूप 
मानकर पाहिले के तुल्य क्रिया करों। यहां जो रूपवगे में करणीखणडों 
को घटाना कहा है सो छोटे करणीखण्डों से घटाना आरम्भ करना 
चाहिये क्योंकि यदि ऐसा न किया जायगा तो बड़ी रूप और छोटी 
मलकरणी यह नियम न रहैगा । कहीं छोटी करणी रूप ओर बड़ी मूल- 
करणी होती है ॥ | 

उपपत्ति--- 

यहां करणीवर्ग 'स्थाप्योञन्त्यवगेरचतुगुणान्त्यनिध्चा:-? इसप्रकार से करते 
हैं । इसमें प्रथम स्थान में प्रथमकरणीवग ओर प्रथम द्वितीय आदि कर- 
शियों का चतुर्गुण घात होता है फिर द्वितीय करणीवग और द्वितीय 
तृतीय आदि करणियों का चतुर्गुण घात होता है। योंही आगे भी जानो । 
यहां जितने करणीखण्ड होते हैं उनके अवश्य वग होते हैं, वर्गेत्व होने 
से उनके मूल मिलते हैं और वे मूलकरणी के समान होते हैं, वर्गराशि में 
जो रूपोंका समूह होता हैं वह मूलकरणियों का योग है, परंतु वह योग 


करणीषडिघधम्‌ । ७8 
रूप की रीति से है करणी की रीति से नहीं, यदि करणीरीति से होता तो 
५ वर्गेण योगकरणी विहृता विशुध्येत्‌- ' इसप्रकार से अलग करना सुलभ 
था परंतु प्रकृत में रूपरीति से करणियों का योग है इसलिये “चतुगुणस्य 
घातस्य युतिवरगस्य चान्तरम्‌ । राश्यन्तरङ्कतेस्तुल्यं-? इसप्रकार से अलग 
करना चाहिये | यह प्रकार एकवर्णमध्यमाहरण में लिखा है | यहां रूप 
करणीयोग आर रूपवगे करणी योगवगे हे, बगराशि में जितने करणीखणड 
हें वे पहिली दूसरी आदि करणियों, के चतुगुण घात हैं, उनका योग 
पहिली करणी और शेषकरणी योग का चतुगेण घात हे, पहिली करणी 
ओर शेष करणियों का योग योगवगे है, इसलिये उन दोनों का अन्तर 
करने से पहिली करणी और शेष करणियां के योग का अन्तरवगे सिद्ध 
होता है, इसलिये “वर्गे करण्या यदि वा करण्योस्तुल्यानि रूपाण्यथ वा 
बहूनाम्‌ । विशोधयेत्रूपक्कतेः-? यह कहा है । इसप्रकार अन्तर वर्ग का 

[न हुआ, इसका मूल पहिली करणी और शेष करणियों के योग का 
अन्तर होता है ओर रूप उन्हा का योग है, तो योग ओर अन्तर के 
ज्ञान होने से “ योगोऽन्तरेणोनयुतोऽवितः~ इस संक्रमणसृत्र से उन रा- 
शियों का जानना सलभ है । इसलिये “पदेन, शेषस्य रूपाणि य॒तोनितानि, 
पृथक्तदर्धे करणीद्वयं स्यात्‌-' यह कहा है । इसप्रकार पहिली करणी और 
अवशिष्ट करणीयोग हुआ, मुल में दो करणी आई उनमें से किसे पहिली 
करणी मानें ओर किसे शेष करणियों का योग, तो करणीयोग में महत्त्व 
होना और एक करणी में अल्पत्व होना उचित है इसकारण पहिली लघु- 
करणी और शेषकरणीयोग महती अर्थात्‌ बड़ीकरणी कल्पना की जाती है 
इससे 'मूलेथ बह्वी करणी तयोयो-? इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 


प्रथमवगस्य मूलाथ न्यासः । 
रू १० क २४ क ४० क ६० | 


८० बीजगणिते- 


रूपकृतेः १०० चतुर्विशतिचत्वारिंशत्करण्योस्तु- 
ल्यानि रूपाण्यपास्य शेषम्‌ २६ अस्य मूलम्‌ ६ अने- 
नोनाधिकरूपाणामर्धे जाते २। = अत्रापीयं २ मूल- 
करणी द्वितीयां रूपाययेव प्रकल्प्य पुनः शेषकरणीमिः 
स एव विधिः कार्यः। तत्रेयं रूपक्कतिः ६४ अस्याः 
षष्टिरूपाणयपास्य शेषम्‌ ४ अस्य मूलम्‌ २ अनेनोना- 
धिकरूपाणामर्धे ३ । ५ जाते मूलकरण्यो क ३ 
क ५.। मूलकरणीनां यथाक्रमं न्यासः क २क ३क ५ 
द्वितीयवगस्य न्यासः। | 
रू५क२४। 
रूपकृतेः २५ करणीतुल्यानि रूपाणि २९ अपास्य 
शेषम्‌ १ अस्य मूलेनोनाधिकरूपाणामर्घे जाते मूलक" 
रण्यो क २क्‌ ३। . 
_ तृतीयवगस्य न्यासः। 
स १६क्‌ १२० क्‌ ७२ क ६० क ४८ क ४० क २४। 
` रूपकृतेः २५६ करणीत्रितयस्यास्य क ४८ क ४० 
क २४! तुल्यानि रूपाण्यपास्योक्वजाते खण्डे २।१४। 
महती रूपाणीत्यस्याः १३ कृतिः १६६ अस्याःकरणी- 
यस्यास्य 'क ७२ क १२० तुल्यानि रूपाण्यपास्योक्क- 


| करणीषद्िम्‌ं । द्‌ 
वाते खण्डे ६। ८। पना रूपक्कतेः ६४ षष्टिरूपा- 


ययृपास्याक्गवत्वण्ड ३। ५ एव सजकरणाना यथा” 
क्रम न्यासः क ६के के १ क्‌ २। 
चतुथर्वगस्य न्यासः । 
रू ७२ कृ० । 

इयमेव लब्धा मूलकरणी ७२। पूर्व खण्डत्रयमा- 
सादात वगण यागकरणा बहता गवश्चष्यत्‌- | 
रात षदत्रशता विहृता शुम्यतात परदात्रशता म्‌ 
लम्‌ ६। एतस्य खण्डाना१।२। ३। कृतयः१।४। 
पूवलम्ध्यानया २ क्षुण्णाः २। ८। १८ एव पथक्करण्या 
जाताःक २ क «क १८। 

अब पहिले सिद्ध किये हुए वर्गा को मल के लिये लिखते हें-- 
` (१) रू१०क२४क ४०% ६०? यहां रूप ९० कावगे १०० 
हुआ । इसमें एक करणी के तुल्य रूप घटाने से मूल नहीं मिलता और 
तीन करणी के तुल्य रूप घट नहीं सकता, इस कारण दो करणी के तुल्य 
रूप घटाना चाहिये तो 'क २४ क ४० अथवा “क २४ क ६०? 
अथवा “क ४० क ६०१ इन दो दो करणियों के तुल्य रूप घटता है, 
. अब यहां क २४ और क ४० को घटा कर मूल साधते हैं-रूप १० के 
वर्ग १०० में 'क २४ क ४०) के तुल्य रूप घटाने से शेष ३६ बचा 
इसका मूल ६ हुआ इसको रूप में जोड़ने ओर घटाने से १६ ओर ४ हुए 
इनका आधा ८ । २ हुआ इसप्रकार मूल में दो करणी हुईं | वर्ग में एक 
करणी और अवरिष्ट रही इस कारण बड़ी मूलकरणी ८ को रूप कल्पना 
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र उसका वग ६४ हुआ इसमें शेषं क ६०:क्रे. तुल्य रूप घटाने से 
मूल २ मिला इसको रूप ८ में जोड़ने घटाने से १० ओर ६ हुए इनका 
आधा ५ और ३ हुआ, इस भांति मूलकरणी सिद्ध हुई क २क ३ क ५ | 
इसी प्रकार से ' क २४ क ६०? अथवा “क ४० क ६०? को पहिले 
घटाने से पाहिले वाले करणीखण्ड मिलते हैं ॥ . 

(२) 'रू५क २४“ उदाहरण म रूप ५ का वर्ग २५ हुआ इसमें 
क २४ के तल्य रूप घटाने से १ शेष रहा इसका मुल १ हुआ इसको 
रूप में जोड़ने घटाने से ६ ओर ४ हुए इनका आधा ३ और २ हुआ 
इस प्रकार क २ क रे ये मलकरणी होती हँ ॥ 3 

(३) 'रू१६क १२०क७२क ६०क ४८क ४०क २४? 
इस उदाहरण में रूप १६ का वर्ग २५६ हुआ इसमें क १२० क ७२ 
ओर क ४८ के समान रूप घटाने से १६ शेष रहा इसका मूल ४ हुआ. 
इसको रूप में जोड्ने और घटाने से २० | १२ इए इनका आधा १०] ६ 
बुआ | इनमें छोटी को मूलकरणी और बडी को रूप कल्पना करने से 
रूप १० का वर्ग १०० हुआ इस में क. ६० और २४ के तुल्य रूप. 
घटाने से शेष १६ रहा इसका मून ४ हुआ इसको रूप १० में जोड़ने 
अर घटाने से १४ ओर ६ हुए इनका आधा ७ और ३ हुआ, फिर 
३ को मूलकरणी और ७ को रूपकल्पना करने से रूप ७ के वर्ग ४२ 
में क ४० के समान रूप घटाने से मूल ३ मिला इसकी रूप ७ में 
जोड़ने घटाने से १० और ४ हुए इनका आधा ५। २ हुआ इस प्रकार 
मलकरणी हुई क ६कर२क ५ क २॥ | ७ .: 

(४) “रू ७२ क ०? इस उदाहरण में रूप ७२ का वर्ग ५१८४ 
हुआ इसमें करणी शून्यक्रे तुल्य रूप घटा देनेसे ७२ मूल मिला इस को 
रूप ७२ में जोड्ने ओर घटाने से १४४ ओर ० हुए इनका आधा ७२ 
और ० डु । इसप्रकार यहां मूलकरणी ७२ सिद्ध हुईं । यह योगकरणी 


करणीषड्रिधम्‌ । डे 


[an 


है इसके पहिले तीन खण्ड थे इसलिये “वर्गेण योगकरणी विहृता विशु- 
'्येतू--? इस विश्लेष सूत्र से उसके खण्डों को अलग करना चाहिये 
तो क ७२ में ३६ का भाग देने से २ लब्धि मिली और भाजक ३६ 
का मूल ६ मिला, इसके ३। २ । १ खण्ड किये और इनके वर्ग को 
पहिले जो २ लब्धि मिली थी उससे गुण देने से क १८ क ८ क २ ये 


पवे करणीखण्ड हुए ॥ 
अथ वगंगतऋणकरण्या मूलानयनाथ सूत्र वृत्तम- 


 ऋणाात्मका चत्कणा कर्ता स्या 
- दनचात्मका ता पारकल्य साध्य । 
मूल करणयावनयारमाशा 
_ क्षयात्मकका साधयावगम्या ॥ २१ ॥ 
_ अथ यत्र वर्गराशाइणकरणी भवति तत्र मूलग्रहणे विशेषसुः 
पजातिकयाइ-ऋणात्मिकोति । यदि वर्गे करणी ऋणात्मिका 
` स्यात्तर्हि तां धनात्मिकां परिकल्प्य मूले करण्यो साध्ये । अनः 
योमूलकरण्योमध्येऽभीष्ठा एका करणी सुधिया क्षयात्मिका ज्ञेया । 
अत्र ' साधया ' हाते हतुगभपुक्गम्‌ । तेन वर्गं यद्यकव क्षयकरणा 
` भवति तदेव एकस्या मूलकरणयाः क्षयत्वम्‌ | यदि इयादयो भवन्ति 
तदेकस्या द्वयोबेहूनां वा मूलकरणीनां युक्त्या यथा संभवति | 
तथा क्षयत्वं कल्प्यम्‌ । यत्र वर्गे सवां अपि घनकरणयस्तत्रापि _ 
सवासामापि मलकरणानां पक्ष क्षयत्वमवगन्तव्यम्‌ ॥ २१ ॥ ` 
वर्गगत ऋणकरणी के मूल का प्रकार | 
यदि वर्ग में कोई ऋणकरणी होवे तो उसे धन मानकर “ वर्ग 


करण्या यादे वा करण्योः-' इस सूत्र की रीति.से दो मूलकरणी be | 


८३ ` बीजगणिते- | 
लिद्धकरों, ओर उन दो करशियों में से. एक करणी को ऋगं मानलो. | 
यहां ' सुधिया? इस हेतुगभेलेख से यहः प्रयोजन निकलता है कि जो 
उद्दिष्ट वर्ग में कईएक करणी ऋणगत होवें तो मूलकरणियों में से जिस 
करणी का ऋण होना संभव हो उसे ऋण कल्पना करो और जो वर्ग में 
सब करणियां धन द्वोवें तो पक्ष में मूलकरण्यो को ऋणात्मक भी मानो ॥ 
| उपपत्ति 
ऋण ओर घनकरणियों का वर्ग एकही होताहै परंत छणकरणी के वर्ग 
मे करणी ऋण ओर धनकरणी के बगे में करणी धन होती हैं, इस दशा 
म वग म करणी ऋणात्मक श्रथवा घनात्मक हो पर मल तो अङ्कां में 
समानहीं उचित हैं उक्तविधि से रूप के वग मे छऋणकरणी. घटा देने 
से घन होजाती है इसकारण रूप और उस करणी का योग धन होता है 
रौर रूपवगे में घनकरणी घटा देने से ऋण. होजाती हे इसलिये उसका 
रौर रूपका अन्तर होता है, बाद मलाइु' का. साधन सुलभ है इसलिये 
“ घनात्मिकां तां पारिकल्प्य--? यह कहा ६ । परंतु इस -भांति'घनात्मक | 
वर्गही का मूल आताहे इस कारण 'क्षयात्मिकेका-? यह कहाहे ॥ २१॥ 
उदाहरणम्‌ 

। र oN यं OC ७ ण्‌ यो क 

वत्रसपांमत्यावद म कररया- 

विश्लेषवग कांतेतः पद च ॥ १५॥ 

[ळकात्रपञ्चप्रामताः करण्य 

स्वस्वणगा व्यस्तधनणगावा । 

तासां कृतिं ब्रूहि कृतेः पदं च 


चेत्षद्विधं वेत्सि सखे करण्याः॥ १६ ॥ 


करणीषद्विभंम । द 


प्रथमोदाहरणे न्यासः। 
क रेक७।वाक३क ७ | 

अनयोवगः सम एव रू १० क. ८४ अत्र वर्ग 
ऋषणुकरणया धनत्वं प्रकल्प्य प्राग्वक्लन्थकरण्योरेका- 
भीश अणगता स्यादिति जातम क ३क७ वा 
करेक७ं 

द्वितीयोदाहरणे न्यासः। २ 
क२करेक५ं।वाकरेकरंक५ | 

आसां वगः सम एवं जातः रू १० क २४ क ४० 
क ६०। अत्र ऋण करण्योस्तल्यानि धनरूपाणि १०० . 
रूपकृतेः १०० अपास्य मूलम्‌ ० अनेनोनाविकरूपा 
णामर्धे क ५ क ५। अत्रेका ऋणम्‌ क ५ । अन्यानि 
रूपाणीति न्यासः रू ५ क २४। पूवेवजाते करण्यो 
धनमेव क ३ क २। यथाक्रमं न्यासः क २क ३क ५. । 
थवा अनयोः क २४ क ६० त॒ल्यानि धनरूपाणि ८४ 
रूपकृतेरपास्योक्रवजाते मृलकरणयो क ७ क ३। 
अनयोमहती ऋणम्‌ क ७ तान्येव रूपाणि प्रकल्प्य 
रू ७ क. ४० अतःप्राग्वत्करण्यो क ५। क ३। अन 
योरपि महती ऋणामेति यथाकमं -न्यासः क ३ 
कृ २ क्‌ ५ । ही “ह 


८६ बीजगणिते- 


अथ दितीयोदाहरणे प्राग्वत्रथमपक्षे मूलकरण्यो 
क ५ क ५। अनयोरेका ऋणम्‌ क ५.। तान्येव रू 
पाणीति ऋणोतपन्ने करणीखण्डे ऋण एवेति यथा- 
क्रमं न्यासः क रंक ई क ५ । द्वितीयपक्षेणापि य- 
थोक़ा एव सूलकरण्यः क ३ क २ क ५ एवं बद्धिमता- 
नुक्मपि ज्ञायत इति॥ ` 


उदाहरप- | 

करणी तीन, करणी सात इनके अन्तर का वर्ग और उस वर्ग का 
मल कहो | करणी दो, करणा तीन, करणी पांच ऋण अथवा करणी 
दो ऋण, करणी तीन ऋण, करणी पांच घने इनका वगे और उस वर्ग 
का मल बतलाओ ॥ क ती 

(१) क है क ७। अथवा क ३ क ७ इनका वग तुल्यही इश्रा | 
रू १० क ८७४ । अब इस वगे, पर से मूल साधन करते हे-रूप १० के 
| वग १०० मक ८४ क तुल्य रूप घटाने सें १८४ शेष बचा, इसका 
मूल नहीं मिलता इसकारण क ८४ को धन मानकर रूप वर्ग में घटाने | 
से. १६ शेष बचा, इसका मूल ४ इशा, इसको रूप में जोड़ने घटाने 
से १४ और ६ इए, इन का आधा ७ और ३ हुआ, इसप्रकार ' क ७ 
क ३ ? ये मूलकरणी सिद्ध हुई, इनमें से मनमानी एक करणीको ऋण 
कल्पना करने से क ई क ७। या, करे क ७ ये पूर्वोक्त मूलकरणी हुई । 

(२)करेकरेकप,याकरकडेकप्‌इनकावग रू १० 
क २४ क ४० क ६० यह समानही हुआ | अब इसका वगेमल सां- | 
धते हैं-रूप १० का वर्ग १०० में धन क ४०, क ६० के समान रूप 
घटाने से शेष ० रहा, इसका मल ० छुआ, इसको रूप में जोड़ने थ्य 


घटाने से १० । १० हुए, इनको आधा ५। ५ इआ, इन में से एक को 
_ अवश्य ऋण मानना चाहिये नहीं तो उदिष्टवग में ऋणकरणी न होगी 
अब मूलकरणीको ऋण ओर दूसरी को घन मानकर क्रिया करते हैं- 
क पूं यह मूलकरणी है शेष क ५ को रूप कल्पना करने से, उसका 
वर्ग २५ हुआ, इसमें क २४ के तुल्य रूप घटाने से शेष १ रहा, इस 
का मूत्त १ मिला, इसको रूप ४ में जोड़ने घटाने से ६ । ४ हुए, इन 
का आधा ३ ओर २ हुआ, इसप्रकार 'क ३ क २? ये करणी सिद्ध. 
हुई । यहां दोना करणी घन होनी चाहेये क्योंकि यादे एक करणी 
ऋण मानीजाय तो बर्ग में क २४ घन न होगी, यदि दोनों करणियों 
को ऋण मानलो तो शेष क २४ ऋण न होगी, पर जब वगेकरने में 
चतुगुण मृसकरणी २० से क हैक २१ इन मूलकरणिर्या को गुण 
में इनका ऋणत्व नष्ट होजायगा इसकारण उन दोनां करणिया 
को धन मान लेना योग्य है, इस रीति से 'क ५ क ३ क २१ यह मूल 
सिद्ध हुआ । अब मूलकरणी को धन मानकर गणित दिखलाते हँ-यहां 
मूलकरणी क ५ है और दूसरी करणी ४ को रूप मानकर वर्ग २४ हुआ, 
इस में शेष करणी २४ के तुल्य रूप घटा देने से पूवेप्रकार के अनुस 
क ३ क २ सिद्ध हुईं, यहां दोनों करणी ऋण होनी चाहिये क्‍योंकि एक 
को ऋण मानने से उक्त रीति के अनुसार क २४ ध॑न न होगी, यदि दोनों 
करणियों को धन मान लो तो उक्त युक्ति से क ४० और क ६० ये ऋण 
न होंगी, इसप्रकार क ५ क झै क र यह मूल हुआ। अथवा रूपवगे में 
क २४ क ६० के तुल्य रूप घटाने से शेष १६ रहा, इसका मूल ४ 
हुआ, इसको रूप १० में जोड़ने घटाने से १४। ६ हुए, इनका आधा 
. ७ ३ छुआ, इनमें से क ७ को रूप कल्पना करने से वर्ग ४९ हुआ, 
इसमें धन क ४० के तुल्य रूप घटाने से शेष का ३ मूल मिला, इसको 
रूप ७ में जोड़ने घटाने से १० ओर ४ हुए, इनका आज्ञा ५। २ 


दद  बीजगणिते- - 

श्रा, इनमें से ५ को ऋण मानने से “के ३ क २ क. ५” यह मूल 
सिद्ध हुआ इसीप्रकार रूप वर्ग में क २४ आरं धन क ४० के समान 
रूपं घटाने से शेष ३६ रहा इसका मूल ६ हुआ, इसको रूप में जोड्ने 
घटाने से १६ और ४ हुए, इन का आधा ८ । २ हुआ | इन में से 
क ८ को रूप मानकर उत्तक्रिया करने से 'क रंक डक ५?ये | 
मलकरणी सिद्ध हुई । इस भांति अनुक्त भी बंद्विमान्‌ लोग जानते हें ॥ | 


री A “Ee 


पूर्वेनायमर्थो विस्तीयोंक्रो बालावबोधाथ तु मयोच्यते- 
एकादिसंकलितमित- | 

`. करणीखण्डानि वगराशो स्यः । 

 वर्गेकरणाीत्रेतये | sf 

 _ करणाद्वितयस्य तुल्यरूपाण ॥ २२॥ | 

` करणाषद्क तिसृणां ` 

_ दशसु चतसृणां तिथिषु च पञ्चानाम्‌। 

रुपकृतेः प्रोह्य पदं ` 

` ग्राह्यं चेदन्यथा न सत्कापि ॥ २३॥ 

. उत्यत्स्यमानयैवं 

` _ .मूलकरण्याऽल्पया चतुगुणया । 

` यासामपवतः स्या- ˆ 2. 

` ` दूपकृतेस्ता विशोध्याः स्युः ॥ २४॥ 

. . “अपवत्ते या लब्धा 

८... 'मूलकरण्या भवान्त ताश्चापि । 


| करणीषड्धघिमू। ` यै 
शेषविधिना न यदि ता 
भवन्ति मलं तदा तदसत्‌ ॥ १४ ॥ हत 
करणीवगराशा रूपरवश्य भीवतन्यस्‌ एकक". 
रणया वग रूपाणयव, द्योः सरूपका करणा [तसा 
तिसः, चतसणा घट, पञ्चाना दशः षण्णा पञ्चदशः 
. इत्यादे। अता दथादानां करणाचा वंगष्वकाा द्‌ 
संकलितमितानि करणीखण्डानि सरूपाए यथा 
क्रम स्यः। पद्धदाहरणं तावान्त न भवान्तं तदा 
संयोज्य योगकरणं विश्लेष्य वा तावन्त कुत्वा 
मल्‌ ग्राह्यामत्यथः । वगकरणत्रतय करणाळ्तः 
यस्य तव्यरूपाण~ इत्याद स्पष्टाथस्‌ । 
आथ ' वर्ग करण्या यदि वा करण्योः ३ त्याद्यक्करनियमेन 
करणीशोधने सति मूलाशादिः स्यादितिकरणावग करणसख्या- 
- नियमपवेकं शोध्यकरणीनियम गीतिद्वयेनायांदयेन च नरूपयातें- 
एकादीति । अत्र द्वितीयगीतों ¦ तिथिषु पञ्चानाम्‌ हाते बढ्न" 
पठन्ति तत्र ' तिथिषु च पञ्चानाम्‌? इते पठनायमू । अन्यथा 
छन्दाभङ्गः स्यात्‌ | उत्पत्स्यपानयात । अत्र ' अल्पया ' इत्यः 
लक्षणम्‌ । यत्र महती मूलकरणी अल्पा रूपाण तत्र महत्या 


चतगंणया यासागपवतः स्यात्त एव विशाध्याः स्यु | अआचाय- | 
मते त्वल्पत्व पारभ।षकम्‌+ यताऱस्य सत्रस्योदाहरण “यां मूल- 


करणां रूपाणि प्रकल्प्यान्ये करणीखण्डे साध्येत सा महतात्यथेः, 


इति व्याकरिष्यति । पुनर्नियमान्तरमाइ-- अपतत हते । अल्पय। 


६०  चीजगणिते> 


कचिन्महत्या वा चतुगुणया अपवर्ते कृते याः करण्यो लब्धास्ता 

एव मूलकरण्या भवन्ताते वस्तुस्थितिः । अथ यादे शेषविधिना 

मूलेऽथ बद्दी करणी तयाया-? इत्यादिना ता न भवन्ति तदा 

तन्मूलमसादाते। अत्र ' अल्पया ' इत्युपलक्षणामाते यद्व्या- 

ख्यात तदूबृहरखण्डशांधनपूवंक मूलग्रहण, लघखणएडशाधनपूचक 
मूलग्रहणे त्वल्पयेत्येब ॥ २२ । २३ । २४ । ९४ ॥ 

करणीवगे में नियमित. करणीखण्ड के शोधन का प्रकार- _ 
एकते लेकर १, ३, ६, १०, १५, २१, २८, ३६, ४५ इत्यादे 


(१) 
जितने संकलित हैं उतने हीं उदिष्ट वर्ग में करणीखण्ड होते हें । 


(१) यह नियम प्रायिकहै अथोत्‌ सर्वत्र नहीं मिलेगा, जेसा-'स्थाप्योऽन्त्यवर्गेश्च- ` 
तुगुणान्त्यनिष्ना:---! इस्त रीति से जो वर्गे कियानाता है उस में संकालितामितही करणी- 
लण्ड होंगे। परंतु कही यथासंभव करणियो का योग करने से सकलितमित करणीखण्ड 
न रहेंगे । उदाइरण-- | 

(१) कशकशेक५क£ईक१० 
करकडशेक५एकईक १० 
क ४ क २४ क ४० के ४८ क ००. 
कं ३ क ६० क ७२ क १२० 
क २५ क १२० क २०० 
क ३२६ क १४० 
क १०० 


वगेररू २६ क २४ क ४० क ४८ क ८० क ६० क ७२ क १२० कृ १२० 
क २०० क २४० | 
| यहां पर संकलितामित करणीखण्ड हू । 

उक्कवर्ग में क १५० क १२०, क ६० क २४०, श्रोर क ७२ क २०० इनका 
योग करने से रू २६ क २४ क ४० क ४८ क ८० क ४८० क ५४० क ५१२ यह. 
हुआ । श्रब यहां संकलितमित करणीखण्ड नहीं हूँ इसलिये आचार्य ने कहा है कि 
(अथ यद्युदाहरणे तावन्ति न भवन्ति तदा संयोज्य योंगकरणी विश्लिष्य वा तावन्ति कृत्वा 
मूस माह्यामित्यथेः ) यदि उदाहरण में संकलितमित करणीखरड न हाँ तो योग करके 


`  करणीपडिधमू | 8१ 
अथवा योगज करणी को अलगाकर संकलितमित करणीखण्ड करलो, बाद मूल लो । परतु 
यह करना भ्रत्यन्त दुःसाध्य है क्‍योंकि जिस वग में धनर्यीसाम्य से कुछ करणी उड जाती 
हे वहां उन्हें संकलितमित करना बहुत कठिन है । उदाहरण- 
(२) क१०क६्कभकडूे 
क १०० क २४० क २०० क्‌ १२३- 
क्षक १९०क७१ | 
क २५ क ६० 
0.25 RO त त ही 
वि वर्गे-रू २४ क २४० क२००क ११० क १२०क्‌ ७ क ६० 
अब यथासंभव करणियों का योग करने से रू २४ क'६० क ३२ यह वगे हुआ 
यहां संकलितमित करणीखरड करना अशक्य हे ॥ 
क स्थल में वग में संकलितामित करणीघण्ड रहते हैं परंतु उक्कनियम. के अनु- 
सार वर्गमूल नहीं मिलता । जेता | 
(३) करेक५क६ईक१० 
कृ३क ५क ४ क १० 
क ६ क ६० क ७२ क १२० 
क२५क १२० क्‌ २०० 
क २४ क २४० 
कक आ. 
गैसरू २४क ६० क ७२क १२० क १२० क २०० क २४० 
यथासंभव करणियों का योग करने से रू २४ क ४८० क ५१२ क ५४० यह 
उद्दिष्टराशि का वरै हुआ | यहांपर संकलितामित करणीखरड तो ह परन्तु उक्तनियमा 
नुसार मूल नहीं मिलता । अब यह न कहना चाहिये कि जिस सरूपसंयुक्क करणी का 
-वगैमूल न मिले वह वरही नहीं हे इत्यादि । | 
उद्दिष्टवर्गमें जो तीन करणीखण्ड हों तो. रूपके वर्ग में दो करणीखण्ड 
घटाकर मूल लो, जो छु करणीखण्ड हाँ तो तीन. करणीखण्ड घटा- 
कर मल लो, जो दस करणीखण्ड हाँ तो चारः करणीखण्ड घटाकर 


मल लो. जो पंद्रह करणीखण्ड हों तो पांच करणीखण्ड प्रटाकर मूल लो 


8२ - .. बौजगणिते-: 
यदि इस नियमके विना मूल लिया जायगा तो वह अशुद्ध होगा । इस 
प्रकार जो छोटी मलकरणी उत्पन्न होगी उसको चतुर्गण करो और उस 
चतगण मृलकरणीका जिन करणीखणडों में अपवर्तैन लगे वे रूपवर्ग में 
शोध्य अथात्‌ घटाने के योंग्यहें ( इससे यह अथ निकलता हे कि उक्त 
नियमानुसार करणीखणडों को रूपके वगमे घटाने से जो मूलकरणी उत्पन्न 
होगी उस्से घटाये इए करणीखण्ड अवश्य निःशेष होंगे, यदि निःशेष न 
हों तो मूल अशुद्ध होगा ) और उन घटाये हुए करणीखणडों में चतुगुण 
मूलकरणीका अपवतैन देनेसे जो मूलकरणी होंगी वे यदि शेषविधिसे न 
आयें तो वह मूल असत्‌ होगा ॥ 
{| | उपपत्ति | 
एक करणी होते तो उसका वग करके मूल लेनेसे रूपही होगा । दो 
करणी हों तो * स्थाप्योऽन्त्यवगेश्चतुर्गुणान्त्यनिष्नाः~ इस प्रकारसे उनका 
चौगुना घात करणी होगी और उन दो करणियों का योग रूप होगा । 
तीन करणी हों तो उक्तविधिसे पहिलासे दूसरी और तीसरी को गुण 
देनेसे दो खण्ड और दूसरी से तीसरीको गुणने से एक खण्ड, इस प्रकार 
तीनखणड होंगे और करणियोंका योग रूप होगा। इस भांति एकोन पद- 
संकलित के समान करणीखणड होते हैं । जैसा--दो करणीखण्ड के 
वर्ग में एक करणीखण्ड होता है, ओर तीन करणीखण्ड के वर्ग में तीन 
करणीखणड हाते हैं, चार करणीखणडके वर्ग में छु करणीखण्ड होते हैं, 
इसी भांति आगे भी जानो। इस्से स्पष्ट ज्ञात होता है कि जो वर्गस्थान में 
तीन करणीखणड और रूपहों तो तीन मूज्रकरणीखएड होंगे । यहां रूप- 
बर्ग करणियों के योगका वर्ग है पहिली करणी पहिला खरड और दू- 
सरी तीसरी करणी का योग दूसरा खणड है, इन खणडों के योग का वर्ग 
रूपवग के समान है इसलिये दोनों करणियोंके योग के तुल्य रूप घ- 
टाने से अन्तरवर्ग अवशिष्ट रहता है इसका कारण कहचुके हैं । जैसा-- 


` करणीषडिघम्‌।. छड 
क॑ २ क ३ क ९ ये मूलकरणी हैं इनका वर्ग रूं १०क २४ क ४० 
क॑ ६० हुआ । यहां पहिला खण्ड २ और शेष मूलकरणी के योग के 
समान दूसरा खरड ८ कल्पना करने से इन दोनों खण्ड का चौगुना 
घात ६४ हुआ यह वगस्थानीय क २४ और क ४० का योग है क्योंकि 
बरगे करने में पहिली करणी से दूसरी और तीसरी करणी को गुण 
दो, बाद उसको चोगुनी करके योग करो, अथवा दूसरी और तीसरी 
करणी के योग को पहिली से गुण दो और उसे चौगुनी करो, फल समान 
ही होगा । अब २ । ८ करणीखण्डों का योग रूप १० होताहे, इसका 
वर्ग १०० हुआ, इस में चतुर्गुण खणडोंका घात ६४ घटादेनेसे शेष ३६ 
रहा, इसका मूल ६ हुआ, यह उन खणडों का अन्तर है इसलिये * यो- 
गोऽन्तरेणोनयुतोऽर्धितस्तौ राशी- ? इस संक्रमण विधि से ८ और २ 
खण्ड हुए यहां छोटा खण्ड २ पहिली करणी है और बड़ा खण्ड ८ शेष 
करणी का योग है इस्से फिर क्रिया की है इसलिये “ वर्गे करणीत्रितये 
करणीद्वितयस्य तुल्यरूपाणि- यह बिधि उपपन्न हुआ। ऐसाही आगे भी 
जानो । यहां चतुगुण प्रथमकरणी और शेषकरणी का घात घटाते हैं इस 
ज्षिये शोधित अर्थात्‌ घटाये हुए करणीखणडों में चतुर्गुण प्रथम करणी का 
अपवर्तन अवश्य लगेगा, यदि अपवर्तेन न लगे तो उदाहरण अशुद्ध 
होगा । जैसा-प्रकृत में छोटी करणी २ है चतुर्गुण « हुई, इस का 
वर्गस्थानीय * क २४ क ४० ? इन करणियों में अपवर्तन देने से ३ । 
५ ये खण्ड मिले । और यही खण्ड शेषाविधि से भी आते हैं, जैसा- ८ 
अर २ ये प्रथम के सिद्ध कियेहुए करणीखण्ड हैं इनमें बूहत्खणड प्को 
रूप मानकर वर्ग ६४, हुआ, इसमें शेषकरणी ६० घटाने से ४ 
अवशिष्ट रहा, इस का मूल २ हुआ, इसको रूप ८ में जोड़ने घटाने 
से १० । ६ ये दो खण्ड सिद्ध हुए, इनका आधा प्र और ३ ये मूल- 
करणी के खण्ड सिद्ध इए । इस प्रकार क २ क ३ क ५ ये मूलकरणी 
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हुई । यहां शेषविधि और अपवतेनदेने स क ९ क३ ये खण्ड आते हैं 
~ च 


इस कारण यह उदाहरण असत्‌ नहीं है इस्ते अन्यथा जो उदाहरण हगि 
बे अशद्वें ॥ २२ । २३।२४।२५॥ | 
उदाहरणम्‌- | 

वग यत्र करण्या | 

` दन्तेः सिद्धेगेजेमिता विदन्‌ । 

` रूपेदेशभिरुपेता 
न मल बाहे तस्य स्यात्‌ ॥ १७ ॥ 
` न्यासः। रू १० क ३२क २४ क ८ । अत्र वर्गे 
करणीनत्रितय करणादतयस्यव हुल्यान रूपाए 

प्रथम रूपकृतरपास्य मूल ग्राह्यम्‌, पुनरकस्या» एव 


_ 'क्रियमाणःत्रपद नास्तात्यताऽस्य करणागतसूला 


आवः । अथानियमेन सवकरणीतुल्यांने रूपाण्य 
_ .पास्य मूलमानायतं तादद के २क्‌८ समाग 
चक्ति । इदमसत्‌ । यताऽस्य वगाऽयम्‌ रू १८ | 

अथवा दन्तगजमितयोयागं इत्या रू १० क ७२ 

क २४ झानायत ताददमप्यसत्‌ रू रक ६॥ 
__ अथ ' वर्ग करणीत्रितये- इत्याद नियम बिना मूलग्रहण मू 
'लासस्वमित्यत्रोदाहरणमायेयाह-वर्ग हाते । है विद्वन यत्र वर्ग 
“करण्यः दन्तैः द्वात्रिशता, सिद्ध चतुबिशत्या, गज; अष्टाभिः, 
मिताः संमिताः सान्त । कि भूता दशभा रूपः उपरता सयुक्का; । 


~ १० La 


तस्य वगस्य मल कि स्यादेति बाहे ॥ 


करणीषडिधम्‌ । 8५ 


अब “वर्गे करणीत्रितये-? इस कहेइए नियम के विना जो मूल ग्रहण 
करें तो वहां पर मल नहीं मिलेगा इस बातके दिखलाने के सिये उदाहरण- 

जिस वर्ग में रूप दस से सहित करणी बत्तीस, करणी चौबीस और 
करणी आठ हें उस का क्या मूल होगा । 

यहां वर्ग में करणीखण्ड पीनहें इसलिये पाहिले रूपवगे में दो करणी- 
खण्डके समान रूप घटाकर मूल लेना चाहिये, बाद एक करणीखणड 
के समान रूप घटाकर, परंतु इस नियम से. मूल नहीं मिलता । 
जैसा-रूप १० का वग १०० हुआ, इसमें क २४ क ८ के तुल्य रूप 
घटाने से शेष ६८ बचा, इसका मल नहीं मिलता, अब अनियम से रूप 
वर्ग १०० मेंक ३२ क २४ क ८ के तल्यरूप ६४ घटाने से ३६ 
शेष बचा, इसका मूल ६ हुआ, इसको रूप म जोडने घटाने से १६।४ 
हुए, इनका आधा ८ और २ हुआ, ये दो मलकरणी हुई । परंतु क ८ 
क २ यह मल शद्ध नहीं है क्योंकि इसका वर्ग रू १८ होता है । अथवा 


उक्त प्रकारसे क ३२ और क ८ का योग करनेसे वर्ग हुआ रू १० 


के ७२ क २४ अब ख्पवर्ग १०० में क ७२ और क २४ के तुल्य 
रूप ६६ घटाने से शेष ४ बचा, इसका मूल २ आया, इसको रूप में 


जोड़ने और घटाने से १२ और ८ इए इनका आघा ६ और ४ हुआ 


अब यहाँ छोटी करणी चार का मल दो मिलता है इसलिये रू २ क ६ 
मल हुआ | परंत यह मल ठीक नहीं है क्योंकि इस क! वर्ग रू १० 
क २६ होताहे ॥ 


उदाहरणम्‌- 
वर्गे यत्र करण्य- | 
स्तिर्थिविश्वद्ृताशनेश्चतुर्गशितेः। 
तुल्या दशरूपाब्याः 


६६ बीजगाणित्‌- ` 


के मलं ब्रूहि तस्य स्यात्‌॥ १८॥ 

` न्यासः। रू १० क ६० क ५२ क १२। त्र किल 
वें करणीत्रयमस्तीति तत्करणीदयदिपञ्चाशद्दा 
दशमितस्य 'क ५२ क १२' तल्यरूपाण्यपास्य ये 

लकरण्यावुत्पद्येते क ८ क २' तयोरल्पयानया 
चतुगणया ८ दिपञ्चाशद्द्वादशमितयोरपवतों न 
स्यात्‌ अतस्ते न शोध्ये । यत उक्कम-' उत्पत्स्यमान 
येवम्‌-' इत्यादि । अत्र अल्पया › इत्युपलक्षणम्‌ | 
तेन कचिन्महत्यापि । तदा (यां) मूलकरणा रू- 
पाणि प्रकल्प्यान्ये करणीखण्डे साध्ये सा महती 
प्रकल्प्यत्यथः ॥ 

अथ ' वग करणाधित्रतय- इत्यादानयभनाप मलप्रहणाग्र- 
' सानयम विना मूल दुष्टामत्यत्रादाहरणमा्ययाह--वग झरत | 


स्पष्टाथयम्‌ ॥ 

अब ' वर्ग करणीत्रितये-” इस नियम के अनुसार मल ग्रहण करने 
पर भी अगिले नियम विना मल अशद्ध होगा यह दिखलाने के लिये 
उदाहरण- | 

जिस बग में रूप दस से सहित करणी साठ करणी बावन ओर 
करणी बारह हैं उसका मुल क्या होगा । 

यहांपर करणीखएड तीन हैं इसलिये रूप वर्गम क ५२ और क १२ 
के समान रूप-घटाने से ३६ शेष रहा, इस का मुल ६ हुआ इस को 
रूप १० में जोडने और घटाने से १६ और ४ हुए, इन का आधा दार 


क्रणीषड्घिस्‌ । &७ 


हुआ, इन में २ मूलकरणी और ८ रूप कल्पना करने से, रूपका वो 
६४ हुआ, इस में शेष करणी ६० के तुल्य रूप घटाने से ४ शेष 

चा, इस का मूल २ हुआ, इस को रूप ८ में जोड़ने घटाने से १० 
ओर ६ इए, इनका आधा ५ और ३ हुआ, इस प्रकार क २ क ३ 
क ५ ये मूलकरणी हुई । परंतु यह मूल ठीक नहीं है क्योंकि इसका बर्ग 
रू १० क २७ क ४० क ६० है । इसीलिये “ अल्पया चतर्गणया, 
यासामपवतेः स्य'द्रपकृतेस्ता विशेध्याः स्यः, यह विशेष कहा है । देखो 
यहां छोटी करणी २ है, यह चतुर्गुण करने से ८ हुईं, इस का 
शोधित क ५२ क १२ में अपवतन नहीं लगता इस कारण मूल _ 
अशद्ध है | यहां जो छोटी करणी को चौगुनी करके शोधित 
करणीखणडों में अपवर्तन देना कहा हैं सो उपलक्षण हे इसलिये कहीं 
चौगनी बड़ी करणी का भी शोधित करणीखयडों में अपवतन देते हैं । 
जिस मूनकरणी का रूप मानकर ओर दो करणीखण्ड साध जाते हं वह 
महती अथीत्‌ बड़ी करणी है | 


उदाहरणम्‌- 
अष्टो पदपञ्चाशत्‌ 
. षष्टिः करणीत्रयं कृतौ यत्र । 
रुपेदंशाभिरुपेतं 
कि मूलं बूहि तस्य स्यात्‌॥ १६॥ 
न्यासः। रू १० क ८ क ५६ क ६०। अत्राद्यस्रणड- 
द्ये क क ५६ › शोधिते उत्मन्नयाऽस्पया चतुगे- 
णया ८ तयोः खण्डयोरपवतेनलव्ये खण्डे १ । ७ 
परं शेषविधिता मूलकरण्यो नोत्पद्यते अतः खण्डे 


SL 


हळ २ बीजगणिते- 


न शोध्ये । अन्यथा शोधने कृत मूलं नायातीत्य- 
तस्तढसत 

अयान ” उत्पस्प्यभाययंव पलकरणयाल्पया चृतुगणाया | याड 
सामपवतः स्याळूपकुर्तस्ता एवशाध्या। स्युः दात [नयम सत्याप 
मलग्रइणेऽग्रिमनियमाभावे सूलमसदित्य्ोदाहर्शमाययाह- अष्ठा- 
विति । यत्र कृतो वर्ग दशभी झूपझुपेत सहितस “ अष्टौ पट 
पञ्चाशत्‌ , पष्टिः, इदं करणीत्रयं वतेते तत्र वर्ग पद्‌ किं स्या- 
दिति ब्रूहि ॥ | | 
अव | उत्पत्स्यमानयैवं--- इस नियम के करने पर भी जो मूल साध 
हैं उसमें अगिले नियम के विना मल अशुद्ध होता है य 
लिये उदाहरण-- 

जिस वे में रूपदश से सहित करणी आठ, करणी छप्पन छोर 
करणी साठ है वहां क्या मूल होगा ॥ | ग 

यहां उक्तनियम के अनुसार दो करणीखरड घटाना चाहिये इसलिये 
रूपवर्ग १०० में क ५६ और क ८ के समान रूप घटाने से रेष ३६ 
बचा, इसका मूल ६ झाया, इसको खूप में. जोड़ने और घटाने 
से १६ । ४ इए, इनका आधा ८। २ हुआ, ये करणीखयड हुए, इव 
में से बडे करणीखणड को रूप मानकर वर्ग करने से ६४ हुआ, इसमें 
क ६० के तुल्य रूप घटा देनेस ४ शेष रहा, इसका मूल २ हुआ, 
इसको रूप ८ में जोड़ने और घटाने से १० । ६ हुए, इन का 
आधा ५ । ३ हुआ, ये म॒लकरणा दुइ, इसमात क ९२ क श्‌ के ५ भू 
हुआ, परंतु यह मूल अशुद्धहे क्योंकि चोगुनी छोटी करणी का शोषित 
क ८ क ५६ में अपवर्तन देनेसे १ और ७ ये खण्ड उत्पन्न हुए ओर 
शेषबिधि से क ५ क ३ आती हें इसलिये रूपवर्ग में 'क ८ क ५६, 
इन खण्डा को नहीं घटाना चाइयं ॥ 


करणीषड्ििस्‌। ३8 
उदाहरणच 
चतुगणाः सय तिथीषरुद्र 
नागतेवो यत्र कृतो करण्यः। | 
सर्विश्वरूपा वद तत्पदंत | 
_ ग॒द्यस्ति बीजे पटुताभिमानः ॥ २०॥ 
न्यासः।रू १३ कृ ४८ क ६० कृ २० क्‌ ४४कृ 
३२ क २४ । अत्र करणाषटे तिसृणां करणीनां तुः 
ल्याने रूपाण प्रथमं रूपकृतेरपास्य मूलं ग्राह्यम्‌, 
पश्चाइयोः तत एकस्याः एवं कृतेऽत्र मूलाभावः। 
अन्यथा तू प्रथममायकरणयास्तुल्यानि रूपाण्य- 
पास्य, पश्चाहितीयतृतीययोः, ततः शेषाणां रूपक 
र्विशोध्याचीतं मूलय क १ क २ क % क तदिद्‌ 
मप्यसत्‌ यतोऽस्य वगोऽयस्‌ रू कक ८ क ८० 
कृ १६० | येरस्य मूलानयनस्य नियमो न कृतस्तेषा- 
मिद्‌ दूषणम्‌ । एवावधवग करणीनामासन्नमलकर- 
एन मूलान्यानाय रूपेषु प्रक्षिप्य सूलं वाच्यम्‌। | 
| अथ बग पद्यभातएं करणाखएडपष्वप्यवशवात व्याप प्रदशाय- 
तुपपनजातकयादाहइरणामाह-चतुगंणा शत | ह गणाक, त तब याद 
बीज पटुतामिपानः पाटवाहंकारो5स्ति तहिं यत्र कृतो सये १२ 
तथा १५ प ४ रुद्र ११ नाग ८ तंवः ६ चतगेणा। करण्यः सान्त | 


किंभूताः । सविश्‍वरूपाः जयोदशुस्ख्याके रूपेः सहिताः । 
तत्पद्‌ वगंमूल बुद कथय ॥ | 


१०० बीजगशिते- 

उदाहरण--- | 

` जिस वर्ग मे रूप तेरह से सहित करणी अडतालीस, करणी सा 
करणी बीस, करणी चौवालीस, करणी बत्तीस और करणी चौबीस 
उस का वर्गमूल क्या होंगा ॥ 

यहाँ करणीखण्ड छु हैं, इसलिये पहिले रूपवगे में तीन करणीखण्ड 

के समान रूप घटाकर मूल लेना चाहिये, फिर दो करणी के तुल्य, 
फिर एक करणी के तुल्य, इस प्रकार क्रिया करनेसे मूल नहीं आता तो 
अनियम से रूपको १६९ में पहिली करणी ४८ के तुल्य रूप घटाने 
से १५१ अवशिष्ट रहा, इसका मल ११ आया, इसको रूप १३ में 
जोड्ने घटाने से २४ । २ हुए इनका आधा १२ ओर १ हुआ, इनमें 
डे खण्डको रूप मानकर वग १४४ हुआ, इसमें क ६० क २० 
तुल्य रूप घटाने स ६४ बचा, इस का मूल ८ हुआ, इसे रूप १२. 
जोड़ने और घटःने से २० । ४ हुए, इन का आघा १० और २ 
हुआ, इनमें से बड़े खण्ड १० को रूप मानकर वर्ग १०० हुआ इस 
में क ४४'क ३२ और क २४ के तुल्य रूप घराने से शेष ० बचा, 
इसके मूलको रूपमें जोड़ने और घटाने से १० । १० इए, इन का 
आधा ५ । ५ हुआ, इसमांति 'क १ क २ क ५ कध? यह मूल 
आया परंतु यह ठीक नहीहे क्‍्य/कि इसका वर्ग ' रू १३ क ८ क २० 
क २० क ४० क ४० क १००  यहहै, इसमें यथासंभव करणीखण्डों 
का योग करने से रू २६ क ८ क ८० क १६० हुआ । जिन आ- 
चायो ने मूलके आनयन विषयमे नियम नहीं कहा उनको यह दूषणहै | 
एसे स्थल म॑ करणीखण्डा का आसन्न मूसलेकर उसे रूप में जोड दो 
ओर उसकी मुल कहा । 


अथ महता रूपाण इत्युपलक्षणम्‌, यतः काच" 
दल्पाप । तत्रादाहरणस्‌- | 


पिट ह हल 


करणी घड्धिम्‌ । १०१ 
चत्वारिशदशीति- 
द्विशतीतुल्याः करण्यश्चेत्‌ । 
सपदशरूपयुक्का- 
स्तत्र कृतो किं पदं ब्रूहि ॥ २१ ॥ 
न्यासः। रू १७ क ४० कृ ८० क २०० । शोधिते 
जाते खण्डे क १० क ७। पुनले्वी करणीं रूपाणि 
कृत्वा लब्धे करण्यौ क ५ क २ । एवं मूलक़रणीनां 
न्यासः। क १० क ५ क २। 
इति करणीषड्रिधम्‌ । 
इंति ( षट्‌) त्रिशतपरिकमाणि ॥ 
कचिदल्पापि रूपाणीत्यत्रोदाइरणपुद्गीत्याइ-चत्वारिंशदिति । 
शीतिः इति रेफान्तः पाठो न युक्क; । स्पष्टाथेः ॥ 
इति द्विवेदोपार्या चायेश्रीस र यूप्सादसुत-दुगोमसा दोन्नीते 
लीलावतीहदयग्राहिण बीजविलासिनि करणीषाड्रिधं 
समाप्तम्‌ ॥ 
उदाहरणु-- 
जिस वगेभे रूप सत्तरह से साहित करणी चालीस, करणी अस्सी 
आर करणी दोसव हैं वहां क्या वगमूल होगा ॥ 
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१ अयं पाठष्टीकापुस्तके नोपलभ्यते, तथाच “-~प्रदविधचतुष्टयमुकत्वा~ इति बीजनवा- 
छूकुरन्यस्तकुटकोपोदघातलेखाद्चारंगतः प्रतीयते । किंच अनेकवर्णषट्गविधगणनया कथं- 
चिलिशपरिकमाणि संभवन्ति परं टीकाविसंवादान्न सुष्ठु ॥ 


र्र बीजगणशिते- - 


यहां रूपवर्ग २८९ में क ८० क २०० के तुल्य खूप घटाकर 
उक्तविवि से १० । ७ करणीखणड उत्पन्नहुए, इन में छोटे करणीषणड 
को रूप मानकर कहे इए प्रकार से ५। २ करणीखण्ड इए, इस भांति 
क १० क ५ क २ मूल हुआ । यह मूल शुद्ध है क्योंकि इसका वर्ग ? 
रू १७ क ४० क ८० क २००, होताहै | यहां पहिली मलकरणी १० 
ओर ७ हैं, इन में बड़ी करणी चतुगुण ४० हुईं इसका घटायेहुए 


० 


«के ६० क २०० इन करणाखण्डा म अपवतन देने से २ । ४ क- 


[oN no ~ ~ Loe 


रणाखण्ड लब्ध इुए आर शष [वाघस भा यहा खण्ड यात ह इसालय 


ह मूल शुद्ध है) और जो ( २४ ) वें सूत्र के भाष्य में कह आये हैं. 


७ ०७ 3९३ 


कि चौगुनी छोटी करणी का जिन वर्गस्थानीय करणीखरडा में अपवतन 


NO 


लगे वे रूपवगे में घटाने के योग्य हैं सो उपलक्षण है इसीलियें यहांपर 


h 


न्वौगनी बड़ी करणी का शोधित करणीखणडों में श्रपवतेन दिया हे ॥ 


~ 


सापपाचक करणाषिडावच समाप्त हुआ | 


दुगोप्रसादरचिते भाषामाष्ये मिताक्षरे । 
वासनाभाह्वेसुभगं करणीषडिधं गतम्‌ ॥ 


कुट्टकः |. ०१०३ 
अथ कुटटकः । 
CE ९ र्‌ 
भाज्योहारः क्षेपकश्वा पव त्येः 
केनाप्यादो संभवे कटकाथंम । 
he € ननौ hs 
येन च्छिन्नो भाज्यहारो न तेन 
कषेपश्चेत ष्टु दिष्टमेव ॥ २६॥ 
एवं सामान्यतोऽव्यक्कक्रियोपयुङ्गं षडविधचतुष्ठययक्स्या सांप्रत- 
भनेकवर्ण सर्माक रणप्रक्रियोपयुक्क कुट्टकमाह-कुट्टको नाम गुणकः । 
हिंसावाचकशब्देगुशनाभ्युपयमात्‌ । योगरुब्या शुणकविशेषश्चां- 
यस्‌ । कश्चिद्राशिर्येन शाणित उदिए्टक्षेपयुतोन उदिष्ठहरेण अङ्कः 
सञ्षिःशेषो भवेत्स गुणकः कुट्टक इति पूर्वेषां व्यपदेशात्‌ । तत्र 
कुट्टकङ्ञानार्थ प्रथममितिकतव्यताशुदेशखिलत्वं च शालिन्या निरू- 
पयाते-भाज्यो हार इत । ' काश्चद्राशयन शाणत उादइएक्षपण 
शुतोन उदिश्हरेण भक्कः सन्चिःशषः स्यात्‌ तस्य शुणऋविशेषस्य ` 
¦ कुट्टकः ? इति संज्ञा इति भागेवाभिहितस्‌ । अन्रागता लब्धि- 
हँडिषसंज्ञैब । हरो हरसंज्ञ एव । क्षेपोऽपि क्षेपसंज्ञ एव । अन्वथे- 
संज्ञाश्‍चेताः । यो राशिगुण्यते तस्य “ भाज्यः ! इत्ति संज्ञा । भ- 
जनयोगात्‌ । अस्य कुट्टकस्य ज्ञानायेमादो स भाञ्यो हारः क्षपकश्च 
केनापि तुल्येनाङ्केनापबस्यः । भाज्यहारश्षेपा एकेनेवाङ्केनाषवत्या 
इत्यर्थः । कस्मिन्सति ग्रपवतनसंभवे सति । अपवतेनं नाम निः 
शषभजनम्‌ । तका तिरिकेना भिन्नेन ज्ञेयम्‌ । अन्यथा ' संभवे 


इत्यस्यालुपपत्तेः । एकेन भिन्नन वा केनचिदङ्कन सवेत्रापवतेनसं- 
भयात्‌ । तो भाज्यहारा व्ढसंज्ञको स्तः? इत्यस्य व्याख्यानावसरे 
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१ यत्र ल्ववथवशक्षिविष यृशक्तिरप्यस्ति तद्योगरूदम्‌ | 


१०४. बीजगणिते- 

४ टृढाई इ्त्यन्वर्थसँज्ञा । पुनर्नापवतन्ते न क्षीयन्त इत्यर्थः ” इति 
बुद्धिविलासिन्यां श्रींगणेशदेवत्रप्युक्क एवायमर्थः । भाज्यहारक्षे- 
पाणमपवतेनस भवे सत्यवश्यमपवत्यो एव । अन्यथा कुट्टको न 
संभवतीति सिद्धम्‌ । उद्देशस्य खिलत्वज्ञापनार्थमाह-येनेति । 
येनाङ्गेन भाज्यहारो छिन्नावपवर्तितो तेनेवाङ्कन क्षेपश्चेन्न छिन्नः 
अपवर्तितो न स्यात्तदि एतदुहिएं पृच्छकेन पृष्ठ दुप्रमेव | असं भाज्यो 
येन केनापि गाणितस्तेन क्षेपेण युतोनस्तेन हरेण भक्कः सन्‌ कदा- 


क्र OO र 


चदाप [नःशषा न भवादत्यथं। ॥ २५ || 
कृट्टक । 


. इस भांति सामान्य बीजक्रेया के उपयोगी धनणषडावेध, खषड्विध, 
वणेषर्डवेध ओर करणीषड्विध कहकर अब अनेकवर्णं समीकरण के 
अर्थे कुझ्क का निरूपण करते हें-उदिष्टयाशे जिस अङ्क से गुणाहओआ 
डाश्क्षेप के जोड़ने अथवा घटाने से और उदिष्ट भाजक के भाग देने 
से निःरेष हो उस गुणक की ' कुट्टक? यह संज्ञा की है । यहां पर जो 
राशि गुणा जाता हे उसे भाज्य, जो जोड़ा अथवा घटाया जाता हे उसे 
क्षेप, जिसका भाग दिया जाताहे उसे हार और जो लाब्यि आती हे उसे 
लब्धि कहते हँ । ये संपूर्ण संज्ञा अन्वर्थ अथात्‌ यथार्थं हँ । 


अब कुट्टक के ज्ञानके लिये पाहले क्या करनाचांहिये सो कहते हें -> 
कुद्टक के जानने के लिये पहिले भाज्य, हार और क्षेपमें किसी एक 
ही समान अङ्कका अपवर्तन दो, ( अपवतेन वह कहलाताहै कि जिसका 
पूरा पूरा भाग लगि जावे ) और वह अपवर्तन की संख्या एक अथवा 
भिन्न न हे क्योंकि एक वा भिन्न अङ्क का सर्वत्र अपवर्तन लग सकता 
है । इसभांति अपवतन देने से भाज्य और हार अपवर्तित हों परंत क्षेप न 
अपवातेत हो तो. वह उदाहरण दुष्ट अथात्‌ अशुद्ध होगा ॥ 


\ 


` कुट्टकः । १०४ 
उपपत्ति- 

अपवर्तित भाज्य भाजकां पर से जैसी लब्धि आती हे वैसेही किसी 
एक अङ्कसे गुणेहुर्‌ अथवा अपवर्तन न दियेहुए भाज्य भाजकांपर से आती 
है यह बात प्रसिद्ध है । प्रकृतमें किसी गुण से गुणाहुआ धन वा ऋण 
क्षेप से जुड़ाहआ कल्पित भाज्य भाज्य होताहै और भाजक यथा स्थित 
रहताहै इस प्रकार भाज्य के दोखण्ड होतेहैं-गुण से गुणाहुआ पहिला 
खण्ड, क्षेप दूसरा खएड, इन दोनों खण्डोंका योग भाज्यहे । भाज्य और 
भाजकमें अपवर्तन देने से लब्धिम विकार नहीं होता इसलिये जिसथङ्क 
से भाजक अपवर्तित हुआ है उसीसे खण्डद्वययोगरूप भाज्य भी अपवर्त्य 
( अपवर्तनयोग्य ) है। वहां खण्डोंका योग अपवर्तित अथवा अपवर्तित 
खणडों का योग ये त॒ल्य होतेढें । जैसा - 3४ इन भाज्य भाजकों में तीन 
का अपवतेन देनेसे # ये अपवर्तित भाज्य भाजक हुए, अथवा €। १८ ये 
भाज्य के खण्ड तीन के अपवतेन देनेसे ३ । ६ हुए, इन खण्डॉका योग . 
वही अपवर्तित भाज्य & हुआ | इसीभांति भाज्यके दोसे ज्यादे खण्ड 
करके उनमें अपवर्तन दो और उन अपवार्तैत खरड'का योग करो तो भी 
वही अपवर्तित भाज्यहोगा | इसलिये भाजक के अपवर्तित होने से गण से 
गणाहुआ कल्पित भाज्य और क्षेप भी अपवत्ये होताहै । यद्यपि गुण के 
न जानने से गणगणित भाज्य भी अज्ञात है तो उसमें क्यांकर अपवर्तन 
होसकेगा तथापि कल्पितभाज्यमै अपवतन देकर पश्चात्‌ उसे गुण से 
गुण दो तो कल्पितभाज्यरूपी भाज्यखण्डही अपवर्तित होगा क्योंकि गुणे 
हुए में अपवतेन देनेसे अथवा अपवतेन दियेहुए को गुणने से कुछ विशेष 
नहीं होता, कल्पित भाज्य जिस गुण से गुणा हुआ भाज्यखण्ड होताहै 
उसी से गुणाहुआ अपवर्तित भाज्यमी अपवर्तित भाज्यखण्ड होगा और 
अपवर्तित क्षेप दूसरा खण्ड, इस भांति भाज्य हार और क्षेप अपवतितहों 
अथवा अनपवर्तितहों तोमी गुण लब्धिमें विशेष नहीं होता । इसकारण 


१०६ ` कि बीजगशिते- 

लाघवार्थ भाज्य हार और क्षेप अपवार्तित किये जाते हैं इससे * भाज्यो 
_हारः-- यह श्लोकार्थ उपपन्न हुआ । गुणगुणित भाज्य के समान एक 
“खण्ड, क्षेपके समान दूसरा खण्ड, हरसे भागे हुए उन खण्डों का योग 
और हरसे भागा इआ खण्डयोग, ये तुल्य होतेहें । जैसा-गुणगुणित 
भाज्य = ५१२२१ = ११०५ । क्षेप = ६५ | हर १६४ से भागे 
इए ३-९-२, इनका योग > यह भाज्य ११०५ क्षेप ६५ 
के योग ११७० हर १६४ से भागे हुए ०२. के समान है । इसी. 
प्रकार केवल भाज्य और भाजक परसे जैसी लब्धि आती हे वेसेही 
उनमें अपवतन देने से आती है । इसालिय ---६६ “रखे इन खण्डो 


| १९५१ १ ९५ 
में १३ का अपवर्तन देने से द<, £ इन का योग $? हुआ। अ- 
थवा इन खण्डों के योग ईन बेसर = २१००. में १३ का 


किक 


अपवतेन देनेसे योग इअ $: | गुण से गणित इष्टाङ्क से अप्रवर्तित, 
अथवा इष्टाडू से अपवर्तित और गुण से गुणित भाज्य में अन्तर नहीं 
पड़ता तो यदि पहिले लिखे हुए खणडों के योग में -११ ४० हद अपव- 
तैन देते हैं तो --२-४-, २--- इन खण्डों में भी अपवर्तन देना उचित 
है नहीं तो क्योंकर फलकी समता होगी । इसलिये भाज्य ओर हार के समान 
क्षेपक मंमी अपवतेन का अत्यावश्यक हे इससे “येन च्छिन्नो माज्य- 


हारो न तेन क्षेप:-” यह श्लोक का उत्तराधे उपपन्न हुआ | 


परस्परं भाजितयोययोयेः 
शेषस्तयोः स्यादपवतनं स 


` तेनापवतेन विभाजितो यो | 
- तौ भाज्यहारो हंढसंज्ञको स्तः॥ २७॥ 


क > 


_ कुक्टक। | १०७ 
[र थो भ्‌ न | छि गा गे । | 
मिथो भजेत्तो रढभाज्यहार 
#" Phe [रै 
यावाद्वभाञ्यं भवताह रूपम्‌ । 
फ्‌ क क है 
लान्यधांधस्तदथा निवरय 
प्षेपस्तथान्त्ये खसपान्तंगन ॥ २८ ॥ 
स्वोध्व हतेऽन्त्येन य॒ते तदन्त्यं 
त्जेन्मुहुः स्यादिति राशियुग्मम्‌ । 
ऊध्वो विभाज्येन दृढन तष्ट 
सं गणः स्यादधरां हरण ॥ २६ ॥ 
अथापवतेनाईँ कट्टकस्पेतिकतेव्यतां चोपजातित्रयणाह-परर्प- 
रमित्यादि । ययो राश्योः परस्परमन्योन्यं भाजितयोः सतोये 
शषाङ्गः स तयोरपतरतंनं स्यात्‌ । तेन तो निःशेष भाज्येते एव । 
एतदुक्क भवति-हरेण भाज्य भक्त यच्छष तनाप स इरा भाजनीयः 
तच्छेषणापि भाज्यशषं) तेनापि हरशपमिति । पुनः पुनः परस्परः 
भजने क्रियमाणे यद्यन्ते रूपं शेषं स्यात्तदा तो नापवर्तेते एव, 
हूपस्मेव शपत्वात्तनापतर्ते भाज्यहारक्षपाणामावकार एव । यदा 
तु शून्यं शपे स्याचदा इरीभूतं यत्माक्‌ शेषमधः स्थापित तदेव 
भाज्पहारयोरपत्तेनं स्यात्‌ शेषो ह्यपवतेनाङ्कः। तस्मादान्तमशषाङ्क 
एत्रापवर्तेनाङ्गः । पवे ज्ञातेनापवतेनाङ्केन यो भाज्यहारो विभा- 
नितो तौ दृढसंज्ञकों स्तः । तेनेव क्षेपोऽप्यपवत्यः । “ आज्यो हारः 
क्षेपकश्चापवत्ये? इत्युक्कत्वात्‌ । सोऽपि दढसङ्गः स्यात्‌ | अथ तां 
हृठभाज्यहारो उक्कवन्मिथः परस्परं तावद्भजद्यावाद्वेभाज्य भाज्य- 
स्थाने रूपं भवेत्‌ । इहेतेपु परस्परभननेष्वागतानि फलान्यघाञ्चा 
निवेश्यानि । फलं च फले च फलानि च फलानि । दृन्द्रकशेषः। 


१०८ । बीजगणिते- 


तेषां फलानां वल्लीवदधोधः स्थापितानामधोमागे क्षेपो निवेश्य- 
स्तथा तंषामप्यधा5न्त ख नवश्यय्‌, एव वल्ला जायत । तत उपा- 
[न्तमनाङ्गन स्वाध्व स्वाप्त्रास्थतञ्ङ हत अन्त्यनाङ्कन युत च सात 
तदन्त्य त्यजत्‌ हात सुह | उपान्तमन स्वाध्व हतऽन्त्यन यत 
दन्त्य त्यजेत्‌, इति पुनः पुनः कृते राशियुम्मं स्यात्‌ । तत्रोध्व- 
राशन विभाज्यन तष्ट, सन्‌ फल भवत्‌ । फल नाम ताब्ध; । 
अधघराऽधस्तना राराव्ढन हरण तष्ट सन्‌ गुण; स्यात्‌ । तक्ष 
त्वक्ष तनूकरण, डात धाता; कमाण क्क, । तएस्तनकृताञ्वशापत 
डत यावत । सत्र ' तष्ठ। इत्यनन भङ्गावशाषता राशग्राह्या नतु 
लब्धिरित्यर्थः । तेन गुणेन दृढभाज्ये गुणिते इढक्षपयुतोने दृढहरेण 
भङ्गे शेष न स्यादात । उाइछष्वापं भाज्यहारक्षपष त एव गुण- 
लब्धी स्त इत्यथोसेद्धमविशेषात्‌ ।। 
अपवतेनाडु और दृढ भाज्य हार क्षेप के जानने का प्रकार--- 
उद्दिष्ठ दो राशियों के आपस में भाग देनेसे जो शेष बचे वह उनका 
श्पवतेनाङ्क होगा अथोत्‌ उससे वे दोना राशि निःशेष. भागे जांयगे, 
तात्पर्य यह है कि भाज्य में हरका भाग देनेसे जो शष बचे उसका हरमें 
भाग दो ओर उस दरशेषका भाज्यशषमं भागदो, इसभांते बार बार 
क्रिया करनेसे अन्त में जो रूप शेष रहै उससे 'वे भाज्य हार ओर क्षेप 
अविक्कतही रहेंगे अथात्‌ छोटे न होंगे । यदि शून्य शेष बचे तो भाजक 
रूप भाज्य के नीचे स्थापिताकिया हुआ पहिला शेषही उनका आपः 
नाङ्क होगा, इसप्रकार ज्ञातहुआ जो अपवर्तन का अङ्क उससे अपवर्तन _ 
दियेहुए भाज्य हार और क्षेप इढसंज्ञक कहलाते हैं। और उन दढ़संज्ञक 
भाज्यहारों को परस्पर तबतक भागते जाओ जबतक कि भाज्य के स्थान 
में रूप न होजावे इस भांति जो लब्धि मिलें उन्हे एकके नीचे एक इस | 
कमसे लिखो और: उन लब्धियो के नीचे क्षेपको लिखकर शून्य लिखो, यों 


कुट्रकः | १०६ 
करनेसे एक ऊध्वाघर अङ्कोकी पडाक्कि उत्पन्न होगी उसकी बल्ली संज्ञा की है] 
उपान्तम अर्थात्‌ अन्त के समीपवाले अङ्क से उसके ऊपरवाले अङ्क को 
जुणदा आर उसमे अन्तवासे अङ्कको जोड़दो बाद उसे बिमाड न 
भरबार निया करतेजाओं जबतक कि दोराशे न होजावें बाद उनमें 
ऊपरवाला राशे दृढ भाज्य से तश्तिहुआ फल ( अथ त्‌ लान्ध ) होगा 
सार नाचवाला राशे इढहार से तष्टितहुआ गुण होगा ।| 


उपपात्ति--- | 

भाज्य हारों का ऐसा एक बड़ा श्यपवतेनाङ्क ढूंढ़ना चाहिये कि जिस 
स अपवातेत वे ।फेर न अपवर्तित हों, और एवंबिध अपवतनाङ्क से अप- 
वातेत वे भाज्यहार इढसंज्ञक कहलाते हैं । जेसा-| ३ ` २ | इन भाज्य हारों 
मं १९१५ यह छोटा है इससे बड़ा अपवतेनाङ्क नहीं होसक्ता, १९५ हार 
का भाज्य २२१ म भाग देने से निःरोषता नहीं होती इस कारण भाज्य 
क दा खण्डाकेये एक हरलग्धिके घातके समान १५१ ६५, दूसरा 
अबके समान २६ | ये दोनां खण्ड जिससे निःशेष भागे जांयगे उसीसे 
भाज्यमा ।न:सष होगा, अब १२५ | २६ इन खणडों में लघखण्ड का 
सपवतेन सभव हे पर ।नेःशेषता नहीं होती. तो यहां परभी हर २६ 
जन्च ७ के घात के समान एक खण्ड २६ ५ ७ = १८२ , शेषके 
समान दूसरा खण्ड १३ | इन में लघुखण्ड का अपवर्तन संभव है 
आर १२ का भाग देनेसे १८२ | १३ ये दोनों खण्ड नि शेषहोंगे 
क्योंकि पहिला खण्ड १८२ पहिली लब्धि ७ और हर्‌ २६ के घातके 
समान हैं, हर २६ दूसरे खण्ड १३ के भाग देनेसे नि:शेष हाता हेतो 
गाहा खण्ड १८२ दूसरे खण्ड १३ से अवश्य निःशेष होगा और 
. डनको योग भी १२५ उसी हर के भाग दनस निःशेष होगा। अब. | 


< 


११० | . 00 बीजगणिते- 
इससे ' परस्परं भाजितयोर्ययोर्यः~ ? यह श्लोक उपपन्न हुआ । 
अथवा | माज्य-८ १ हारस १४५ । यहां पहिली लाब्ध ५ पाहहला 
शुष ६, इसका हार १५ मे भाग दनस दूसरा शन्न २ दूसरा शेष ३, 
इसका पहिले शेष ६ में भाग देनेसे तीसरी लान्व २ तीसरा शेष ० रहा । 
इर लब्धिका घात भाज्यर।शि के समान होता ह, इस कारण दूसरा शेष २ 
और तीसरी लब्धि २ से पहिला शेष ६ ज्ञातहुआ, इसा भांति पाइला 
शेष ६ और दूसरी लब्धि ५ के घात १२ से ऊन हार दूसरा शष हाता 
हे, इसलिये दूसरे शेष से जुड़ा इशा पहिला शेष दूसरी लाब्य का घात 
हार के समान है, जसा 
शे ५ दूल + दूशे = हार । ६५२-३ = १५ | | 
यहां पहिले शेषसे गुणी इई दूसरी लाब्धि है और पहिला शेष, दूसरे 


शेष तीसरी लब्धिके घात के समान हे इसलिये ऐसा रूप बना-- 


दूल > दूशे < तील + दूश =हार । 
हार को पहिली लब्धि से गुणकर उस में पहिले ' शेष के समान 
रोड़ देनेसे 


तीसरी लब्धि ओर दूसरे शेष के घात का जाड दे 


भाज्य में तीन खण्डहैं और हार में दो खण्ड हैं, येदोनों दूसरे शेष (दूशे) 
से भागे इए निःशेष होते ह इसकारण भाज्य ८९ हार १५ दूसरे शष ३ 
से भागे इए दढइए भाज्य=२७ । हार= ५ । 

_ भाज्य हार और क्षेप ये कुट्ट्क विधिके सहयोगी ह कि किस गणक से 
गणित क्षप से सहित वा रहित ओर हार से भक्त भाज्य 1नःशष हांगा 
तो यहां जो लब्धि होगी बही लब्धि और गुणक गुण होगा अब उन 
के ज्ञान के लिये यत्न करते हैँ--भाज्यमे हारका भाग देने से जो लब्धि 
मिले उससे गणाइआ हार एक खण्ड, शेष के समान दूसरा खण्ड । 
जैसा-भाज्य १७३ में हार ७१ का माग देने से २ लब्धि [मिली आर 


ति” 


३१ शेष रहा उक्ततत्‌ १४२ । ३१ ये दो खण्ड हुए इनका योग भाज्य 
के तुल्य है, पाहेलाखण्ड १४२, हार ७१ लाब्य २ क घात १४२ के 
समान है इसकारण हार का भागदेने से निःशेष होगा ओर क्षप दूसरे 
खण्ड ३१ से भागाइआ यदि [निःशेष हो तो जो लब्धि है बही गण 


NN ७. 


होगा ज्ञेसा-ऋणक्षेप ६२ दूसरे खण्ड ३१ का भागदेने से निःशेष 


होता हे और २ लब्धि आती है तो यही गुण होगा क्षेप दूसरे खण्डका 
भागदेने से निःशेष नहीं होता इस कारण गुण के जानने के लिये दूसरा 


bs 


यत्त करते हैं-भाज्य के दो खण्डा में यदि दूसराखण्ड रूपके समान हो 
तो वह क्षेपक्रे समान गुण के गुणने से क्षेप के समान होगा वहां यदि 
ऋणक्षेप हो तो उसके घटानेसे दूसरे खण्डका नाश होगा, जेसा-भाज्य=€ 
हार = 9 । यहां भाज्य के दो खण्ड ८ । १ दूसरा खण्ड १ क्षेप ६२ 
से गुणने से ६२ हुआ इस भें क्षेप ६२ घटादेनेसे शून्य ० हुआ, और 
पहिला खण्ड ८ क्षेप ६२ से गुणने से ४९६ हुआ इसमें हार ४ का भाग 
देने से १२४ लब्धि आई । अथवा पहिले खण्ड ८ में हार ४ का भाग 
देने से २ लब्धि आई इसे क्षेपतुल्य गुण ६२ से गुणने से पाहिली लब्धि 
हुई । यहां भाज्य में हारका भागदेने से यदि रूप शेष न रहै तो गुण का 
ज्ञान न होगा इसलिये भाज्यहारों के आपस में भागदेने से जहां रूप 


शेष हो उसी स्थान में क्षेप के तुल्य गुण होगा परंतु ऋणक्षेप में, जैसा- . 


भाज्य=१७३ हार=७१ क्षेप=३, यहाँ दृढभाज्यहारों के परस्पर भागदेने 

से लब्धि और भिन्नभिन्न भाज्य हार होते हैं--- | 

(१) भाज्य १७३ (२) भाज्य ७१ (३) भाज्य ३१ (४) भाज्य € | ३ 
हार ७१ हार ३१ हार १ हार ४ |३ 
यहाँ अन्त भाज्य के दो खण्ड ८। १ और उक्तरीति से ऋणक्षेप में 

क्षेप ३ के समान गुण हुआ । अन्त्यलब्धि २ क्षेप ३ से गुणने से ६ 

हुई इसमें द्वितीयखण्डोत्पन्न शून्यके समान लब्धि जोड्नेसे ६ लब्धिइई । 


SE ८... १११ 


जु 


११२ बीजगाणिते- 
क्योंकि भाज्यके दूसरे खण्ड १ को क्षेप ३ से गुणदेने से ३ हुए इनमें 
ऋणक्षेप ३ घटा देने से शून्य० शेषरहा इसमें हार ४ का भाग देने से 
शुन्य०्लब्धि आती हे । इससे "मिथो भजेत्तौ ढढभाज्यहारौ यावद्विभाज्ये 
भवतीह रूपम्‌। फलान्यघोधस्तदधो निवेश्यः क्षपस्तथान्त्ये खं- यह वल्ली 
उत्पन्न होती है । क्षेपके समान उपान्तिम काहिये अन्तके समीप 
वाले ३ से उसके ऊपरवाले २ को गुणने से ६ हुए, इनमें अन्त्य ० 
जोड़ने से ६ लब्धि. हुई । ओर गण क्षेप ३ के समान हैं | आलाप 
भाज्य ३ गुण ३ से गुणनेसे २७ हुआ, इसमें क्षप ३ घटानेसे शेष २४ 
रहा इसमें हार 9 का भाग देनेसे वही निःशेष लब्धि ६ हुईं । इसी 
क्षेप ३ परसे तीसरे भाज्यमै गुण का विचार करते हँ-यहांपर भी लब्धि 
के समान एक खण्डं और शेष के समान दूसराखणड, जैसा-२७ । ४ 
इनमें पहिला खण्ड किसी से गुणित और हार ९ से भागा निःशेष होगा 
तो दूसरे खण्ड ४ में गुण का निर्णय करतेहैं-भाज्य ४ हार ९ ये चौथे 
भाज्य हारके उलटे हें, अब चौथे भाज्य € को उसके गुण ३ से गुणने 
से २७ इए इनमें क्षप ३ घटाकर हार ४ का भाग देने से वहां ६ 
लब्धि मिली और विलोमविधि के अनुसार लब्धि ६ से हार ४ को गुणने 
से २४ हुए, इनमें क्षेप ३ जोड़ने से २७ इए, इनमें भाज्य € का 
भाग देनेसे बही गुण ३ मिला | इसप्रकार तीसरे भाज्यका दूसरा खण्ड ४ 
लब्धि ६ से गुणित क्षेप ३ से युक्त हार ९ से भागा निःशेष होताहै 
और लब्धि ३ आती है । तीसरे भाज्यका पहिला खण्ड २७ हार & से 
भागनेसे निःशेष होताहे और लब्धि ३ आती है । इसको पाहिली लब्धि ६ 
से गणनेसे १८ इए इन में दूसरे खण्डसे उत्पन्न हुई ३ लब्धि के जोड़ने 
से संपर्ण लब्धि २१ हुई और गुण ६ हुआ ये धनक्षेप में सिद्ध हृए । 
इससे 'उपान्तिमेन, स्वोर्थ्वे हतेऽन्त्येन युते तदन्त्य त्यजेत्‌-? उपपन्न हुआ। 
अथात्‌ उपान्तिम ६ से उसके ऊपरबाले ३ का गुणनसे १८ हुए इनमें 
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कुटेको | ११३ 
शान्त्य ३ जोड़नेसे २१ इए भौर अन्त्यको बिगाड़ देनेसे यह क्रिया 
सिद्धहुई । आलाप तीसरे भाज्य ३१ को उसके गुण ६ से गुणनेस १८६ | 
इर इनमें क्षप ३ जोड़नेसे १८६ इए हार & का भाग देनेसे बही २१ 
लब्धि हुईं | दूसरे भाज्य ७१ के भौ दो खण्ड ६२ । ९ यहां दूसरे 
खण्ड में गुण का विचार करते हैं-पहिले सिद्ध की हुई २१ लब्धि को 
हार ९ से गुणनेसे १७६ हुए इनमें क्षेप ३ घटाकर गुण ६ का भाग 
देनेसे तीसरा भाज्य ३१ मिला, और विलोम विविसे भाज्य को हार, हार 
को भाज्य और क्षपकी घनणेता का व्यत्यय मानकर लब्धि का गुणत्व 
ओर गुणका लब्धित्व सिद्धहोता है इसकाणर दूसरे भाज्यका दूसरा खण्ड ९ 
पूवेसिद्ध लब्धि २१ से गुणनेले १८६ हुआ यह क्षेप ३ घटाकर हार ३१ 
का माग देनेसे निःशेष हुआ और लब्धि ६ मिली, पहिले खण्ड ६२ में 
हार ३१ का भाग देने से २ लब्धि आई इस २ को पूव सिद्ध लब्धिर १ 
से गुणनेसे ४२ इए इनमें पहिले सिद्ध की हुई दूसरे खण्ड की लब्धि ६ 
जोइनेसे समस्त लब्धि ४८ हुई और पूर्व लब्धि २१ गुण हुआ । इससे 
दूसरे भाज्य ७१ को गुणनेसे १४६१ इए, इनमें क्षेप ३ घटाकर 
हार ३१ का भाग देने से वही ४८ लब्धि मिली पहिले भाज्य के दो 
खण्ड १४२ । ३१ इनमें पहिला खरड किसी एक अङ्क से गुणा और 
हार से मागा निःशेष होगा, दूसरे खण्ड में गुणका विचार करतेहें-वि- 
लोमविधि से गुण ४८ लब्धि २१ आती है, अब भाज्य का दूसरा 
खण्ड ३१ गुण ४८ से गुणनेसे १४८८ हुआ इसमें क्षप तीन जोड़कर 
हार ७१ का भाग देने से वही द्वितीय खणडोत्पन्न सब्धि २१ हुई । 
पहिले खण्ड १४२ में हार ७१ का भाग देने से जो २ लब्धि आती है 
` उसे गुण ४८ से गुणदेनेस उसी में दूसरे खण्ड से उत्पन्न इई २१ 
लब्धि जोड़देनेसे समस्त लब्धि इई ११७ और गृण ४८ पहिले ही सिद्ध 
होचुका है । 


११४ _ बौजगणिते- 
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इसभां[ते. बारकर क्रिया करने से पहिले भाज्यहार के संबन्धी लब्धि 
गुण यों होते इँ-प्रथम ऋणक्षेप में चोथे भाज्यहार से उत्पन्न लब्धि गुण, 
फिर घनक्षेप में तीसरे माज्यहार से उत्पन्न लेब्धि गुण, फिर ऋणक्षेप 
में दूसरे भाज्यहार से उतपन्न लब्धि गुण, फिर धनक्षेप में पहिले भाज्य- 
हार से उत्पन्न लब्धि गुण होते है, इस से स्पष्ट है कि भाज्यहारों के 
परस्पर भाग देने से जो लब्धि विषम हाँ तो लब्धि गुण ऋणक्षेप में 
और सम हो तो घनक्षेप में होते हैं । भाज्य को हास्तुल्य मुण से गुण 
कर हार का भाग देने से भज्यतुळ्य लब्धि आती है तो हास्तुल्य गुखः 
की वृद्धि होने से भाज्यतुल्य लब्बि बढ़ेगी और दो आदि संख्या से गु- 
णित हारतुल्य गुण कौ बृद्धि होने से दो आदि संख्या से गणित भाज्य- 
तुल्य लब्धि बढ़ेगी इससे “ इष्टाहतस्वस्वहरेण यक्के ते चा भवेतां बहुधा 
गणाप्ती ) यह वक्ष्यमाण सूत्र उपपन्न होता है । ओर इसी रीति से हारक 
समान गुणक को ह्वास होने से भाज्य के समान लब्धि में हासहोता है 
इससे ' गुणलब्ब्योः समं ग्राह्य घीमता तक्षणे फलम्‌ यह आर ऊर्ध्वा 


| कुट्टकः । ` ११५ 
ब्रिमाञ्येन दृढेन तष्टः फलं गुणः स्यादधरो हरेण? यह कहाहे। माज्यको गुणो- 
नद्दार से गुणदो और उसमें क्षेप घटादो तो तीन खणड होते हैं-भा,हा १ 
 मा,गु क्षे १ पहिले खण्ड में हार का भाग देने से भाज्य लब्ध आता 
है ओर दूसरे तीसरे खरडा के योग में हारका माग देने से ऋणलब्धि 
 आ्ातीदे इसकारण क्षेपकी धनणेताके हेरफेर करने से गणोनहारके समान 
गुण मं लब्ध्यून भाज्य के समान लब्धि योग्य है इसलिये धनक्षेप के 
लब्ध गुण अपने २ हारसे तष्टित ऋणक्षेप के होते हैं और ऋणक्षेप के 
= लब्धि गुण अपने अपने हार से तष्टित धनक्षेप के होते हें इससे “एवं 
तदैवात्र यदा समास्ताः स्युलेव्घयश्चेद्विषमास्तदानीम्‌ | यथागतौ लब्धिगुणौ 
विशोष्यौ खतक्षणाच्छरेषमितो तु तौ स्तः ॥ यह और “योगजे तक्षणाच्छुद्दे 
गुणाप्ती स्तो वियोगजे? यह भी उपपन्न हुआ । अव्यक्कक्रिया के अनुसार 
कुट्टक को वासना मत्क्ृत उपपत्तीन्दुशेखर प्रतिपादित है ॥ 
एवं तदेवात्र यदा समास्ता 
स्य॒लब्धयश्चादढ्षमास्तदानास्‌ । 
य॒थागतो लब्विगुणो विशोध्यो | 
स्वतश्षणाच्डेषमितो तु तो स्तः॥ ३०॥ 
अथागतफलषु विषर्मषु सत्सु वशषपुपजातकयाह-एवामात | 
एव तदव स्यात्‌ यदा अत्र परस्परभमर्न ता आगता लब्धयः 
समाः स्यः, द्र चतस्रः षद्‌ अष्टावत्यादयः । यादं त ता लब्धया 
विषमाः स्युः, एका तस, पञ्च सप्त्यादयः तदान काथतप्रका- 
रणा यथा आगता लाब्यगुणा ता सतक्षणाच्छाध्या शाषतुल्या 
तो लब्धिगणों स्तः । तक्ष्यते तनूक्रियतेऽनेनेति तक्षणः। ' तक्ष्णा 
इति तक्षण इति बा । स्वश्चासो तक्षणश्च स्वतक्षणः तस्मात्‌ । 
गणो दृदहाराच्छाथ्या लाब्पटंदभाज्याच्छाध्यात तात्पयम्‌ ॥ 


११६ _  बीजगणिते- 

उक्तप्रकार से सिद्ध किये हुए लब्धि यदि विषम हों तो वहांपर क्या 
करना चाहिये सो कहते हैं-- | 

उक्तप्रकार से क्रिया तभी करना चाहिये यदि आई हुई लब्धियां सम 
अर्थात्‌ दो चार छ आठ आदिक हा, यादे विषम अथात्‌ एक तीन पांच 
सात आदिहों तो आयेहुए लब्बि गुण अपने अपने तक्षणसे ( दृढ भाज्य 
हार से) घटाये इए वास्तव लब्धि गुण होंगे || 


भवति कुट्टविधे यति भाञ्ययोः 

समपब्रतितयोरपि वा गुणः। 

भवति यो यृतिभाजकयोः पुनः 

स च भवेदपवतेनसंगुणुः॥ ३१॥ 

झथ प्रकारान्तरेण गुणकमाह-भवतीति । यृतिः क्षेपः । युति- 

भाज्ययोः समपकर्तितयो; सतोरपि ' मिथो भजेत्तो दृढभाज्यहारो- 
इति यथोक्कात्कुट्रकविधेवी गुण; स्यात्‌ । अपिः समुञ्चये । वा प्रका- 
राम्तरे । क्षेपमाऽययोरपवतेन संभवेऽप्यपवतेनमकृत्वापि गुणः सिः 
ध्यृति । यद्वा । तयोरपवर्तितयो; सतोरपि यथोक्ककुइकविधिना स 
एव गुण; स्यादित्यर्थः । तेन गुणेन भाञ्यं संगुण्य क्षेपेण संयोज्य 
हारेण विभज्य लड्धिरत्रावगन्तव्या | भवति य इति । पनर्विशेषे 
वाक्यालँझ्ारे वा । युतिभाजकयोस्त्वपवतेनसंभवे सस्यपवर्तितयो! 
सतायंथोककुडकाविधिना यो गुणां भवेत्‌ स च भवत्‌, परमपवतन- 
संगुण सन्‌ । चकारादनपबरतितयोरपि ग़णसिद्धिभवति । यद्वा 
आपित्राशब्द्सामथ्यांदश्याहारण योजना | सा यथा-युतिभाज्ययोः 
समपवर्तितयोयां लब्धिभेवति, अपि वा. युतिभाजकयोस्खपवर्ति- 
तयोर्यो गुशो भवति, सा लब्धिः स च शुणोऽपवत्तनसंगुणः सन्‌ 
भवेत. । -लिङ्गविपरिणामेन 'लुब्धिरषवतनसंगुणा सती भवोदिति 


` बकः । ११५ 


याञ्यम्‌ । युतिभाञ्पयोः समपवतितयोलेब्पिरपवतेनाङ्गेन गुण्या, 
गुणस्तु यथागत एवं | युतिभाजकयोस्त्वपवतितयोमणोऽपवर्तनाष्ठेन 
_ गुण्यः लब्धियथागता वेत्यथः । अत्र “यद्वा? इत्यादिना व्यार्या- 
ताथों युङ्गतरोस्ति परं न तथायं शब्दभ्यः । आचायांणामपि 
नायमथांऽभिमेतः किंतु प्रथम एव । यतस्ते “शतं हतं येन यत 
नवत्या~ इत्याद्युदाइरण वक्ष्यन्ति अत्र लब्धिन ग्राह्या गणघर 
भाज्य क्षपयत इरमक लाब्धरच' डात) टताव सास्वतहृत्तमतत्‌ ॥ 
प्रकारान्तरसे गुण लानेका विधि-- 

अपवतन दिये हुए भाज्य क्षेपों परसे “मिथो भजेत्तो दढमाज्यहारौ ~ 
इस कहे हुए कड्कविधि के अनुसार गए सिद्ध होताहे ओर लब्धि अप- 
वर्तनाडूर से गणी हुई वास्तव होती हे । अथवा, अपवतेन के संभव होने 
पर मी अपवर्तन न देकर भाज्यक्षेपों पर से गुण आता है । अथवा, 
भाज्यक्षेपों में अपवर्तन देकर उक्त कुब्ककविधि से गुणआताह परंतु लब्धि 
गुणगुणित क्षेपयुक्त माज्य में दार का भागदेनेसे मिलेगी । अपवर्तन के 
संभव होनेपर हार खर क्षेपमे अपवर्तन देकर उक्तविधि से गुण सिद्ध 
करो वह अपवतांङ्क से गुणाहुआ वास्तव होगा ओर लब्धि जेसी आती है 
वही वास्तव है ॥ | | 
| उपपत्ति- 

गएगणित भाज्य क्षेप्यत ओर हारलब्धि का घात ये दो पक्ष तुल्य 
होते है-ग, भा १ क्षे १-हा. ल १ | ये किसी इष्ट से गुणे हुए भा तुल्य हे. 
इ. गु. भा १ इ. क्षे १८३. हा. ल १ | यहां याद इष्टगुणत भाज्य भाज्य 
इृष्टगुणित क्षेप क्षेप, और केवल हार हार कल्पना करें तो लब्धि को इष्ट- 
गणित होना उचित है क्योंके दूसरे पक्ष में हार का भाग देने से इष्ट- 
गणित लब्धि फल आता है । अथवा, इष्टगुणित्त गुण गुण, केवल भाज्य 


भाज्य, इष्टगुणित क्षेप क्षेप, ओर इटगुणित हार हार कल्पना करने से - | 


११५ | बीजगणिते- 


लब्धि आवेगी क्योंकि दूसरे पक्ष 'इ. हा.ल १ में इष्गुणित हार “इ 
हा १! का भाग देने से लब्धिही फल मिलता है, यहां इष्टगुणित गुण 
को गुण कल्पना करने से “-स च भवेदपवर्तेनसंगुण: ” यह उपपन _ 
हुआ । आअपवर्तनाङ्क इष्ट कल्पना करके उदाहरण दिखलाते हैं -- | 
भज्य २२१ | हार १९५ । क्षेप ६५ । उक्कप्रकार से लब्धि ६ 
गुण ५.। अथवा भाज्य क्षेप मे तेरह का अपत्रतन देने से भाज्य १७ 

र १९५ क्षेप ५ हुआ | उक्त प्रकार से ७ लब्ध ओर ८० गण 
आया, अब भाज्य १७ गुण ८० स गुणन से छुआ १२६० क्षप ५ 
जोड़ने से १२६५ हार १९५ का भाग देने से ७ लाब्धि आइ इसको 
अपवर्तनाइझ १३ से गुणने से प्रकृत्त भाज्य २२१ में ९१ लब्धि 
हुई, अब भज्य २२१ गुण ८० से गुणदेने से १७६८० हुआ उसमें . 
क्षप ६५ जोड़ने से १७७४५ हुआ इसमें हार १९५ का भागदेनेसे 
११ लब्धि आई, इन लब्धि गुण को ६१ । ८० अपने अपने दृढ भाज्य 
हारसे १७ । १५ ताष्टत करने स पाहले के तुल्य लाब्ध गुण हुए 
६ । ५ । यहां कुन्रकीय भाज्य १७ अपवताङ्क १३ से गुणा भाज्य है 
२२१ इसलिये लब्धि को भी अपवतांङ्क से गुण देते हैं। अथवा हार क्षेप 
ही में तेरह का अपतर्तेन देने से भाज्य २२१ हार १५ क्षेप ५ हुआ | 
यहां भी उक्कप्रकार से लब्धि ७४ गुण ५ आया, अब भाज्य २२१ गुण 
५ से गुणने से ११०५ हुआ इस म क्षप ५ जोड़ने से ११२० हुआ 
इस में हर १५ का भाग देने से ७४ लब्धि आई । और गण ५ अप 
वतेनाङ्क १३ से गणा हुआ वास्तव हुआ ६५ इसमांति लब्धि गण 
७४ । ६५ हुए, इन्हें अपने अपने तक्षण १७ । १५ से शोधित करने. 
से बही. ल।ब्घ गुण हुए ६ । ५. । यहा कुड्रकाय हार १५ अपवताङ्क १३ 
से गुणित वास्तवहार १९५ इुआ। अथवा भाज्य क्षेपमें तेरहका अप- 


® 


व्तन-दन से भाज्य १७ हार १९५ क्षप ५ हुआ, हारक्षप म पांचवा 


अ 


कुट्टकः । ` ११६३ 
` अपवर्तन देने से भाज्य १७ हार ३९ क्षेप १, उक्तविधि से ७। १६ 
लब्धि गुण, अब भाज्य १७ गुण १६ से गुणने से २७२ इश्रा इसमें क्षेप 
१ जोड़ने से २७३ हार ३९ का भाग देने से ७ लब्धि हुई, यहां लब्धि 
७ गण १६ क्रम से १३ । ५ अपवर्ताकु से गणदेने से ९१ । ८० इए 
इन्हें अपने अपने तक्षण १७ । १५ से तष्टित करने से प्रकत भाज्य 


` हारसंबन्धी लब्धि गुण हुए ६। ५। अब भा १७ हा १५ के ५ दढ 


br ल ळा 


हर ह भाज्य हार आर क्षेप है, यहा हार क्षप म पाचका. अपवर्तन दनसं भाज्य 


१७ हार ३ ओर क्षेप १ हुआ। यहांपर भी उक्त प्रकार स ६। १ लाब्ध 
गुण हुए, अब -भज्य १७ गुण १ से गुणने से १७ हुआ इसम क्षेप १ 
जोड़ने से १८ हार ३ का भाग देने से ६ लब्धि हुई, यहां गुण १ 
श्रपवर्ताङ्क ५ से गणदेने से ५ हुआ इसमांति ६ । ५ ये दृढ भाज्य- 
हारोपन्न लब्बि गुण हुए ॥ 


योगज तक्षणाच्छुद्ध गुणाव स्तां वियांगज । 
( घनभाज्योद्भवे तदद्भवेताएणभाज्यजं॥ ) 


अथ ऋणक्षेपे ऋणभाज्ये वा सत्ति विशेषमनुष्टुभाह - योगजे 
इति । योगजे धनक्षेपजे ये गुणाप्ती ते स्वतक्षणाच्छुद्ध बिंयोमजे 
भवतः । गुणो दृढहराच्छुद्धः सन्‌ लब्धिहदभ/ज्याच्छुद्धा सती 
ऋणाक्षेपें भवतीत्यर्थः । एवं धनभाज्योद्धवे णुणाप्ती तदत्स्वतक्षणा- 
च्छद ऋणभाज्यजे भवतः । अत्रोत्तराघ-- 
` ऋण माञ्योद्भे तदद्भेतारणभाञ्यके ' 
इत्यपि पाठः कचिल्लभ्यते । तस्यायमथेः--योगजे गुणाप्ती 
स्वतक्षस्साच्छद्धे वियोगजे भवतः । तद्ृदणभाज्योद्भवे भवतः । 
दृदणभाजकेउपि गुणास्ती भवतः क्षेपभाञ्यद्दाराणामन्यतमे ऋणे 
सति प्‌वासेद्धे गुणाप्ती स्वतक्षणाच्छोध्ये इत्यथः । एवं द्रां चेदण- 


१२० बीजगणिते- - 


गतो तदा पुनरपि स्वतक्षणाच्छोध्ये इत्यथः । एवं त्र॑याशामप्यृः 
णत्वे त्रिवारं स्वतक्षणाच्छोध्ये इत्यथेः। अयमपपाठः, नहि भाज-' 
कस्य धनत्वे ऋणात्वे वास्ति कश्चिदङ्कतो विशेषो येनोपायान्तरः 
मारभ्येत किंतु धनणता व्यत्यासमात्रं लब्घेः। भाञ्यस्य तु धनत्वे 
णत्व च क्षेपयोगे च क्रियमाणेऽस्त्यङ्कतोपि विशेष इति तस्यणत्वे 
उपायान्तरमारम्भणींयमेव । आचायस्याप्यनभिमत एवायं पाठः, 

४ अष्ठादशगुणाः केन दशाढ्या वा दशोनिताः। शुद्धं भागं 
प्रयच्छन्त क्षयगकादशोदताः' इत्युदाहृत्य भाञ्यः १८। हारः ११. 
क्षपः १० अत्र भाजकस्य धनत्वं कृते गुणलब्धा द । १४। 
णेऽपि भाजके एते एव, किंतु लब्धिः ऋणगता कल्प्या भाज- 
कस्य ऋणारूपत्वात्‌ ८ । १४ इात वक्ष्यातं। आस्मन्पाठऽथा- 
 शुद्विरप्युदाइरणविवरणावसरे प्रतिपादयिष्यते । वस्तुतस्तृचराद्ध- 
मनपोक्षितमेव । पूवा धेनेव गताथेत्वात्‌ । तथाहि--योगजे गुणाप्ती 
वियोगजे भवत इति तदथः । तत्र भाज्यक्षेपयोधेनत्वे ऋणत्वे 
वा ये गणाप्ती ते योगजे । यत उभयोधेनऋणत्वे वा * योगे 
यातिः स्यातक्षययोः स्वयोवो-- इति नास्ति कश्चिदङ्कतो वि- 
शेषः । यदा प॒नभाज्यक्षेपयोरन्यतरस्य ऋणत्व तदा धनण- 
` योरन्तरमेच योगः  इत्युक्तत्वादन्तरे क्रियमाणे भवत्यङ्कतोपि 
बिशेष इति तदर्थघुपायान्तरमारम्भणीयस्‌ । तदथेमुक्कम्‌ ' स्वतः 
क्षणाच्छुद्धे बियोगजे भवत इति’ । अस्मात्पूवाधोथादतिरिङ्गः 
को वाथ उत्तराधन प्रातेपाद्यते यन तदपाक्षत स्यात्‌। अयमथः 'य- 
द्रणाक्षयगषष्ठिरन्विता- इत्युदाहरणे “ धनभाज्योद्धव तद्रद्गवता- 
अृणभाज्यजे, इति मन्दावबोधार्थ मयोक्रम्‌ । अन्यथा ` योगजे 
_तक्षणाच्छुद्धे-? इत्यादिनेव तत्सिद्धेः? इति बदताचार्येशेव प्रति- 
पादयिष्यते । . तस्मास्सिद्धान्तान्तगतबी जमूलसूत्रे पूवाधेमात्रं 


कुट्टकः । | १२९१ 
द्वितीयमर्ध तु तद्विवरणरूपेऽस्मिन्बीजगणिते बाल वर्बेधाथेमुक्वमत- 
स्तत्पृथग्गणनां नाहेति । अतः कुट्रकसत्रेष्वनुष्ठभां चतुष्ठयमेव न 
सार्धे ततः अनुष्टपत्रयमेका च गाथेति कल्पनस्यान्याव्यत्वादि- 
त्य विस्तरण ॥ | 

ऋगणक्षेप अथवा ऋणभाज्य में विशेष-- 
धनक्षेपसंबन्धी लब्धि गुण अपने अपने तक्षण में घटाये इए ऋणक्षेप _ 
के होते हैं अर्थात्‌ इृढहारमें शोधित हुआ गुण गुण, दृढभाज्य में शोधित 
हुई लब्धि लब्धि होती है । इसीमांति धनक्षेपसंबन्धी लब्धि गुण अपनेर 
तक्षण में शोषित ऋणभाज्य के होते हैं ॥ 


गणलब्ध्याः सम ग्राह्य धामता तक्षण लस्‌ ॥३२॥ 

अथ क्षेपे हारमात्राद्भाञ्यमात्राद्वा हारभाज्याभ्यां वा न्यूने 
कृचिद्विशेषमृत्तरार्षेनाह-गुणलऽ्ध्यारिति । ` ऊर्ध्वो विभाज्येन देन 
तष्ठः फलं गणः स्यादथरो हरण इत्यत्र गुणलाब्विसबान्धिनि 
तक्षणे क्रियमाणे सत्युभयत्र तक्षणस्य फल तुल्यमेव ग्राह्मम्‌ । केन 
धीमता बुद्धिमता । हेतुगभेमिदम्‌ । तथाहे-उभयत्र तक्षणे क्रियमाणे 
यत्राल्पं तक्षणफलं लभ्यते तत्तुल्यमेवान्यत्रापि ग्राह्यं न त्वधिकं 
आप्मपि । अत्र पुस्तकेषु “ गुणलब्ध्योः सम ग्राह्म-” इत्यादि 
श्लोकाधस्य “योगज तक्षणाच्छुद्ध-' इत्यतः प्राक्‌ पाठो दश्यत स तु 
लेखकदोषज इति प्रतिभाति प॒स्तकपाठक्रमस्वीकारे तु“ गुणलब्ध्योः 
समं ग्राह्य ? इत्यत्र प्रकारान्तरार्थं प्रदत्तस्य “ हरतष्ठे धनक्षेपे-- 
इत्येतस्य सूत्रस्य व्यवधान स्यात्‌ । उदाहरणक्रमविरोधश्च स्यात्‌ । 
लीलावतीपुस्तकेष प॒नरस्मल्ञिखितक्रम एवास्ति, युङ्कश्चायामिति 
प्रतिभाति ॥ | 

| | अन्य विशेष- 

__ 4दर्ध्या विभाज्येन दृढेन तष्टः फलं गुणः स्यादधरो हरेण-! इसप्रकार 


१२२ बीजगणिते- 


के अनुसार अपने अपने तक्षण से जो लब्धि गुण तष्टित किपेजाते हैं 
वहां पर समानफल लेनाचाहिये अथात्‌ दोनों स्थान में जहां अल्प तक्षण 
फल मिले उसीके तुल्य दूसरे स्थानमे भी तक्षण फल लेना चाहिये कित 
न्यूुनांधिक नहा ॥ 
उपपत्ति- | 

= गुणगुशित भाज्य एक खण्ड, क्षेप दूसरा खण्ड, इन दोनो में से एक 
के ऋण होने से घन ऋण का अन्तर होता है, और ऋण भाज्य क्षेप में 
योग होता है ये सब बात सुगम हैं ॥ 


हरत धनक्षप गुएलन्धा तु पूववत्‌ ॥ 


क्षपतक्षएणु ला भाव्या लाब्धः शा त वाजता ॥३३॥ 
अथांत्र गुणलब्ध्योस्तक्षणे फलयोरतुल्यता यथा न भवति 
तथा प्रकारान्तरमनुष्टुभाह-इरतष्ट इति । यत्र क्षेपो हारादधिक- 
स्तत्र हारेण क्षेपस्तक्ष्यः तष्टक्षेपशेव प्रकल्प्य पूवेवद्गुणलब्धी 
साध्ये-। तत्र यत्र गुणो यथागत एव, लब्धिस्तु क्षपतश्षणलाभाठ्या 
कायी । क्षेपस्य तक्षणमवशेषणं तत्र यो लाभः फलं तेन आठ्या 
युक्गा एवं धनक्षेपे, शुद्धो ऋणश्षेपे तु इरतषठे कृते सति पूर्ववत्‌ 
। योगजे तक्षणाच्छद्धे गुणाप्ती स्तो वियागजे ' इत्युक्तमकारेण ये 
गणाप्री स्तस्तत्र लब्धिः क्षपतक्षणलाभेन वर्जिता कायो यंदा 
भाज्यादन्यने हारान्न्यून क्षेपं गुशणलब्ध्यास्तक्षण काचत्फलबंल- 
प्षण्य स्यात्तत्रेतस्य सत्रस्यापप्रहत्ते “ गुणलब्ध्याः सम ग्राह्म~? इ- 
त्यादिनेव तक्षणफल ग्राद्यामात । यथा भाज्यः २ । हार; ४ । क्षपः ३ | 
अत्राक्कवज्ञात राशद्रयम्‌ ह अत्र शुणतक्षण एकाचन्न लभ्यते 
| | “|| 

लब्धितक्षणे त्वेकः प्राप्यते स न ग्राह्मः । एव क्षेपस्य हरणा 
तक्षणे5पि भाज्यादन्यूनतया- यदि कावत्फलवषस्यं स्यात्तत्रापि 


कुटकः। १२३ 


` गगुणलब्ध्यो। समं ग्राह्य“ इत्यादिनेव तक्षणफले ग्राह्ममिति । यँथा 
भाज्य! ३ | हार; ४ । क्षेपः ७ । एवंविधस्थले फलयोयेथा वैषम्य 
न भवति तथा प्रकारान्तरं न दृश्यते ॥ 
दूसरा विशेष-- | | 

जिस स्यान में क्षेप ह्वार से अधिक हो वहां हार से तष्टित किये हुए 
क्षेपकों क्षेप कल्पना करके उत्तरीति से गुण लब्धि सिद्ध करो, वहां गुण 
जो आया है वही होगा और लब्धि, क्षेपके तष्टित करने में जो फल आया 
है उससे जुड़ी हुई वास्तव होगी, इसभांति धनक्षेप में जानो । ऋणक्षेप 
में तो क्षेपको इर से तथ्टित करने के बाद “योगजे तक्षणाच्छुद्धे गुणाप्ती स्तो 
वियोगजे? इस रीति के अनुसार गुण लब्धि सिद्ध करो वहां गुण तो यही 
वास्तव होगा पर लब्धि, ्षेपके तष्टित करने से जो फल आया है, उससे 
ऊन इई वास्तव होगी | जहां कहाँ क्षेप भाज्य से न्यून न हो और हार 
से न्यून हो वहां गुण सब्धिके तष्टित करने में कही फलका वैषम्य (कम- 
ज्यादापन ) होगा तो इस विधिकी प्रबृत्ति न होने से ' गुणलब्ध्योः समं 
ग्राह्य धीमता तक्षणे फलम्‌? इस सूत्र के अनुसार फल लेना चाहिये | 


अथवा भागहारेण तष्याः क्षेपभाञ्ययोः॥ 


गुणः प्राग्वत्ततो लब्धि माज्याद्वतयुताोद्धतात्‌॥३२॥ 
अथ भाज्येऽपि दरादधिकेञ्नुष्ठमा विशेषमाह-अथवेति । यत्र 
` भाज्यक्षेपो हरादधिको तत्र पूरवेबद्रा क्षेपमात्रतक्षणन वा गुणाश्षी 
साध्ये । अथवा भाज्यक्षेपो द्वावपि हरेण तक्ष्यो तयोः क्षपमा- 
ज्ययोः प्राग्बदेव गुणाप्ती साध्ये तत्र गुण एव ग्राह्मा न लाड्धः । 
कथं तहिं लड्धिरवगन्तव्योति तदाह-भाज्याद्धतयुतोडुतादिति । 
इतश्चासो युतश्च इतयुतः, हतयुतश्चासावुद्धतश्चेंति हतयुतोडू- 
तस्तस्मात्‌ । गुणेन गुणितारप्षेपेण युताद्घाजकन भङ्गा दुदष्टाद्भां- 

ज्याद्या लब्पिभवति सा ब्वेयेत्यथंः । अस्त्यत्र लड्धिज्ञाने ्रकारा- 


१२४ बाजगाणत-- 


न्तरमापै | तथाहि--भाज्यतक्षणालाभो गुणेन गुणनीयः पश्चात्क्षप- 
तक्षणलाभेन संस्कायेः, संस्कृतेन तेन गणितागता लब्धिः सं- 
स्कायो सा लब्धिभेवतीति गोरवादाचायेरिदं नोक्कम्‌ ।। 

दूसरा विशेष -- 


जहांपर भाज्य क्षेप, हार से अधिक हो वहां पृर्वेप्रकार से अथवा क्षेप- 
मात्र को तष्टित कर गुण लब्धि सिद्ध करो । अथवा भाज्य क्षेपों को हार 
से तष्टित करो आर उन तष्ट भाज्य क्षेप पर से कही हुई रीति के अनसार 
गुण लब्धि सिद्धकरो तो गुण वास्तव होगा परंतु लब्धि वास्तव न होगी, 
किंतु. गुणगुणित क्षेपयुक्त भाज्य में हारका भाग देनेसे जो लब्धि मिलेगी 
वह वास्तव होगी ॥ 


सपाभावाऽथ वा यत्र क्षपः शुष्यद्धराद्धतः ॥ 


ज्ञेयः शून्यं गुणस्तत्र क्षेपो हारह्ृतः फलम्‌ ॥ ३५॥ 
अथ क्षेपाभाव एकादिगुणहरसमे वा क्षेपेऽनुट्टभा विशेषमाह 
क्षेपाभाव इति । यत्रोदाहरणे क्षेपस्य अभावो राहित्यं स्यात्‌ अ- 
थवा क्षेपो हरेण उडतो भक्तः शुध्यत्‌ निःशेषतां गच्छेत्‌ तत्र 
शून्यं शुणः हारहृतः क्षेपः फलं लब्धिरित्यथ; ॥ | 
दूसरा विशेष --- 
जिस उदाहरण में क्षेप न हो अथवा हारके भागदेने से क्षेप निःशेष 


विक चन 


होता हो वहां शन्य गण होगा सोर क्षेप में हार का भागदेने से जो फल 
मिलेगा वही लब्धि होगी ॥ 


इष्टाहतस्वस्वहरेण यक्रे 


_ तेवा भवेतां बहुधा गुणाप्ती 
अथ _ अथ गुणलब्ध्योरनेकत्वमुपजातिकापू्वार्धेनाह-इ्रेति. । स्वस्य 


नर 


` ( १ ) अस्येव पद्यस्योत्तरमधम्‌ 'क्षेपं विशदं पारेकल्परुपं पृथक्‌ एथग्ये गुणकारलन्धी ? 
इत यूध वतते । sR | | 


कुट्टकः । १२५ 


स्वस्य हरः स्वस्वहरः) इष्ठेन आहतः इष्ठाइतः, इष्ठाइतश्चासो 
स्वस्वहरश्च इष्ठाहतस्वस्वहरः, तेन इष्ठाहतस्वस्वहरेण युक्क गुणाप्ती 
गुणलब्धी बहुधा भवेताम्‌ । इष्ठेन गुणितं हरं गुणे प्रक्षिपेत्‌ तेने- 
वेष्टेन गुणितं भाज्यं लब्धो च प्रक्षिपेत्‌ । एवमेते गुणाप्ती इष्टकल्प- 
नवशाद॑नकधा भवत इत्यथः ॥ EE 

एक गुणलबन्धि परसे अनेक गुणलब्धि लाने का प्रकार 

उक्त प्रकार से सिद्ध किये हुए जो लब्धि गुण उन्हं इष्टसे गुणे इए 
अपने अपने हर से युक्त करो तो अनेक लब्धि गुण होंगे अर्थात्‌ इष्ट 
` गुणित हरको गण में जोड़ दो और उसी इष्ट से गुणे हुए भाज्य को 
लब्धि में जोड़दो यों इष्ट कल्पना करने से एकही गुणलब्धि पर से अनेक 
. गुणलब्धि सिद्धहाँगे ॥ 

उपपत्ति- 

गुणगुणित क्षेपयुक्त भाज्य और हारलब्धि का घात ये आंपस में स- 

मान होते हैं--- 
गु. मा १ क्षे १न्न्हा, ल १ 44“ क पक 

ये इष्टगुणित हार इ, हा १ जोड़ देने से भी समान ही. रहे-गु, भार 
थे १६, हा १ल्‍हा. ल १ ३. हा १ 

दूसरे पक्ष में हारका भाग देने से इष्टा और लब्धि की योगरूप 
लब्धि आती है । इससे ' क्षेपतक्षणलामाढ्या लब्धि:- यह उपपन्न हुआ 
क्योंकि क्षेप तशित करने से जो फल ( लब्धि) आताहै उसी को इष्ट अङ्क 
कल्पना कियहै । > 

इसी भांति पहिले पक्ष में दूसरे खण्डको हर से तष्टित किये हुए धन 
क्षेप के तुल्य कल्पना किया और तीसरा खण्ड इष्ट और हार का घातहे 
बह्‌ क्षेपको तष्टित करने से जो फल मिला है उससे गुणाहुआ हार है 


पिक का 


इसालिये उन दोनों के योगको क्षे १ इ. हा १ मुख्य क्षेप कल्पना किया, 


१२६ बीजगणिते- 


अब यहां पाहिला खण्ड गुणगुणित भाज्य का स्वरूप है गु. भा १ इसमें 
. मुख्य क्षेप जोड कर हार का भाग देने से मुख्य लब्धि मिलनी चाहिये 
क्योंकि दूसरे पक्ष में हार का भाग देने से इष्ट और लब्धि की योगरूप 

१ ल १ मुख्य लब्धि आती है । इससे धनक्षेप में जो कहआये हें बह 
उपपन हुआ । 


| इसीमांति ऋणक्षेप में पहिले पक्ष इष्ट ओर हार के घात से हीन करने 
से भी समानही हें- ॥ 


| गु. भा १ क्ष १ इ, हा १न्हा.लश१३.हा १ 
_ यहां पर पहिले के तुल्य क्रियाकरनेसे इष्टोन लब्धिरूप लब्धि आती 
है । इसलिये ' शुद्धौ त वर्जिता- यह उपपन्न हुआ । 


अथवा क्षेपके दो खण्ड किये-एकआदि से गुणित हार के समान एक 
खण्ड, शेष के समान दूसरा खण्ड, यहां शेषके समान क्षेपमानकर जो 
गुण सिद्धकिया उससे गुणित शेषमित क्षेप से युक्त भाज्य में हार का भाग 
देने से शेष नहीं रहैगा किंतु क्षेप का पहिला खण्ड एक आदि गुणित 
हार के समान होनेसे इस क्षेपखण्ड में हार का भाग देने से क्षेपके तक्षण 
फल के समान लब्धि आती है उसे पहिली लब्धि में जोड़ देना चाहिये 
-इससे भी वही बात सिद्धहुई॥। | 


इसीमांति भाज्य क्षेप भी हार से तष्टित किये जाते हैं और वहांपर 
भी उक्त रीतिके अनुसार उपपत्ति जाननी चाहिये । जैसे क्षेपके दो खण्ड 
किये हैं वेसे भाज्यके भी दो खण्ड करो । भाज्य को तष्टित करने से जो 
ज्ञाब्धि आवे उसे गुणसे गुणदो ओर क्षेपतक्षण फलसे संस्कृत ( युक्त हीन ) 
करो बाद उसका गणितागत लब्धि में संस्कार ( ऋण धन ) करो तो 
ब्रह मख्य लब्धि होगी परंत यह बात आचाये ने गौरव भयसे नहीं कही 
किंतु लाघव से ' माज्याद्धतयुतोद्धतात्‌ ' यही कहा ॥ . .- .. .. 


हि हम हीत या 
र कछ ी दै 5 १ ५ ही ४. 
१ ७३3 8३. 27 र RE री Mie | 
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जिस स्थान में क्षेप नहीं हो वहां गुण शन्य होताहे, -डस शुन्य गुण 

से भाज्य को गुणने से गुणनफल शून्य होताहै और उसमें हारका भाग 
देने से लब्धि भी शून्यही आती है यह बात अति सुगम है | इसभांति 
हारका भाग देनेसे यदि क्षेप में निःशेषता होवे तो भी गुण शून्यही होगा | 
और उससे भाज्यको गुणने से गुणनफल शून्य होताहै और वहां क्षेप के 
| जोड्ने से हार का भाग देने से ' क्षेपो हारहतः फलम्‌? यही संपन्न होता 
है । इस सूत्र से और ' मिथो भजेत्ती दृढभाज्यहारौ-” इस सूत्र से गुण 
लब्धि के ज्ञानमें. नवाङ्कुरकारने लाघव दिखलाया है-जैसा-भाज्य= १००। 
हार-६३ । क्षेप-३७ । उक्त प्रकार के अनुसार वल्ली हुईं । 


इससे लब्धि गुण इए १९।६२। अथवा भाज्य १०० में हार ६३ का 
भाग देनेसे १ लब्धि आई और ३७ शेष रहा, अब इसका फिर: भाज्य. 
रूप हार ६३ में भाग देना चाहिये वहां हार ३७ सेक्षेप ३७ निःशेषहुआ 
और लब्धि १ मिली । पहिले की लब्धिही लब्धि है और दूसरी लब्धि 
क्षेप १ है उसके नीचे शुन्य इसप्रकार वल्ली हुई । १ 
: १ 
, 
लब्धि गुण हुए १ । १ बल्ली विषम हैं इस लिये अपने अपने लक्षण 
में घटाने से इए ९९ । ६२ | कनः 


१२८ बॉजगणिते- 


भाज्य=१०० । हार=६२ । क्षप=२६ । उक्लावाध से वल्ली इई। १ 


इससे लब्धि गुण हुए २ | १ अथवा भाज्य १०० में हार ६३ का 
भाग देनेसे पहिली लब्धि १ आई, शेष २७ रहा, इसका हार ६३ में भाग 
देनेसे दूसरी लब्धि १ आई, शेष २६ रहा, इसका क्षेप २६ में भाग देनेसे 
निःशेषता हुई फल १ आया, इससे बल्ली हुईं। १ 
| | १ 
९ 


७ 


उक्त प्रकार से लब्धि गुण हुए २। १ | 


माञ्य=१०० । हार=६२ । क्षेप=३३ । उक्त विधि से वल्ली हुई । १ 
ही 
न्‌ 
नर्‌ 
१ 
३३. 


लब्धि गुण हुए ६१। ५७ । अथवा भाज्य १०० में हार ६२ का 


कुटक: !. | ११९ 


भाग देनेसे पहिली लब्धि १ मिली, शेप ३८ का हार ६२ में भाग देनेसे 
दूसरी लब्धि १ आइ, फिर शेप २६ का पहिले शेष ३८ में भाग देने से 
तीसरी लब्धि १ आइ शेष ११ रहा, इसका क्षेप ३३ में भाग देने से 


लब्धि ३ आई इससे वल्ली दुई १ 


IY ७००० 


लब्धि गण हुए ट। ६ वल्ली के विपम होने के कारण इन्हें अपने 
अपने तक्षण म॑ शुद्ध करने से हुए ९१ । ५७ येहो पहिले लब्धि गुण 
भ्राये थे ॥ 
उदाहरणम्‌ 
(~ € $ + 
एकावशातयुत शतबय 
यद्गुणं गणकपश्चष ष्टियुक । 
पञ्चचाजतशतब्यास्रत 
है NE | + 
शाद्मात गुणक वदाश तम्‌ ॥ २२॥ 
अथाङ्गसत्राणा क्रमणादाहरणा।न शप्यनाधाथ गनरूपयात~ 
तेघ यत्र त्रयाणामप्यपवत्तेन समवात लब्धयश्च समास्ताद्शमदा 


हरणं रथोद्धतयाह--एकति ।' स्पष्टम्‌ । 
उदाहरण 


ऐसा कौन गुणक है जिससे दोसी इक्कीसको गुण दो और पैंमठ जोड़ 
दो बाद एकसौ पंचान्नने का भाग दो तो वह निःशेष होवे ॥ | 


न्यासः । भाञ्यः २२१। हारः १६५ । क्षेपः ६५। 


१३० बी जगशिते- 


अत्र परस्परं भाजितयोमाज्यभाजकयोःशेषम्‌१३। 
यनेन भाज्यहारहेपा अपवतिता जाता हढा 
भा. १७ | क्षः ५ । 
हाः १५ | क 
अनयोटढभाज्यहारयोः परस्परं भक्कयो लेब्घम धो - 


NN 


धस्तदधः क्षेपस्तदधः शून्य निवेश्याम्‌ति न्यस्ते जाता 
बल्ला 

9 

पू 

6 


-उपान्तिमेन स्वोध्ने हते-' इत्यादिकरणन 
जातं राशिद्वयम्‌ ६६ एतो दृढभाज्यहाराभ्या- ¦ ९ 
' & A ह कक के | 
माभ्यां तष्टो शेषमितो लाब्धगुणों ४ । अनयोः स्वत- 
क्षणमिष्टगुणं क्षेप इत्यथवा लब्धिगणो > वा 3 
इत्याद ॥ 

. न्यास । भाज्यन२२१ । हार-१ ९५. । क्षेपत्६५ यहां अपवतेनाङ्क 
' जानने के लिये भाष्य २२१ में हार १६५ का भाग देने से २६ शेष 

. रहा, इसका हार १६४ में भाग देने. से १३ रेष रहा, इसका पहिले 

शेष १३ में भाग देने से शेष कुछु नहीं बचता इसलिये परस्पर भाग देने 

“से १३ अन्त्य शेष रहा ओर यही उनका अपवर्तनाङ्क है इसलिये इस से 

वे निःशेष भागेजायंगे, अब उससे अपवार्तित इए भाज्य हार क्षेप दढ हुए 

 _ भा=१७।क्षेञ५ । 

हा=१५। . 


कुट्टकः । क १२१ 
अब इन टढ भाज्य हारों के आपस में भाग देने से जो लब्धि मिली 


उन्हें एक के नीचे एक इस क्रम से स्थापन करने से ओर उनके नीचे 
क्षेप, क्षप के नीचे शुन्य रखने से वल्ली निष्पन्न हुई १ 


० F & 


यहां उपान्तिम ५ से उसके ऊपरवाले ७ को गुणने से ३५ हुए इनमें. 
अन्य० को जोड़कर बिगाड़ने से ३३ ऐसा स्वरूपहुआ। फिर उपान्तिम 
| ५ | 


३५ से उसके ऊपरवाले १ को गुणने से ३५ हुए इन में अन्त्य ५ को 
जोड़कर उसे बिगाड़ने से दो राशि हुए ४६ । अब इन्हे दृढ भाज्य 
हर १७ से तष्टित करने से शेषरहा ६ ये क्रम से लब्धि गुणहुए । यहां 
' इष्टाहतस्वस्वह्रेण युक्ते इस सूत्रके अनुसार१ इष्ट कल्पना करके इससे 
अपने अपने हर १७ | १५ को गुणा करने से १७। १५ हुए, इन्हे 
ताब्धि गुणमे जोड़ने से २३ ये दूसरे लब्धि गुणहुए । इसीमांति २ इष्ट 
मानने से ३५ । र इष्ट मानने से ५४ । इस प्रकार इष्ट कल्पना 
॥रने से अनेक लब्धि गुण आवेंगे। 


आलाप-गुण ५ से भाज्य २२१ को गुणने से ११०५ हुए इन में 
तेप ६५ जोड़ने से ११७० हुए इनमें हार १९५ का भाग देनेसे निःशे- _ 
पता होती है, यही प्रश्न था । इसभांति हर एक गुण परसे आलाप मिल्ला 
रर प्रतीति उत्पन्न करनी चाहिये ॥ 
उदाहरणप- | | 
कै 0 ०० कै छ | 
शत हत यन युत नवत्या | 
OO CL ५ € + 
वाजत वा वहत निषट्या | 


१३२ | ' बीनगणिते- 
न $” | र + + 
निरप्रक स्याद्द मं गुण त | 
9 ^ ~ BE 
स्पष्ट पटायान्‌ याद कुट्रकशस ॥ २३॥ 
अथ त्रयाणामपवर्ते * भवति कुट्टविधेः~ इति सूत्रस्य स्वतन्त्र- 
मुदाइरणं  यागजे तक्षणाच्छुद्ध- इत्यस्य च क्रमेणोदाइरणद्वय- 
मुपजातिकयाह-शतामिति । येन शणेन हतं नवत्या युते त्रिषष्ट्या 
बिहृतं शत निरग्रकं स्यात्त गुणं वद | अथ वियोग उदाहरणम्‌- 
विव मित वेति । शते येन हतं नवत्या विवर्जितं त्रिषष्ट्या विहृतं 
निरग्रक स्यातं गुणं च वद । यदि त्वं कुट्टके पटीयान्‌ पटुतरोऽसि।। 
 जुदाहर्ण 
एसा कान ग॒ण ह जिससे गणा नब्बे से जड़ा खोर तरसठ से भागा 
हुआ सा निःशेष होता है॥ । | 
... अथवा) ऐसा कोन सा गुण हैं कि जिससे गुणित नब्बे से हीन और _ 
तरेसठ से भागा सो निःशेष होताहे ॥ | | 
हलो त क ब्र ¢ 
न्यासः। भाज्य: १०० | हारः६३। क्षपः ६० अत्र वल्ली ¦ 
९ 


` “-उपान्तिमेन~ इत्यादिना जातं राशिब्यम ३ ¦ ‡ : 
पूवेवल्लब्धिगुणौ ३ ६ । 


टकः । १३३ 
अथवा माज्यक्षेपो दशभिरपवतितो भा-१०।क्षः ६ । 
हा | हाः ६३। 

एभ्योऽपि पूवेवदल्ली ० 


-उपान्तिमेन- इत्यादिना राशिद्वयम्‌ „९ 
पूवेषज्जातो लब्धिगुणो ९, 
अत्र लब्धयो विषमा इति खतक्षणा-३३ माभ्यां 
शोधितो जातो लब्धिगणौं . ४ | 
यत्र लब्धिन ग्राह्या गणभभाज्ये क्षेपयते हारभक्के 
लब्धिश्च ३० | अथवा, भाज्यक्षेपापवतनेन १० पृवो- _ 
नीता लब्धिः ३ गणिता जाता सेव लब्धिः३०। अ- 
थवा, हारक्षेपो नवभिरपर्वाततो 
[* १०० | क्षेः १०। 
हाः ७1 6 


पववद्वस्ली १३० । जातं राशद्वयम्‌ २ 


१३४ बीजगणिते- 


तक्षणे जातम्‌ * हारक्षेपापवर्तनेन & ग॒णं सं- 
गणय जातो लाब्धगुणो तावेव } £ । 
अथवा भाज्यक्षेपो हारक्षेपो चापवत्य न्यासः । 
भा. १० | क्षेः १ । 
हाः ७। अन्न जाता वल्ली १ 
| २ 
१ 
पववज्जात राशिद्वयम्‌ र तक्षणाज्जातं तदेव ३ 
भाज्यक्षेपहारक्षेपापवतेनेन कमेण लब्धिगुणो गणिती 
जातो तावेव ३६ गुणलब्ध्योः स्वहारो क्षेपावित्यथवा 
लब्विगुणो ' वा ३६६ इत्यादे। 
योगजे गुणाप्ती ३5 स्वतक्षणाभ्यामाभ्यां , ० 
शुद्धे जाते नवतिशुद्धो गुणाप्री ३६ वा। १५८5 वा। 
३७१ इत्यादे । 
न्यास"। भाज्य- १०० ।. हार=६३ । क्षप=९० । यहां हार भाज्या 


के परस्पर भागदेने से १ शेषरहा, इसलिये यही अपवतेनाङ्क हुआ, उससे 
झपवर्तन न देकर उक्त प्रकार से वल्ली निष्पन दुई १ 


Rs 


७ ४७ 


कुट्टकः । १३५ 


AE 


ON इ 


“-उपान्तिमेन, स्वोद्धै हतेऽन्त्येन युते तदन्त्य त्यजेन्मुहुः स्यादिति 
राशियुग्मम्‌? इस प्रकारके अनुसार दो राशिहुए २४३० 
१५३० | 

इन्हें अपने अपने हार से तष्टित करने से लब्धि गुण हुए ३ £ अथवा 
भाज्यक्षेप में १० का अपवतेन देनेसे हुए माज्य= १ ० । हार =६३।क्षेप=-द्‌ । 
यहां उक्तरीति से वल्ली निष्पन्नहुई ० CE 


£ x ,00 
/७ | ट 


ओर पू प्रकार सँ दो राशिह्ुए , ५६ तष्टित करने से हुए ४५ यहां 
लब्धि बिषमथी इसलिये अपने अपने तक्षण ६४ में तष्टित करने से 
लब्धिगुण हुए ,= यहांपर लब्धि वास्तव नही हुईं किंतु भाज्य को गुण से 
गुणकर क्षेप जोड़कर उसमें हारका भाग देने से वास्तव लब्धि ३० आइ | 
अथवा पहिली लब्धि ३ को अपवताङ्क १० से गुण देने से वास्तव 
लब्धि ३० हुई । इसभांति पहिलेकेही लब्धि गुणहुए ३६ । | 

अथवा हारक्षेपमे नौका अपवर्तन देनेसे हुए भाज्यर १००] हार«-७ । 
क्षेप=१० । उक्तरीति से वल्लीहुई १४ उक्कक्रिया के अनुसार * ३ ° दो राशि 


० A 


»/ ० 


हुए इन्हें तष्टित करने से हुए १२” यहां गुण २ को अपवतेनाङ्क < से 
गुणने से वास्तव गुण १८ हुआ इसभांति पाहिले के लब्धि गुणहुए १६ 


अथवा भाज्यक्षेप में दस का अपवर्तन देकर फिर हारक्षेप में नौका 


1 बीजगणिते- - 


अपवर्तन देने से हुए भाज्य८१० । हार=३ । क्षेपस१ । इनसे बच्ची 
निष्पल्नहुई १ 


ओर उक्करीति से दो राशि हुए ३ अब यहां गण २ को हारक्षेप के अ- 
पष्तनाङ्क € से गुणने से वास्तवगण १८ हुआ और लब्धि ३ को भाज्य 


क ~ 


क्षेप के अपवर्तनाङ्क १० से गुणने से वास्तव लब्धिहुई ३० इसमांति 


De) 


पहिलेवाले लब्धि गुण आये ३६ और १ इष्टकल्पना करने से * ३ ° लब्धि 
गुणहुए । २ इष्टकल्पनाकरने से १३४ लब्धि गुणहुए । 
| ३ ० [a 


अब धन क्षेपसंबन्धी २६ ये लब्धि गुण अपने अपने तक्षण ०० में | 
शद्ध केयेगये तो ऋणक्षप सबन्धी हुए इसीभांते ओर भी हुए १ ५६ 
A १ अनशन? SOF 
उदाहरएम्‌- 
गुणा क्षयगषाएरान्वता 
वाजता च याद वा त्राभस्ततः । 
स्यात्त्रयोदशहृता निरग्रका 
तं गुणं गणक मे पृथग्वद ॥ २४॥ 
अथ * घनभाज्योद्भवे तद्वत इत्यस्योदाहरणद्वयं रथोद्धतयाह~ 
स्पस्य धनत्वन एकम्‌, ऋणत्वन हूतायसू, एबमुदाहरणद्वय द्रब्य 
शेष स्पष्टम्‌ ॥ | 


त त NE ननाजतन 


१ अत्र ज्ञानराजदेवश:- 
. . अश्वानां त्रिशजी च येन याणिता दिग्वर्गयुक्ता भवि~. 
` द्वाज्या रुढमितेहरेवेंद युणं प्रत्येकमस्वागमम्‌ | | 
* ` "एकाशीतिशतत्रयं कतिशुणं भाज्य द्विशमा भजे- . 


_ सब्षाशन्सहितं ( सुर्थान्दभवता ) दष्टोऽसि चेत्कृ्टकः ॥ 


कुट्टकः | -१३७ 


हुरण--~ 
वह कौनसा गुण हे जिससे ऋणसाठको गण देते हैं और उसमें तीन 
जोड़ या घटादेते हैं बाद तेरह का मागदेते हैं तो निःशेष होता है ॥ 
न्यासः। माञ्यः ६० । क्षेपः ३। 
| हारः १३ | हु 
प्राग्जज्जाते धनभाज्ये धनक्षेपे गुणापी 3) एते 
स्वस्वतक्षणाभ्यामाभ्यां द्व जाते ऋणभाज्ये 
धनक्षेपे २ अत्र भाञ्यभाजकयोविजातीययोः ' भाग 
हारेऽपि चेवं निरुक्कम्‌' इत्युक्रलाल्लब्धेः ऋणं ज्ञे 
यम्‌ । २ पुनरेते स्त्रस्वतक्षणाभ्यामाभ्यां ३३ शुद्धे 
जाते ऋण भाज्ये ऋणश्षेपे गुणाप्ती 


NA (७३ 


ऋणभाज्यऋणक्षपे धन भाज्याविधि भवेत्‌ ॥ 
तद्धतक्षेपे धनगते व्यस्तं स्याहणभाज्यके ॥ 
धनमभाज्योद्भवे तद्रद्भवेताम्रण भाज्यजे ॥ 
इति मन्दावबोधार्थ मयोक्गम्‌। अन्यथा “योगजे | 


ha Er : मी 


तक्षणान्डद्े' इत्यादिनेव तस्सिद्वेः। ऋणधनयोयोंगो 
वियोग एव। अत एव माज्यभाजकक्षेपाणां धनत्वमेव 


टी ५४५४ णी Se some msn 


१ ` ऋणभाञ्ये ' इत्यारभ्य “ भाञ्यके ' इत्यन्तः पाठः करिमश्चिन्मृलपुस्तके टीकापुर्तके 

च नोपलभ्यते “ घनभाज्योद्धवे-- इत्यघं तु मूलपुस्तकद्वये टीकापृस्तकद्वये चाम्यवलोक्यते। ` 

तथा च “इति मन्दावबोधार्थे मयोक्तम्‌ | अन्यथा ' योगजे तक्षणाच्छुद्धे--? इत्यादिनेव्‌ 

तक्सिद्धः ” इति मूलअन्थलेखाशास्य गाधारूपस्य ₹लोकपादषट्कस्य मूलसूत्रेञ्पाङक्ेयता 
तीयत इति बिभावयम्तु तच्वविंदः । 


फी 


१३८  बीजगंशिते- 


प्रकल्प्य गुणाशी साध्ये । ते योगजे मवतः । ते स्वत- 
क्षणाभ्यां शुध्ये वियोगजे कार्ये । भाज्ये भाजके वा 
ऋणगते परस्परं भजनाव्लब्धयः ऋणगताः स्थाप्या 
इति कि प्रयासेन। तथा कृते सति भाज्यभाजकयोरे- 
कस्मिचणगते गुणाप्ती "डो राशी क्षिपत्तत्र~ इत्या- 
दिना परोक्वसूत्रेण लब्धो व्यभिचारः स्यात्‌॥ | 


न्यास | भाभ्य=६०'। हार= १३ । क्षेपन३ | उक्तप्रकार से वल्ली ४ हुई 
१ 


9 A IS «“ छ | Fe) 


बाद दो राशि हुए ६६ अपने २ तक्षणों ६० से तष्टित करने से 
१४ ) नि 

हुए ६ यहाँ लब्धि बिघमहें इस कारण अपने अपने तक्षणों ६: में शुद्ध 

करने से लब्धि गुण हुए ५१ ये घन भाज्य घनक्षेप संबन्धी हैं, अब इन्हें 

फिर अपने २ तक्षणों ६९ में शुद्ध करने से ऋण भाज्य धनक्षेप संबन्धी 


लब्धिगुण हुए ३ यहां भाज्य भाजकों के विजातीय होने से ' भागहारेअपे 
चैवं निरक्तम्‌? इस सूत्रके अनुसार लब्धि & को ऋण जानो । फिर उन 


. २ सूत्रमिदं टीकापुस्तके नोपलभ्यते, किंच कुत्राचिन्मूलपुरतके पूवाक्षसूत्रस्य स्थाने “ इष्ट- 
_ हतेष्घोसशी- इत्यादिना पूर्वसूत्रेण”? इत्याकारः पाठो दश्यते तत्रतयोः कतरः पाटो ज्याया- 
निति वक्तु न शक्यते सकलसूत्रादशनादटढतरप्रमाणाउपलस्माञ्च 


= कुट्टक/। १३६ ` 


को $ * इन तक्षणों मे शुद्ध करने से ऋणमाज्य ग्रणक्षेप में लब्धि. गण 
हुए |} यहां पर भी हार भाज्य के भिन्न जातीय होनेसे लब्धि ५१ को 
ऋण जानो | क 


अब यहां इस बात पर ध्यान दो कि--प्रथम भाज्य भाजक और क्षेप 
इनको घन कल्पना करके खब्धि गुण सिद्धकरो, यदि उद्दिष्ट भाज्य क्षेप 
धन अथवा ऋण हों तो सिद्ध किये हुए लब्धि गुणों परसेही उदिष्ट की 
सिद्धि होगी, यदि भाज्य क्षेपों के बीच में कोई एक धन ओर दूसरा ऋण 
हो तो यथागत लब्धि गुणों को अपने अपने तक्षण में शद्धकरो उनसे 
देष्ट की सिद्धि होगी, ओर हारके धन होने से कुट्टक में कुछ विशेष न 
होगा उक्त रीति से गुण लब्धि धनही हाँगी और भाज्य भाजकों के बीच 
में यदि कोई एक ऋणहो तो लब्धिमात्र को ऋण जानना चाहिये क्योंकि 
` भागहरेंडपिं चैते निरुक्तम्‌ ? ऐसा कहा है | इसमांति एकबार शोधन 
करने से उद्दिष्ट की सिद्धि होंगी, ओर भाज्य ऋणहो तो अपने अपने त- 
क्षण से एकबार शोधनकरो केप अणगतडो तो दोबार, यह जो कहा है 
सो मन्दजनों के बोध के अथ, इसीबात को आचार्य ने भी कहा हे “धन- 
ज्योद्धवे तद्वद्भवेतामृणभाञ्यजे ? इति मम्दावबोधार्थं मयोक्तम्‌ | अन्यथा 
'योगजे तक्षणाच्छुद्वे--? इत्यादिनैव तत्सिद्धेः 1 यतो धनर्णयोगो विये 
एव । श्रत एव भाञ्यभाजकक्षेपाणां घनत्वमेव प्रकल्प्य गुणाती साध्ये | ते 
योगजे भवतः । ते स्वतक्षणाभ्यां शुद्धे बियोगजे कार्य ” इत्यादि वाक्यों से | 
इन वाक्यों का अर्थे उक्कप्राय हे तो भौ सुगमता के लिये फिर लिखते हें- 
इस भाते घन भाज्य संबन्धी लब्धि गुण ऋण भाज्य म होते हें यह सेने 
मन्दजनो के बोधके लिये कहा है नहीं तो उक्त बात कौ ' योगजे तक्षण- 
प्छुद्वे--' इसी सूत्रसे सिद्धि होती है क्योंकि धन शर ऋण राशिका योग 
ही अन्तर होता है इसीलिये भाज्य भाजक क्षेपोको धन कल्पना करके उक्त 


१३० ee बीजगणिते- 


रीति से गण लब्धि सिद्धकरो वे धन क्षेप में होंगी और उन्हें अपने २ 
दृढ़ भाज्यहारों में शद्ध करके ऋण क्षेप में लाओ । ॒ 


इसभांति ऋण भाज्य में निष्प्रयास कुन्ककी सिद्धि होनेपर भी पूर्व आ- 
चाया[-ने बृथा परिश्रम किया है, सो कहते हें--- 'साज्ये भाजके वा ऋण- 
गते परस्परभजनाल्लब्ययः ऋणगताः स्थाप्याः किं प्रयासेन ” इसका अथे~ 
भाज्य अथवा भाजक के ऋणगत होने से उनके आपस में भाग देने से 
जो लब्धि आती हैं. उन्हें ऋणगत स्थापनकरो अर्थात्‌ उन सब लब्बिया 

शिरपै बिन्दु देकर एक आडी लकीर की भांति लिखो, ऐसा परिश्रम 
करनेका क्या प्रयोजनहै क्योंकि उक्त बात की सिद्धि बड़ी सुगमताके साथ 
होली है । घोर प्रयासमात्रही नहीं है किंतु लब्धि में व्यभिचार भी आता 


है । जेसा--प्रकृत उदाहरण में भाज्य=६० । क्षेप=३ | 


| हार १३. । 
उक्तविधि से वल्ली हुई ४ 


बाद दो राशे हुए ६६ ताष्टेत करने से इए & 
| | ष्य क 
` लब्धि के विषम होने सें अपने २ तक्षणों में शुद्ध करने से ऋण भाज्य 
च क्षेप में लंब्धि गण हुए ५१ | | 
| १ प्र 


का 


जता 


कुइकः। १४१ 

यहां लब्धि व्यभिचरित होती है क्योंकि ११ से भाज्य ६० को गुणने 
से ६६० हुए इन में क्षेप ३ जोड़ने से ६५७ हुए अब इनमें हार १३ 
का भाग देने से ५७ लब्धि आई और शेष ७ रहा, न कहो यहांपर शेष 
रहने से गण भी व्यमिचारेत होगा तो लाब्घहा म व्यभिचार क्या कहा: 
सत्य है, लब्धि का यहां उपलक्षण है इसलिये गुण का भी व्यभिचार 
सिद्ध हुआ । लब्धि में व्यभिचार का निश्चय हाने ये जो लब्धि 
गाण आये थे उनको ज्यों का त्यां रक्ष्खा, अब इस में अःलाप मिलता हे 
जैसा--भाज्य ६० को गुण २ से गुणने से १२० इशा इस मं क्षेप ३ 
जोड़ने से ११७ हुआ इसम हार १३ का भाग देने से ऋण लाब्ध & 
आई | यहांपर आलाप तो कर्थंचित्‌ मिलगया परंतु “एवं तदैवात्र यदा स- 
मास्ताः स्युलेब्धयश्चेद्विषमास्तदानीम्‌ । यथा गतो लब्धिगुणौ विशोध्यो 
स्वतक्षणाच्छ्रेषमितौ तु तौ स्तः? इस सिद्धान्त से बिरोध आता हे क्योंकि 
लब्धि विषम आई हैं । और ऐसा मानने से भाज्य, भाजक, क्षेप, इनके 
घन होने में और लब्धियों के विषम होने में व्यभिचार ज्यों का त्यों बना 
रहता है । देखो इसी उदाहरण में उक्करीति से लब्धि गुण सिद्ध हुए ६ 
अब यहां आलाप मिलाता है--भाज्य ६० धनको गुण २ से गुणने से 
१२० हुआ इसमें क्षेप ३ जोड़ने से १२३ हुआ इस में हार १३ का 
भाग देने से निःशेषता नहीं होती । यादि यह कहो कि धनात्मक विषम 
लब्धि में अपने अपने तक्षणों में शोधनका आवश्यक हे ऋणात्मक में नहीं, 
तो ऐसा भी कहना ठीक नहीं है क्योंकि उक्त दोषका परिहार नहीं होता, 
जैसा--इसी उदाहरण में हारमात्र के ऋण कल्पना करने से लब्धि गुण 
हुए ६ अब भाज्य ६० को गुण से गुणने से १२० हुआ इस में क्षेप ३ 
जोड़ने से १२३ हुआ अब इस में हार १३ का भाग देने से निःशे- 
घता नहीं हाती । | | 

ओर समलब्धि में भी व्यभिचार होता हे जैसा-वक्यमाण उदाहरण के 


१४२ : बीजगणिते- . 
भाज्यर १८ हर>१६ और क्षेप«१० हैं। उक्त रीति से बल्ली हुई १ इससे. 


दो राशि हुए *? इन्हें तष्टित करने से ८ हुए 


९ 
र 
१ 
१० 


© 
अब यहां पर भाज्य १८ को गण द से गुणने से १४४ हुआ इसमें 
क्षेप १० जोड़ने से १३४ हुआ अब इसमें हार ११ का माग देने से 
१२ लब्धि आइ और २ शेष रहा, इस भांति अनुक्त भी बुद्विमान्‌ लोग 
जानते हैं | यहां पर हार के ऋण होने से समलब्धि में और भाज्य के 
` ऋण होने से विषम लब्धि में प्राचीन रीतिसे लब्धि गुण ग्यभिचरित होतेहें ॥ 


उदाहरणम्‌ | 
अष्टादश हताः केन दशाब्या वा दशोनिताः । 
- शुद्धं भाग प्रयच्छन्ति क्षयगैकादशोद्धताः ॥ २५॥ 
 न्यासः। भाज्यः १८ । क्षेपः १० | 
हारः ११ | 
__ झत्र भाजकस्य धनतं प्रकल्प्य साधिती लब्धि- 
गणो १४ एतावेव ऋण भाजके । किंतु लब्धेः पूवेवट- 
शत्वङ्ञयम्‌। तथाक्रत जातो लब्धगुणो ४ । ऋण- 
क्षपेत ` योगज तक्षणाच्डुद्ग- इत्यादिना लाब्ध- 
गुणो ३ भाजकस्य धनले अणले वा लब्धिगुणा 
वेतावेव, परंतु भाजके भाज्ये वा ऋणगते लब्धेः 
नऋणत्वं सवत्र ज्ञेयम्‌ ॥ 


/ कुटेको “7 अमय उड २४२ 
उदाहरण-- | 
चह कौनसा गुण हे जिससे अठारह को गुणकर दस जोड़ वा घटा 
देते हैं और ऋण ग्यारहका भाग देते हैं तो निरप्र होता है ॥ 
न्यास | भाज्य- १८। हार= ११ । क्षेप= १०।उक्त प्रकार से वल्ली उत्पन्न 
हुई १ बाद दों राशी हुए: तष्टित करने से हुए ४ भाज्य हार ओर 
१ क्षेप इन तीनों के धन होने से ३ ये लब्धि गुण हुए, और 
हि १ हारमात्र के ऋण होने से भी वही लब्धि गुण हुए किंतु लब्धिमःत्र 
१ का ऋणत्व होगा क्योंकि “भागहारेऽपि चैत्रं निरुक्तम्‌? यह कहा है । 
१० इसभांति ऋणहार में लब्धि गुण हुए १2 अब -ऋशक्षेप में 
० 'योगजे तक्ष शाच्छुद्वे--” इस प्रकार से लब्धि गुण हुए ३ यहां 
हार धन हो वा ऋण पर लब्धि गुण वही हांगे ओर हार के ऋण हाने 
से लब्धि ऋण होगी । यहां सवत्र ऋणत्व के निमित्त अपने अपने तक्षणों 
मं जो शोधन कहा है सो तभी जानो यदि भाज्य क्षेपों के बीच में कोइ 
एक ऋण हो और लब्धि को भी ऋण तभी जानो यदि भाज्य भाजकों 
के बीच में कोई सा ऋण हो ॥ 
कडे एक लोग ' ऋणमा्योद्भवे लह्कद्भवेतामृणभाजके ? ऐसा पाठ क- 
ल्पना करके भाजक के ऋण होनेपर भी शोधन करते हैं सो ठीक नहीं 
प्रतीत होता, जैसा इस उदाहरण में तीनों के धन होने से लब्धि गण 
हुए ' ३ और हारमात्र के ऋण होने से अपने अपने तक्ष्णां में शोधन 
किया तो लब्धि गुण इए इ आलाप--भाज्य १८ को गुण ३ से गुणन 
करने से ५४ हुआ इस में क्षेप १० जोड़ने से ६४ हुआ अब ऋणहार 
ग्यारह का भाग देने से ५ लब्धि आई और शेष € रहा इसलिये यह 
असत्‌ हुआ ॥ 


उदाहरणम- रत 
येन संगुणिताः पञ्च त्रयोर्बिशतिर 


~+ 


१७४ बामगाणते- 


NEO 


वाजिता वात्रिमिभेक्का निरः स्युः सको गुएः॥२६॥ 
न्यासः। भाः ५ । क्षेः २३। अत्र वल्ली १ 

हाः३े। १. 

` पूवेवजातं राशिद्रयम्‌ ६३ अत्र तक्षणेऽघोराशो 

सस लभ्यन्ते उध्वेराशो तु नव लभ्यन्ते ते नव न 

ग्राह्माः। गुणलब्ध्योः समं ग्राह्यं धीमता तक्षणे फलम्‌ 

इत्यतः सपैव ग्राह्मा इति जातो लब्धिगुणो १ ३ वियो- 
गजे एतो स्वस्वतक्षणाभ्यां शोधितो जातो ऋणः 
| इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्षार्वाते डिगाणता 
स्वस्वहारो क्षेप्पों यथा धनलब्धिः स्यादिति कृते 

_ जातो लब्धिगुणो ३ एवं समत्र ज्ञेयम्‌ । 

__ “हरतशश्‍ेधनक्षेपे इति न्यासः। भाः ५। क्षे २। 
| | हाः २। 
पवेवजातो लब्धिगुणो योगजो २ एतो स्वत- 

णाभ्यां शुद्धो } जातो वियोगजो । ' पषेपतक्षण- 

लाभाब्या लब्धिः ' इति क्षेपतक्षणलाभेन, योगज- 

लब्धियृता १ जाता योगजा ' लब्धिः शुद्धो तु व- 


NN १०. 


जिता” इति क्षतणलामेन, लब्धिरियं१ वर्जिता ६ धन 


कुट्टकः | कि १४५ 

लब्ध्यर्थ द्विगणु हरे क्षिप्ते जातो तावेव लब्धिगुणो ३ 

अथवा मागहारेण तष्वटयोः- इतिन्यासः भाः शक्षः२। 
| हाः ३। 


अत्राप जात राशब्यम २ तक्षणाजात २ अत्राप 
जातः पूव एव ग॒णः २ लाग्यस्तु ` भाज्याङ्धतयुताङः 
तात्‌ हाते गुण २ गाएता भाज्यः १० क्षप २३ युता ३३ 
हर ३ भङ्गा लब्धः सव ११ ॥ 

अब ' गुणलब्ध्यो$ समं ग्राह्मम्‌-' “ हरतष्टे घनक्षेपे- “ अथवा 
भागहारेण तथ्टयोः- इन सूत्रों की व्याप्ति दिखलाने के लिये उदाहरण- 

वह कोन सा गुण है जिससे पांच को गुण देते हैं और उस गुणनफल 
में तेईस जोड़ वा घटा देतेहैँ फिर तीनका भाग देते हैं तो निरग्र होता है ॥ 

न्यास। भाज्य-५ | हार=रे 1 क्षप 5२३ | उक्त रीति से वल्ली १ 

( | चा 
२३. 


च 


उक्त रीति से दो राशि २६ यहाँ तक्षण करने में नीचले राशे से 
सात, ७ मिलते हैं और ऊपर के राशि से नौ <€, परंतु नो २ नहीं लेना 
चाहिये किन्तु “ गुणलब्ध्योः सम ग्राह्य धीमता तक्षणे फलम्‌? इस सूत्रके 
अनुसार सात ७ ही लेना उचित है। इस भांति १२ लब्धि गुण हुए, ये 
योगज हैं इस कारण ये अपने अपने तक्षर्शो में शुद्ध करनेसे बियोगज 
हुए ६ यहाँ यदि धन लब्धि की इच्छा हुईं तो ' इष्टाहतस्तरस्त्रहरेण-? इस 
सृत्रके अनुसार दो इष्ट मानने से लब्धि गुण हुए 2 इसप्रकार यदि इष्ट 
हो तो धन ल॑ग्धि सिद्ध करलेनी || 


१४६ | बीजगाणिते- 


अथवा 'हरतष्टे घनक्षेपे-? इस सूत्रके अनुसार न्यास--- 


भाज्यसप, । ध्प=२। उक्त विधिस वल्ली १ 
हार=३। | १ 
| र्‌ 


दो राशि ४ ये योगज लब्धि गुण हैं अपने अपने तक्षणों में शोधन करने 
से वियोगज हुए १ यहां ¦ क्षपतक्षणलाभाढ्या लब्धि;--? इस सूत्र 
अनसार क्षप तक्षण फल ७ को योगज लाब्ध ४ मे जोड़ने से ११ हुए 
तरर * शद्धो त वजिता ? इस कथन के अनसार वियोगज लान्ध १ म क्षप 
तक्षण फल ७ को घटा देने से दै इए, इसप्रकार वही लब्धि गुण हुए १1 ३ 
` अथवा भागहारेण तष्टयोः- इस सूत्र के अनुसार न्यास ` 
भाउ्य=२ । क्षप=२ । उक्त प्रकार से वल्ली ० 


हारने । .` किक 
| | २ 
A © 


दो राशि ई, यहां गुण तो पहिलाही छुआ परंतु लब्धि ' भाज्याद्धतः 
युते।द्वतात-' इस सूत्र के अनुसार गुण २ से भाज्य ५ को गुणने से १० हुए 


ba 


क्षप २३ जोड़ने से ३३ हुए इन में हार ३ का भाग देने से वही 
ल।नब्ध आइ ११ ॥ व क 


उदाहरणम्‌- 
येन पञ्च गुणिताः खसंयुता 
पञ्चषष्टिसहिताश्च तेऽथ वा | 
` स्युख्नयोदशहता निरग्रका- 
स्तं गुणं गणक कीत्तयाशु मे ॥ २६॥ 


कुट्टक; । | १४७ 


य कहर be | 
न्यासः। भाज्यः ५। हारः १३। क्षेपः ०।क्षेपाभावे 
Os १ | णिक्षेपे ० थे के का | 
गणा ८ एव पच्चपाष्टक्षप + वा१२ ३त्याद | 
 क्षपाभावोञ्थ वा यत्र क्षेपः शथ्येद्धरोद्धत:' इन दोनों बातों के दिख- 
लाने के लिये उदाहरण--- 
ऐसा कौन गण है जिससे पांच को गुणकर उसमें शून्य अथवा पैंसठ 
[ड़ देते हैं और तेरह का भाग देते हैं तो निरग्र होता है ॥ | 
दोनों उदा हरणा के न्यास । भाज्य ८५. | क्षप- ० |वा, भाज्य -५_) क्षप=६५ 
हार=१३।' . हॉर्न १३ । 
यहां. पहिले उदाहरण में क्षेप का अभाव है ओर दूसरे म॑ क्षेप ६५ 
हार १३ का भाग देने से शद्ध होता है इसलिये दोनों स्थान में शन्यही 
गण हुआ और क्षेप में हार का भाग देने से ०, ५ फल हुआ इस भाते 


~ 


लब्धि गण सिद्ध हुए ” । * आर ' इष्टाहतस्तस्त्रहरण-- इस सूत्र के 
अनुसार १ इष्ट मानने से लब्धि गुण हुए १३। ११ । इस भात इष्ट 
कल्पना करने से अनन्त लब्धि गुण होंगे ॥ | 
(01) क सूः + 
अथ स्थिरकुट्टक सूत्रं वृत्तम्‌- 
०, कै ९०, शिका हे क | 
क्षपाविशाडू पारकल्पय रूप 
bids >. 
पृथक्षयोय गुणकारलब्धी ॥ ३६ ॥ 
भी RR Oo Ts र 
अमाप्सत्षपावशाडानम 
00 क. कक. 
स्वहारतष्टे भवतस्तयोस्ते । 
अथ ग्रहगणिते विशेषापयुक्क स्थिरकुट्टकमपजातिकोत्तर 
पूत्राधाभ्यामाइ-क्षपामात्‌ । सप धनक्षप प्रशाद्धमणक्षप रूप 
पारकन्प्य तभाधनणक्षपयाः पृथक य गुणकारलन्धा स्याता त 


१४८ बीजगणिते - 


आभीप्सितक्षेपविशुद्धिगणिते स्त्रद्ारतष्ठे च तयां; क्षपविशुद्ध्या” 
गुणास्तं भवतः । एतदुक्क भव।ते-"मथों भजत्तां इढभाज्यहारा- 
इत्यादना फलान्यथाधा निवेश्य तदधः क्षपस्थान रूप निवश्य 
आनते ख च निवेश्य “उपान्तिमेन, स्वोध्व इते-' इत्यादिना 
धनक्षप ऋणाश्नप गुणलब्धा पृथङ पृथक साध्य । अथाभाप्सत- 
क्षपो याद धनमास्त ताह धनक्षपज गुणाप्ी अभाप्सतक्षपण 
गणानाय, याद त्वमा।प्सतल्तपः क्षयाजरत ताइ ऋणतक्षपत्र गुणासा 
'अभौप्सितेन ऋणक्षेपेण गुणनीये । पश्चात्स्वस्वहारण पूबे- 
बत्तक्ष्मते उदिष्टगुणाप्ती स्तः ॥ | | 
प्थिर कुट्टक का प्रकार -- 

धनक्षप को क्रणक्षेप एक कल्पना करके उन ( धन क्रणक्षेप ) पर से 
जो गुण लब्बि सिद्ध होती हें उन्हें अभिमत धन अथवा ऋणक्षेप से गुण | 
दो और अपने अपने हार से तष्टित करो तो वे घन ऋणक्षेप में गुण लब्धि 
होंगी, तात्पर्य यह है कि “मिथों भजेत्ती दढमाज्यहारौ-- इस सूत्र के 
अनुसार जो फल सिद्ध हों उन्हें एक के नीचे एक इस रीति से स्थापन 
` करो और क्षेप के स्थान में १ लिखकर उसके नांचे शून्य रक्खो फिर  उ- 
| पान्तिमेन , स्वोर्थ्व हतेऽन्स्येन युते तदन्त्यं त्यजेन्मुद्ठ: स्यादिति राशियुग्मम! 
इस क्रिया के अनुसार दो राशि सिद्ध करो और उन पर से गुण लब्धि 
लाखो वे घनक्षत अथवा ऋणक्षेप में होंगी बाद उन्हें अपने इश्टक्षेप से 
गुण दो अर्थात्‌ क्षेप धन हो तो धनक्षेपोत्पन्न गुण लब्धि को धनक्षेप से गुण 
दो और क्ष ऋण हो तो ऋणश्चेपोत्मन्न गुण लब्धि को ऋणक्षेप से गुण्दो, 
` पश्चात्‌ उन्हें अपने अपने हर से तष्टितकरो तो वे उदिष्ट गुण लब्धिहोंगी ॥ 

Gd उपपात्ति-- 0 | 

यदि रूपक्षेप में उद्दिष्ट गुण लब्धि आती हैं तो इश्क्षेप्र में क्या, इस 

प्रकार अनुपात से क्षप विशुद्ध ~? यह सुत्र उपपन्न दुखा || 


कुट्टकः । | १४६ 


प्रथमांदाहरणे हढभाज्यहारया रूपक्षेपस्य च न्यासः। 
भा-१७। क्षे १। 
हा-१५ । 


अत्राक्वद्गुणासा = एत अभाष्टक्षपपञ्चगुण स्वः 
हारतष्ट जात इ त एव । अथ रूपशुद्धा गणाप्ता { 
be न) छक" क क हाती 
एते पञ्चकगुणे स्वहारतष्टे जाते ३३ ते एव । एवंसवेत्र। 
अब मन्दजनों के विश्वास के लिये प्रथम उदाहरण के दढ भाज्यहार 
ओर रूपक्षेप इन पर से गणित दिखलाते हैं--- 
भाज्य- १७ । क्षेप= १ । 
हार-१५ । 
यहां उक्तविधि से गुण लब्धि हुई ४ अब इन्हें अभिमत क्षेप ४ से 
गुण देनेसे ३५ | ४० ये गुण लब्धि हुई, इन को अपने अपने हार से 
तष्टित करने से वही पहिलेवाली गुण लब्धि हुई & और रूप शुद्धि में 
गण लाब्धि हुईं ( इन्हें पांच से गुणकर अपने अपने हार से तष्टित 
` करने से पञ्च शाद्वे में गुण लब्धि हुई १६ इस भांति सवत्र जानो ॥ 
खस्य गाणतस्य ग्रहगाणत महानुपयांगः । तदथ 
काचदढुच्यत- | 


कल्प्याथ शांद्धावकलावशेषं 

षष्टिश्च भाज्यः कुदिनानि हारः ॥ ३७ ॥ 
_तड्जं फलं स्युविकला गुणस्तु 

लिप्ताग्रमस्माच कला लवाग्रम्‌ । 


१५६५५ बीग 


एवं तदध्व च तथाधिमासा 
वमाप्रकाम्याँ दिवसा रवीन्डोः ॥ ३८॥ 

ग्रहस्य विकलावशेषाद्‌ग्रहाइगणयोरानयनम्‌।त 
यथा-तत्र षष्टिमाज्यः। कुदिनानि हारः। विकलाव 
शेषं शद्धिरिति प्रकल्प्य साध्ये गुणाप्ती । तत्र लांब्ध- 
विकलाः स्युः । गुणस्तु कलावशेषघ्‌ । 

एवं कलावशेषाल्लब्धिः कला गुणो भागशेषम्‌ । 
 तदभागशेषं शुद्धिः । कुदिनान हारः । [त्रश 
द्वाञ्यः। तत्र लब्धिभांगाः । गुणो राशिशंषम्‌ । 
द्वादश भाज्यः । कुदिनानि हारः । राशशष 
शद्धः । तत्र फलं राशयः। गुणो भगणशषम्‌ । 

भगणा भाज्यः। कुदिवानि हारः । भगणशष 
ज॒द्धिः। फलं गतभगणाः । गुणोऽहगणः स्यादति ॥ 

अस्योदाहरणानि प्रश्नाध्याये । 

एवं कल्पाविमासा भाज्यः । रविदिनानि हारः । 
अधिमासशेषं शुद्धिः । लब्धिगताविमासाः । गुणा 
गतरविदिवसाः। | 

एवं कल्पावमानि भाज्यः । चान्द्रदिवसा हारः । 
 झवमशेषं शुद्धिः । फलं गतावमाने । गुणो गतः 
चान्द्रादिवसा इति ॥ 
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अथ ' कल्पादिशाद्धेः~ इत्यादि साघापजातिकाचायव्यार्या- 
तत्वान्न पुनव्यांख्यायते ।कत्वत्र याङ्गिमात्र मदश्येत त श्रावापु- 
देवपादेः कल्पितम्‌, केवला द्विक्लाशेषाद्‌ग्रहेऽवगन्तव्ये यस्य 
ग्रहस्य ताद्वेकलावशेष स्यात्‌ तस्य राश्यशादयः केचन नियता एव 
भवयुने यथेष्टकल्प्या दाते तावत्‌ सुप्रासेदम्‌ । तत्र ` कल्प्यावशुः- 


STON 


1दर्विकलावरोषस्‌- इत्यादना कुट्टककरणा याद भाज्यहार 


क्षेपाणामयवतेन न संभवेत्‌ तदा तत्र यथागतौ लब्धिगुणावेक- 
विधावव अवतु शाक्कतः । ` इष्टाहतस्त्रस्वहरण~ इत्यादनान्य- 
योलेब्बिगुशयोग्रेहणो लब्धिविकलाः पष्टितोऽधिकाः स्युर्गुणः 


कलाशेषं च कुदिनेभ्योऽधिके स्यादिति तत्र यौ लब्धिगणों 


पूवस्वस्वहराल्पाघागच्छतस्तावेव वास्तवावित्यत्र न कश्चित्‌ संदे- 
हावसरः । यदा पुनभाज्यहारक्षेपाणामपवतेन सभवेत्‌ तदा तु 
लब्धिगुणयोः क्रमेश षट्टितः कुदिनतश्चाल्पयोरप्यनेकतिधत्वं 
स्यात्‌ | एवमनेकासु लब्यिपु या लब्धिज्ञतव्यग्रहस्प नियतानां 
विकलानां मानें स्यात्‌ सेव लब्धिविकलात्वेन ग्रहीतुं युज्यते 
तद्गुण एव च कलाशेपत्वे न | तदितरयोलाब्धिगुणयोग्रहण तु 
तन्मानयोरवास्तवादग्रे क्रिया न निवहेत्‌ खिलत्व॑ चापद्येत 1. 
यथा-यदा किल भौमस्य विकलाशेषम्‌ २१००५३४१२००० 
एतावत्‌ स्यात्‌ तदास्मात्‌ “ कल्प्याथ शुद्धिः~ इत्यादिना म- 
-्यमे . भामऽवगन्तव्य षाष्ठेभाज्यः ६० पवकलाशषमृणक्षपः 
२१००५३४९१२०००कन्पकु!द्नान हारः १५७७९१६४५०००० 
अत्र भाज्यहारक्षेपाणां षष्टिरपवतनमस्ति तेनापवर्ते कृते जाता 
रृहभाज्यहारक्षेपाः । द. भा. १ । ह, क्ष, ३५००८६०२०० है. 
doa : 
अत्र कुट्टकबिधिना लब्धिगुणो० । ३५००८६०२०० बा १ । 


१५२ . बीजगणिते- 


~~ 


२६७६६४६७७०० इत्यादिको षष्टिविधा स्याताम्‌ । तत्राद्या 
लब्धिश्वेद्विकलामानं तद्गुशश्च कलाशेषं कल्प्यते तदा पुनः 
षष्टिभोज्यः ६० कलाशषमृणक्षेपः २५००८६०२०० कुदिनानि 
दारः । अत्रापि भाज्यद्ारक्षेपेषु षष्ठथापत्रतिंतेषु सिद्धा हृढ- 
भाज्यहारक्षपांः ह, भा. १ ह. क्षे. ५८३४८१७० 
द. है, २६२६८६१०७४५०० 

_ विधिना लब्बिगुणों । १८३४८१७० वा १। २६३५६६५५६७० ` 
_ इत्यादिरशशेषम्‌ | 

पनाख्शद्भाञ्यः ३० । अशशेषमृणक्षपः ५८३४८१७० कुदः 
नानि हारः । अत्रापि भाञ्यद्वारक्षेपेषु त्रिशतापवर्तितेषु (सद्धा 
दृढभाज्यद्दारक्षपाः । हृ, भा, १ इ. क्ष, १६४४६३६ बत 

ट्‌, ह, ५२५६७२१५००० 

कुट्टकबिधिना लाॉब्बगुणो ० १६४४६२३६ वा १ । ५२५६६१५६६२६ 
इत्यादि । अत्र लाब्धः ० । १ इत्यादिरशाः। गुणश्च १६४४६२६ । 
५२१६६१५६६३8 इत्यादी राशिशेषम्‌। | | 

पनरत्र द्वादश भाज्यः १२ राशिशंषमृणक्षपः १६४४६२६ 
कुदिनानि हारः १५७७8१६४५०००० अत्र भाज्यहारों द्वाद- 
_ शभिरपवस्यों न तथा क्षेपः । एवमत्र खिलत्वापत्तिः | 

एवमेव लब्धिगुणयोयेत्रानेकाविधत्वं संभवेत्‌ तत्र मुहुमुहु 
खिलत्वापत्तौ यया यया लब्ध्या विकलाद्यइगणान्तं सर्वे नि- 
बाधं सिध्येत्‌ तततज्ञब्ध्यन्वेषणे तु गणितेऽतीव गोरवं स्यादिति 
तत्र ' कल्प्याथ शुद्धिः- इत्यादिप्रकारेण विकलाशेषाद्ग्रहाइगण- 
योरवगमो दुर्गम एव । अतस्तत्रान्यथा यतितव्यम्‌ । 

तदित्यम्‌-कल्पक्कादिन!नि भाज्य विकलाशेष क्षेपं चक्रविक- 
लाश्च हरे प्रकल्प्य कुइकविधिना सक्षेपो लब्धिगुणो साध्यो 


अत्र कुट्टक 


कुटकः । २५३ 


तत्र लब्धिभेगणशेषं गुणश्च विकलात्मको ग्रहो भवेत्‌ । ततो - 
ग्रहभगणान्‌ भाज्यं, सक्षेपं भगणशेषं च शुद्ध कज्पकुदिनानि इर च 
प्रकल्प्य साधितो गुणोऽइगेणः स्यादित्येवं ग्रहाहगेणयोरवगमः 
सुगम एव सुधियाम्‌ । 

यथात्र कल्पकादेनान १५७७६१६४५०००० भाञ्यः । 
विकलाशेषम्‌ २१००४३४१२००० क्षेपः । चक्रविकलाः 
१२६६००० इरः । एते इरस्याष्टमांशन १६२००० अपवतिंता 
लव | ह, भा. ६७४०२२५ द. क्ष, १२६६६२६ ( 

छ ह. ह. ८ 

अतः सिद्धो लब्धिगुशो ७४६७२४७ । ६ । ततो यावत्तावदिष्ठ 
प्रकल्प्य इष्टाहतस्वस्वहरेण-? इत्यादिना सिद्धौ सक्षेपो लब्धिगुणौ 

या &७४०२२५ रू ७४६७२४७ | नत 

अत्र लब्धिस्तावद्‌ 

(या ८ रू ६ द | के 
भगणशेर्ष गुणश्च विकलात्मको ग्रहः । एवं भोमभगणाः 
२२३६८२८५२२ भाज्य; । भगणशेषं सक्षेपं या ६७४०२२५ 
रू७४६७१४७शाद्धः।कल्पकुद्‌नान १५७७६१६४५००००हारः 
अत्र लब्धिगतथगणाः । गुणोऽहगंणः स्यात्‌ परमत्र कुटटकविधिना _ 
लब्धिगुणानयने भाज्यहरो द्रयेनापवतेते ततः शुद्धयापि तेना- 
पवत्येया भाव्यमिति ६७४०२२५ इमं यावत्तावदङ्गं भाज्यं 
१ 
७४६७२४७ इमानि रूपाणि क्षेपं, द्रयं च हरं प्रकल्प्य कुट्टकवि- 
पिना साधितो सब्धिगुशो ८९०२७३६ ततः ` इष्टाहतस्वस्वहरे- 
ण-! इत्यादिनेष्ठ कालकं मकल्प्य साधितो गुणः सक्षेपः का २ रू १ 
इद्‌ यावत्तावन्मानस्‌ । अनेनोत्थापिता शुद्धिजातं ` द्रयेना- 
पवत्य भगणशेषम्‌ का १६४८०४५० रू १७२०७४७२ एवं 
पूर्वसाधिते या ८ रू ६ ्रस्मिन्ुणे चोत्थापिते सिद्धो विकला- 


१५४ बीजगणिते- 


त्मको ग्रहः। का १६ रू १४। तथा च भोमभगशाः २२६६८२८५२२ 
भाज्यः | कुदिनानि १५७७६१६४५०००० हारः । 
का १६४८०४१० रू १७२०७४७२ इदं भगणशेषं शाद्विः 
एते द्राभ्यामपवतिता जाता दढाः । 


| इ. भा, ११४८४१४२६१ ह. शु, का ६७४०२२५ । 
६२, ८६०२१२७१६३, ह ७८८६५८२२५००० ` 
अत्र पूर्व ताबद्रपशुद्धों साधता लब्धगुणो ६२८८८२६ ततः 

४३२०४१७३४१ 
८ क्षेपे तु रूप यदि वा विशुद्धो-' इत्यादिना, का ६७४०२२५ 
रू ८६०३७३६ अस्यां शुद्धां सिद्धो लब्धिगुणो 


का ११७७७४८८२ रू १०६५१६८५४२ 
` का ३८३१६०१६१७२५ रू ७५२३६६१३५६७६ 


अत्र कालकमानामष्ट प्रकल्प्य तनात्थापतावता लाब्धगुण। 
स्वस्वटंहभाज्यद्ाराभ्यां तष्ठा क्रमेण गतभगणाइगणमान भ- 
बतः । पुनरेते इष्टाइतस्वीयदृठभाज्यहाराभ्यां युक्ते चानेकधा 
स्याताम्‌। तथा तेनेव काल्पतेन कालकमाचनास्थापतामद का १६ 
रू १४ विकलात्मका ग्रहा भवत्‌ । 


यथा कालके शन्यनोत्थापत ञाताऽहगणः७५२२६६ १३५६७६ 
ग्रहश्च ०।०।०।१४ । कालके रूपेणोत्थापते जातोऽहगणः 
११३५५८६३२७७०१ ग्रहशच ०००२० एव कालक 
४२८७६ अ्नेनोत्थापिते जातम्‌ १६४३१५६४६३०११२२५१ 
अस्मिन्‌ ७८८६५८२२५००० अनेन दृढहरेण तष्ठे जातोऽह- 
गणः ७२०६३६२६२२५१ अयामष्ाइतन ृढहर्ण यङ्काऽन~ 
कधास्यात। 


 झुडक! । १५४ 


एवं ४२८७६ अनेनेव कालकमानेनोत्थापितमिद्‌ का १६ 
रू १४ जातो विकलात्मको ग्रहः ६८६०७८ अतो राश्यादिः 
६।१०।३४।३८ | एवामएवशादनकधा ॥ ॒ 

प्रह के विकलारोष पर से ग्रह का ओर अहगेण का साधन करतेहे- 
यहाँ साठ भाज्य, कदिन हार, और विकलाशेष ऋण .दोप है तो 
विकला लाब्ध आर कलाशष गुण हांगा । 

फिर साठ भाज्य, कुदिन हार, ओर कलारेष ऋणक्षेप हे तो कला 
लब्धि और भागशेष गुण होगा । 

फिर तीस भाज्य, कुदिन हार, ओर मागशेष ऋणक्षेप हे तो भाग 
लाब्ध ओर राशिशेष गण होगा । 

फिर बारह भाज्य, कदिन. हार, और राशिशेष ऋणक्षेप हे तो राशि- 
लब्धि ओर भगणशेष गुण होगा | 

फिर कल्प के ग्रह भगण भाज्य, कुदिनहार, और भगण शेष ऋण- 
क्षेप है तो गतभगण लब्धि और अहगेण गुण होगा । | 

इसभांति कल्प के अधिमास भाज्य, रविदिन हार और अधिमास शेष 
ऋणक्षेप है तो गताधिमास लब्धि और गत रविदिन गुण होगा | 

फिर कल्प के अवमदिन भाज्य, चान्द्रदिन हार, और अवमशेष ऋण- 
क्षेप है तो गतावम लब्धि और गतचान्द्र दिन गुण होगा । 

अब छात्र जनके बोधके लिये कल्प कुदिन १९, कल्पप्रह भगण ९ 
और अहर्गण १३ कल्पना करके उक्त बात को दर्शाते हैं-कल्प के कारिन 
में कल्प के ग्रह भगण मिलते हैं तो इष्ट कुदिन ( अहगेण ) में क्या, इस 
भांति अनपात द्वारा “द चरचक्रहतो दिनसंचयः कहहतो भगणादिफलंग्रह:- 
इस प्रकार के अनुसार प्रह सिद्ध किये जते हैं । प्रकृत में अहगंण १३ को 
भगण € से गुणनेसे ११७ इए इनमे कुदिन १९ का माग देने से प्रह 
भगण ६ लब्ध मिले भगण शेष ३ अवशिष्ट रहा, इसको १२ से गणनेसे 


~ ० 


१५६ बाजगांणते- 


३६ हुए इनमें कुदिन १९ का भाग देने से राशि १ लब्ध मिला राशि 
शेष १७ अवशिष्ट रहा, इसको ३० से गुणने से ४१० हुए इनर्म कुदिन 
१९ का भाग देने से अंश २६ लब्ध मिले अंश शेष १६ अवरिष्ट रहा, 
इसको ६० से गुणने से ९६० इए इनमें कुदिन १६ का भाग देने से 
कला ५० लब्ध मिली कलाशेष १० अवशिष्ट रहा, इसको ६० से 
गुणने से ६०० इए इनमें कुदिन १९ का माग देने से विकला ३१ 
लब्ध मिला विकलाशेष ११ अवशिष्ट रहा, अगिले अवयवो के लानेका 
आवश्यक नहीं हे इसकारण विकलाशेष ११ को छोड़ दिया । इसमांति 
मगणादिक प्रह सिद्धहुआ ६। १।२६।५०।२३१। अब इस पर 
से विलोमकर्म के अनुसार ग्रह और अहगेण का आनयन करते हैं- 
तहां * कल्प्याथ शाद्विः~ इस प्रकार से भाज्य हार ओर क्षेप निष्पन्न हुए 
भा=६० । क्ष=११ । 


 हान्म्श्र | | 
उक्तविधि के अनुसार वल्ली हुई ३ बाद दो राशि हुए २१६ 
११ 


० 
तशित करने से लब्धि गुण हुए २६ ' योगजे तक्षणाच्छुद्धे-- इस 
सूत्रके अनुसार ऋणक्षेप में लब्धि गुण हुए १४ यहां लब्धि ३१ विकला 
हैं और गुण १० कला शेष हें | अब इस कला शेष १० को ऋणक्षेप मान 
कर कला के लाने के लिये कुट्टक करते ई-मा८६० | क्षेस १० | 
हान१२ | 
उक्तरीति से वल्ली हुई ३ बाद दो राशि हुए १६० तष्टित करने से 
६० 


ली) 


१० 


© 


कुट्क। | १०७ 


योगज लब्धि गुण हुए ११ इन्हें अपने अपने तक्षण में शुद्ध करने 
से ऋणक्षेप में लब्धि गुण हुए ₹£ यहां लब्धि ५० कला हैं और 
गण १६ अंश शेष हैं । अब अश शेष १६ को ऋणक्षेप कल्पना कर 


hn 


के अंश के जानने के लिये कुट्टक करते हं--भा=३ | क्ष=१६। 


हा=१६ | 
उक्त प्रकार से वल्ली हुई १ और दो राशि हुए १७६ 
| | १ | ११२ 
१ छ द 
र्‌ 
१ 
१६ 


७ 


त करने से हुए ३६ अब वल्ली के विषम होने से ओर ऋणक्षिप 
के होने से दो बार शोधन करने से लब्धिगुण ज्यों के त्यां रहे २६ 
लब्धि २६ अंश हैं ओर गुण १७ राशिशेष हैं । अब राशिशेष १७ को 
ऋणक्षेप मानकर राशि जाननेके लिये कडक करते हें--भा= १२ क्षस १ ७ | 
| | हा= १८ | 
उक्त बिधि के अनुसार वल्ली सिद्ध हुई ० बाद दो राशि इए. 
| हँ 
१ 
१ 
र्‌ 
९११ 


८ 


१३६ तष्टित करने से लब्धि गुण हुए ३ वल्ली के विषम होने से 


१५०८ बीभगशिते- 


और ऋणक्षेप होने से दो बार शोधन करने से लब्धि गुण ज्यों के त्यों 

रहे ३ । यहां लब्धि १ राशि है और गुण ३ भगण शेष हैं। अब भगण 

शेष ३ को ऋशणक्षेप कल्पना करके कुट्टक करते हैं--भ।=€ | क्षेर । 
_ हाटरैर | 

र लब्धि गुण हुए ३ शुद्ध करने से , £ 


उक्तविधि से वल्ली हुई २ 

हुए । यहां लब्धि ६ गत भगण हैं और गुण १३ अहगेण है । यही 

अपने को इष्ट था ॥ | | 
वासना--- 


साठ को कला शेष से गुणकर कुदिन का भाग देने से लब्ध विकला 
ध्याती हैं और शेष विकलाशेष रहता है इसलिये किस गुण से गुणित 
विकलाशेष से हीन और कुदिन से भागाहुआ साठ निःशेष होगा इस 
कारण गुण जानने के लिये कुट्टक किया है । इससे गुण कलाशेष ओर 
लब्धि विकला सिद्ध इई । इसी भांति साठ को अंशशेष से गुणकर कुदिन 
का भाग देने से लब्ध कला आती हैं और शेष ,कलाशेष रहता है इस 
लिये अंशंशेषामित गुण से गुणित कलाशेष से हीन और कुदिन से भागा 
हुआ साठ निःशेष होगा वहां लब्धिकला और गुण भागशेष कुट्टक के 
द्वारा सिद्ध होते हैं | इसी प्रकार राशिशेष से गुणित भागशेष से हान 
. और कुदिन से भागाहुआ भाज्य तीस निःशेष होगा वहां लब्धि भाग और _ 
गुण राशिशेष होता है । इसी भांति भगणशेष से गुणित राशिशेष से 
हीन और कुदिन से भागा हुआ भाज्य बारह निःशेष होगा वहां लब्धि 
राशि और गुण भगणरोष होता है । इसीप्रकार अहगेण से गुणित भगण- 
शेष से हीन और. कुदिन से भागा हुआ ग्रह भगण निःशेष होगा वहां 
लब्धिगत भगण ओर गुण अहर्गण होता है, यों उक्त स्थलों में सबेत्र 
कुक का विषय प्राप्त इआ । | | 


कुट्टकः | | १५६ 

अब इसीप्रकार, कल्प के सोरादिन में कल्प के अघिमास मिलते हैं तो 
दृष्ट सौर दिन में क्या, यो अनुपात करने से कल्प के अधिमास इष्ट सौर 
से गुणे जाते हें और कल्प के सौर दिन से मागे जाते हैं वहां लब्ध इष्ट- 
अधिमास आते हैं ओर शेष अधिमास शेष बचता है इसलिये किस गण 
से गुणित अधिमासशेष से रहित और कल्प के सौर दिन से भागे इए 
कल्पाधिमास निःशेष होंगे यह कुट्टक का विषय उपस्थित छुआ, यहां जो 
गुण आवेगा वही इष्ट सौर दिन होंगे और जो लब्धि होगी वही गताधि- 
मास । इसीमांति कल्पचान्द्र दिनमै कल्प के अवम मिलते हैं तो इष्टचान्द 
दिन में क्या, यो अनुपात करने से कल्प के अवमदिन इष्टचान्द्र दिन से 
गणे जाते हें और कल्प के चान्द्र दिन से भागेजाते हें वहां लब्ध गत 
अवम आते हैं और शेष अवमशेष रहता हे इसलिये किस गण से गुणित 
अवमशेष से रहित ओर कल्प के चान्द्र दिन से भागे हुए कल्पावम 
निःशेष होंगे यों कडक की रीति से लब्धिगत सवम और गण इष्टचान्द्र दिन 


सिद्ध होते हें । इसप्रकार “ कल्प्याथ शाद्वे:---) यह बोधे उपपन्नहुआ ॥ 
अथ संश्लिष्टकुट्रके करणसूत्रं वृत्तम्‌ । 
एको हरश्चेइगुणको विभिन्नो . 
तदा गुणेक्यं परिकल्प्य भाज्यम्‌। 
अग्रेक्यमग्रं कृत उक़्वद्यः 
संश्लिएसंज्ञः स्फटकटकोऽसो ॥ ३६॥ 


१ अत्र श्रीवापुदेवपादाः = 
्रन्योन्या्राहतयोशुणयोः संशिलष्टकुट्टके यत्र | 
वियुतिईरेण भक्ता न निरप्रास्यास्विल तदुदिष्टम्‌ ॥ 

८ कः पञ्चनिध्धः--- ? इस उदाहरण में ५ गुण से दस के अग्र १४ को गुणने से 

७० हुए ओर १० गुणसे पांच के अग्र ७ को गुणुनेस ७० हुए इनका अन्तर ०हुभरा 
यह हर ६३ का भाग देने से शुद्ध होता है इसलिये यह उदाहरण शुद्ध है ॥ 


१६० ...... बीजंगणिते- | 


एवमेकस्मिन्‌ गुणके सति राशिज्ञानमाभिधाय द्रयादिषु गुण- 
` केष सत्सु राशिज्ञानप्रपजात्याइ-एक इति । चेदेको इरः स्यात्‌, 
गुणको तु विभिन्नों स्याताम्‌ ` गुणका ' इत्युपज्चक्षणम्‌, तेन 
ञ्यादयो वा गणकाः स्युः । एकस्येव राशेः पृथक एथक ट्वा गुणका 
त्रयश्चतुरादयो वा . गुणका; स्यु; । सवत्र हरस्त्वेक एव स्यात्‌ । 
तदा तेषां दयादीनां गुणकानामेक्यं भाज्य परिकल्प्य उद्दिष्टं यद- 
ग्रेक्यं तदग्रमृणक्षेप॑ कल्प्य अर्थाद्वरमेव हर प्रकल्प्य उक्कवयः कृतः 
स्फुटः कुट्टकः असा संश्लिप्ठसंज्ञः स्यात्‌ । ' संश्लष्ठस्फुटकुट्टक 
इत्यन्वथसंज्ञा । तथाहि-कुट्टको गुणकाविशषः संश्लिष्टानामको- 
भृतानां परस्पर सवालेनानामिते यावत्‌ अग्राणां शेषाणां सबन्धा 
स्फुंटोऽव्यभिचरितः कुट्टकः संश्लिएकुइकः । स एव राशिः स्या- 

_दित्यथोस्सिद्धम्‌ । अंत्र लब्धिन ग्राह्या । अत्र हि यथोदिष्टगुंशकः 
_ पृथग्णाणत राशां इरतष्ट सात या आगता लब्धयस्तदग्रार्णा चक्य 
हरतष्ठे सति या लब्धिः सा न ग्राह्या, अत्र हि यथोदिष्ठः कुट्टकः 
` पृथण्गुणिते राशो इरतष्टे या आगता लब्धयस्तासामेक्यं तदत्र 

कुट्टके लब्धिरूपसुत्पदयते श्रयोजनाभावात्तन्न ग्राह्यम्‌ ॥ 

पञ्चशेषत्निरोषः स्याकमाद्राश वदाशु तम्‌ ॥ 


इस उदाहरण में ११ गुण से सत्तरह के अग्र २ को शुणने से.३३ हुए ओर १७ 
गुणसे ग्यारह के अग्र ५ को शुणने से ५५ हुए इन का अन्तर ५२ हुआ यह इर २३ 
का भाग देने से शुद्ध नहीं होता है इसलिये यह उदाहरण अशुद्ध है । जेसा-- . 


. भाज्यनर८ प=ूद वल्ली 
हार=२२ ॒ po 
¥ 
क हत” 
१ 
“व 
छ 


वल्ली से गुण २० लब्धि २४ । इत्यादि ॥ 


कुट्टकः १६९ 


. _ ब्वा Wd ps 


ळर 
संश्लिष्ट कट्रक का प्रकार---. 


यदि हर एक हो और गुण अनेक हो तो उन गुणकों के ऐक्य को 
भाज्य और शेषां के ऐक्य को ऋणक्षेप कल्पनाकरके कहे हुए प्रकार के 
अनुसार जो कुट्टक किया जाता है वह संश्लिष्ट कुक है ॥ .. | 

उपपत्ति-- प ० 

गुणगुणित आर युक्त कोई राशि, गुणयोगगुणित उसी राशि के 
तुल्य होता है । और वहां अलग अलग हर से भागो हुईं लब्धियों का 
योग अथवा हरसे भागाहुआ योग, ये भी समान होते हैं । जैसा- 
राशि १० को २, ३ और ४ गुणकां से अलग २ गुण देने से हुए २०! 
३० | ४० | इन में हर १६ का भाग देने से १ । १। २ लब्धि 
आई और १। ११ | २ ये शेष रहे । | क. 

अथवा पूवेराशि १० को २.) ३ । ४ गुणकों के योग € से गुण 
देने से ९० हुए अब इन में हर १६ का भाग देने से ४ लब्धि आइ 
अर शेष १४ रहा 

यहां १ । १ । २ इन लाग्धर्या के योग ४ के समान ४ लब्ध आये 
हैं ओर १। ११। २ इन शेषों के योग १४ के समान शेष १४ रहा 
है इसलिये उदिष्ट राशि १० गुणक योग ९ से गुणित ९० और शेष 
योग १४ से ऊन ७६ हर १६ से भागा हुआ निःशेष होता हे यों कु- 
इकविधि के अनुसार गुणही राशि सिद्ध हुआ । इससे ' एको दरश्चेद्‌ 
गुणकौ विभिन्नौ यह सूत्र उपपन्न इआ। | 


उदाहरणम्‌ 
कःपञ्चनिप्नो विदृतस्रिषष्टया 
सप्षावशेषोऽथस एव राशि 


१ अत्र ज्ञानराजंदेवज्ञा 
सप्ताहतःसूयह्ृतः शराः पश्चाहतः पृयहतो हयाम: । 
. तमेंब राशि बद कृट्रकेऽसिमिन्संश्लिष्टसक्ञ वितता मतिस्त ॥; . 


१६२ श्रीजगणिते- 


दशाहतः स्यादिहतस्रिषष्टया 
चंतुदंशाग्रो वद राशिमेनम्‌ ॥ २७॥ 
अत्र गुणेक्यं भाज्य: । अग्रेक्यं शुद्धिः । | 
_ न्यासः। भाज्यः १५। हारः ६३। क्षेपः २१ । पूर्व- 
वजातो । गुणः १४ अयमेव राशिः । 
इति कुट्रकः । 


उदाहरण-- 

बह कोन सा राशिहे जिसको पांच से ग़णकर तिरेसठंका भाग देते हैं तो 
सात शेष रहता है और उसी राशि को दससे गणकर तिरसठंका भाग देते 
हें तो चौदह शेष रहता है । 

| ५.। १० इन गुणकोके ऐक्य १५ को भाज्य और ७।१४ इन शे 

ऐक्य को २१ ऋणक्षेप मानकर कुट्टकके लिये न्यास करते हैं। भाज्य- १५।. 
श्षेप=२१ । हार=६३। . 

इन में तीन का अपबतेन देने से दृढ भाज्य हार आं हुए । 


८. भा, ४1 ८, के, ७ | . १ |. ९ हुई 
बल्ला हुई ० 
दू, हा. २१ । sg ७ 


७ 
उक्त रीति से लब्धि गुण हुए २८ अपने अपने हारो से तष्टित 
करने से २ हुए । अब ऋणक्षेप होनेके कारण अपने अपने हारों में 
से घटाने से ऋणक्षेप में लब्धि गुण इए है, । ्रालाप-गुण राशि १४ 
को ५ से गुणनेसे ७० हुए इनमें हर ६३ का भाग देने से १ लब्धि 


श्राई और ७ शेष रहा। फिर राशि १४ को १० से गुणने से १४० हुए 
इन में हर ६३.का भाग देने से २ लब्धि आई आर शेष १४ बचा | 
` यहां १। २ इन दोनों लब्धियों के योग ३ के तुल्य कुष्टं के द्वारा भी 
लब्धि सिद्ध हुई ३ । | REE | | 
_ संशिलिष्टकु्क के और . उदाहरण प्रश्नाध्याय में कहे हैं । जेसा- 
` “ये याताधिकमासहीनदिवसा-? इत्यादि । और ' चक्राम्राणि गृहाम्रकाणि च 
लवाग्राणि-? इत्यादि । ५. 
5 कुट्टक समाप्त हुआ । | 
इति द्विवेदोपाख्याचायेश्रीसरयुमसादसुत-दुगीप्रसादोन्नीते लीला- 
_ वतीहृदयग्रादिणि बीजविल्ासिनि कुट्टकः समाप्त; ॥ 


_ दुर्गांप्रतादरचिते भाषामाष्ये मिताक्षरे । 
_ वासनाअङ्गिसुभगः कुदकः कुड्ितोऽभवत्‌ ॥ ५ ॥ 


9 कीट पापा १ा णा कननन-ऊ-+++ 


१६४ बोीजगणिते- 
` अथ वर्गपरकृतिः । 
तंत्र रूपक्षेपपदाथ तावत्करणसूत्राणि- 
इष्टं इस्वं तस्य वगः प्रकृत्या . 
` क्षो गुक्रो वजितो वा स येन। 
मूलं दद्यास्षेपक तं धनण॒ ` 


अलं तञ्च ज्येष्ठसलं वदन्ति ॥ ४० ॥ 


एवमनेकवणेप्रकियोपयुक्कं कुट्टकमभिधाय सांप्रतमनेकवणे 
मध्यमाइरणाोपयुङ्गां ` वगेप्रकृति निरूपयति-तत्र प्रथमं तत्स्वरूपं 
शालिन्याइ-इष्टमिति । अनेऋवणोमध्यमाहरणे पक्षयोः समीकर- 
'णानन्तरम्‌ एकपक्षस्य मूले ग्रृहीते सति द्वितीयपक्षे यादे सरूपो- 
इव्यक्षंवगेः स्यात्‌ यथा-कांय १२ रू १ । तत्र पृवेपक्षतुल्यतया द्वि- 
तीयपक्षणाषि मूलंदेन भाव्यम्‌। अस्ति चात्र कालकवगों रविगुणो 
रूपसहितश्च । अतो यस्य बर्गो रविगुणो रूपसहितः सन्‌ वर्गो 
_ भवेत्तदेव कालकमानमित्यथांत्सिध्यत्ति। यच्चात्र पदे तत्पूवेपक्षपद 
समम्‌ उभयपक्षयोः समत्वात्‌ । वगः प्रक्ृतियेत्रेति वगेप्रकृतिः । 
प्रथमाभेष्टं हस्वपदं प्रकल्प्य तस्य वग? प्रकृत्या गुशितो येनाङ्गेन 
सहितो रहितो वा मूलँ द्याचमई धनगणं वा क्षेपकं बदन्त्या- 

[यीः । तन्मूलं ज्येष्ठमूलमिति वदन्त्याचायोः। प्रथमतो यदिष्ट 
पदं प्रकल्पितं तथ स्वमिति वदन्त्याचायोः। अन्वथोश्चेताः 
संज्ञा । यत्र तु क्षपियोगार्कुत्रचिञ्ञ्येष्ठपद्‌ इृस्वपदादल्पं भवति 
तत्रापि शावनया हस्वपदादायिकमंब भवति ॥ 

 _ बमेप्रकृति- 


स भांति अनेक वर्ण की प्रक्रिया के उपयोगी कुट्टक को कहकर 


बगेप्रकतिः । १६५ 


अब अनेकवर्ण मध्यमाइरण की सहकारिणी वगेप्रकृति को कहते द्वैँ-वहां 
पर प्रथम उसके स्वरूप का निरूपण करते हैं-पहिले कोई एक राशि को 
इष्ट कल्पना करलो और उसका वर्ग करो, बह्‌ ( वग ) प्रकृति से गुणा 
हुआ जिस अङ्क से यक्त अथवा ऊन करने से मूल मिले उस अङ्क को क्रम 
से धन और ऋण क्षेप कहते हैं; और उस मृलको.अ्येष्ठमूल कहते हँ, पहिले 
जिस राशिको इष्ट कल्पना किया है उसे इस्व लघु और कनिष्ठ भी कहते हँ॥ 
इस्वज्येष्टक्षेपकान्न्यस्य तेषां ` 
_. तानन्यान्वाऽधो निवेश्य क्रमेण । 
साध्यान्येभ्यो भावनाभिबेहूनि 
मूलान्यषां भावना प्रोच्यतेऽतः ॥ ४१ ॥ 
“ वज्ाभ्यासो ञ्येष्ठलघ्वोस्तदेक्यं 
इस्व लथ्वाराहातश्च प्रकृत्या । 
स्पा ज्येष्ठाभ्यासणुग्‌ ज्येष्ठमूलं | 
' तत्राम्यासः क्षपयाः क्षपकः स्यात ॥ ४२ ॥ . 
हस्वं वजाभ्यासंयोरन्तरं वा 
' लघ्वोर्धातो यः प्रकृत्या विनिभः । 
घातो यश्च ज्येष्ठयोस्तद्वियोगो 
ज्येष्ठ क्षेपोऽत्रापि च क्षेपघातः॥ ४३॥ 
एवमकेषु हस्वञ्ये्ठक्षेपेषु ब्ञातेष्वनकत्वाथमुपाय शालिनीत्रये- 
शाह-हस्व इत्यादिना । पृवनिष्पन्नान्‌ हस्वज्येप्ठक्षेपकान एकस्यां 
पङ्का विन्यस्य तषां ( हस्वज्येष्ठक्षेपकाणां ) अधः अधोभागे तान्‌ 
( पूवेनिष्पश्ञान्‌ ) अन्यान्‌ वा इस्वज्येष्ठक्षपकान क्रमेण विलिख्य 


१६६ | बीजग शिवे- 


एतेभ्यः पङ्ङ्केट्रयस्थापितेभ्यो हस्वञ्यष्ठक्षपकभ्यो यतो भावनामिः 
बहून्यनंन्ताने मूलानि साध्यानि अतस्तेषां भावना परोच्यते बि- 
चर्य कथ्यते-तस्यापेब प्रकृताविति ज्ञेयम्‌ । तत्र भावना दि- 
जिधा | समासभावना, अन्तरभावना चेति । तत्र पद योमेहस्वे- 
ऽपाक्षित समासभावनामाइ-वज्राभ्पासावित्यादिना । ज्येष्ठल- 
ध्योर्था वज्ञाथ्यासा तयोरक्य हस्व स्यात्‌ । चज्राभ्यासो नाम 
तियग्गुणनम्‌ । यथा किल वज्रस्य तियक प्रहारो भवाति तथेवात्र 
गुणनकरणादस्य गुणनविशेषस्य वंज्ञाभ्यास इति संज्ञा, वञ्चव- 
दभ्यासो यञ्जराभ्यास इति समासः । तस्माद्ध्वेकनिष्ठेनाध 
ज्येष्ठ शणनायमधःस्थकानि्ठेनाध्वस्थ ज्येष्ठ गुणनीयं तयारक्य हस्त 
स्यात्‌ । लघ्वेराहतिः प्रकृत्या गुणित्ता अ्यष्ठयोवधेन युङ्का ञ्यष्ठ- 
मूल स्यात्‌ । क्षपयोरभ्यासः क्षेपकः स्यादिति । अथ पद यालघ्ुत्व- 
ऽभीप्सितेऽन्तर भावनामाइ-हस्व वज्ाभ्यासयारन्तरं काते । चज्रा- 
अ्यासयोरन्तर वा इस्वं स्यात्‌ । एक्यापक्षया बिकल्पः । अत्र यः 
प्रकृत्या गाणितों लध्वोधोतः, यश्च केवलया््यष्ठयो घांतस्ताद्रियोगो 
ज्येष्ठ स्यात्‌ । अत्रापि क्षपघातः क्षेपः यूवेवदेव स्यात्‌ ॥ 
इसभात एक छस्व ज्यछ आर्‌ क्षप जानकर उनके 
- अनेक करने का प्रकार- : 
पिले सिद्ध किये हुए हस्त, ज्येष्ठ और क्षेपों को एक पंक्ति में लिख 
कर उनके नाचे क्रम से उन्हीं पूर्वोत्पन हस्व, ज्ये और क्षेपों को, अ- 
थवा और हस्त, ज्येष्ठ, क्षेपो को लिखो, इस प्रकार दो पंक्ति में स्थापित 
किये: हुए हृस्व, ज्येष्ठ ओर क्षेप हन पर से मावना के द्वारा अनन्त हस्त) 
ऽयेष्ठ ओर क्षेप सिद्ध होते हैं इसलिये भावना का निरूपण “करते हैं- 
नहा भावना दो प्रकार की होती हैं, एक समासभावना-दूसरी अन्तर- 
भावना । आक पाहिले पदों के मह्त्व जानने के लिये समासभावता को 


वगेप्रकृति। १६७ 


कहते हैं--ज्येष्ठ ओर लघु इनको जो वज्राम्यास अर्थात्‌ तियेग्गणन उन 
का योग हस्व होता है, तात्पर्यं यह हैं कि ऊपर की पंडक्तिवाले क 
निष्ठ से नौचली पडक्तिवाले ज्येष्ठ को गण दो और नीचली पडक्ति 
वाले कनिष्ठ से ऊपर की पड्लिवाले ज्येष्ठ को गण दो बाद उन 
दोनो गुणनफलो का याग करो बह कान्ट हांगा । कानष्टां क घात 
को प्रक्राते से गुण दो श्मौर उसमें ज्येष्ठों के घात को जोड़ दो बह 
जयेष्ठमूल होगा | और क्षेपकों का घात क्षप होगा | 

अब पदों के लघु जानने के लिये अन्तरभावना को कहते हैं 

ज्येष्ठ ओर कनिष्ठ इनके वज्राभ्यास का जो अन्तर वह कनिष्ठ होगा । 
कनिष्ठां के घात को प्रकृति से गुणकर एक स्थानमें राखो ओर: केव 
अयेष्ठां का घात करो बाद उन दोर्नो घांतों का अन्तर करो वह ज्येष्ठमूल 
होगा | और समासभावना के तुल्य. क्षेपा का घात यहां भी क्षेपही होगा | 

इश्वरगहृतः क्षेपः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 

मूले ते स्तोऽथवा क्षेपः क्षः क्ष्‌ तदा पदे॥ ४४॥ 
| एच भावनाश्यामशक्षपजपदासद्धा तश्य एव क्षपान्तरजपदान- 

यनमथ च यत्र कुत्रापि क्षेपे पदासिद्धो स चेदिएवर्मेण गणिता भक्तो 
वा उदिष्टक्षेपों भवेत्तदा तेम्प एवादिशक्षपजपदानयनमनष्टमाइ-इछ- 
वगहृत इति! यत्र क्षेपे क निष्ठञ्येठपद्रे सिद्धे सक्षेप इछस्यः वगण भङ्गः 
सन्‌ यदि क्षेपो भवेत्‌ तदा ते पदे इष्टभक्के सती पढे स्तः । यदि 
वत्वष्वगण शाणत, सन्‌ सपा भवत्‌ तदा त पद इए्ठणाणत पद 
स्तः । यस्य इष्ठस्य वर्गण क्षेपो गाणितस्तेन पदे गुणनीये इत्यथेः ॥ 
विशेष--- 

जिस क्षेप में कनिष्ठ और ज्येष्ठ पदा सिद्ध इए हैं सो क्षेप यादि इष्ट 
वर्ग के भाग देने से अभिमत क्षेप होय तो कानिष्ठ ज्येष्ठ पद इष्ट के भाग 
देने से अभिमत कनिष्ट ज्येष्ठ पद होंगे, और यदि क्षेप इष्ट बगे से गुणित 
क्षेप होय तो कनिष्ठ ज्येष्ठ पद इष्ट से गुण देने से कनिष्ठ ज्येष्ट पद होंगे ॥ 


१६८ | बीअगणिते-- 
इष्टवर्गपकृत्योर्यद्विवरं तेन वा भजेत्‌। ऽर रः 


दिम्नेमिष्ट कनिष्ठे तदं स्यादेकसंय॒तो ॥ ४५ ॥ 
ततो ज्येष्ठमिहानन्त्यं भावनातस्तथेष्टतः । 
१ अत्र श्रीवापुदेवपादोक्कानि सूत्राणि ~ 


द्विधसंकालितेन स्यात्समाना श्रकृतियदा । 
तदा हस्वपदे रूपद्वयं स्यादेकसंयुता ॥ १ ॥ | 
सेकया व्येकया वापि कृत्या तुल्यो यदा यण: |. | 
` तस्याः कृतेः पदं द्विं हसं स्याद भूयुतो तदा ॥ २ ॥ 
द्यनया द्याब्थया वापि कृत्या स्यात्रक्ृतियंदा | 
समा तदेकयोगे स्याद्‌ हसं तस्याः कृतेः पदम ॥ ३ ॥ 
` क्षेपस्य वर्गरूपस्य मूलेनाब्याथवोनिता । 
प्रकृतिश्चेत्कृतिस्तस्या: पदं द्वितं भवेज्षघु ॥ ४ ॥ 
इष्टाहता हस्वक्ृतिः पृथिव्या .. | 
युतोनिता ज्येष्ठपदं द्विधा स्यात्‌ । 
_ विधूनिता अ्येष्ठकृतिः कनिष्ठ, ` ` 
वर्गेण भक्ता प्रकृतिभेवेच ॥ ५ ॥ 
` यदा कनिष्ठस्य कृतिः समा भवे 
` तदा कृतेः खरडमभोष्टसंगुणम । 
` भुवोनयुग्‌ अ्येष्ठपदं भवेदद्विधा 
ततो गुणो वेष्टवशादनेकधा ॥ ६ ॥ 
( १) प्र=२० | क्वेः? । 
कर्ये 
(२)प्र=२४ वा, प्र=५० | क्षे८! । 
क १० ज्ये ४६ | क १४ ज्ये १६ 
( ३ ) प्र=२६८ वा, प्रस । क्षेर 
क २० ज्ये ३६६ | क १० ज्ये ९६ 
. (४) प्रत्तर० वा, प्रसर१ | क्षेर. 
क्‌ १० ज्ये ४५ के ८ उ्य देऊ 2 
(४-६) प्र=२० वा, प्र=१२ | क्षेर । इष्टडर 
करञ्येदैवा,ञ्येऽ | | 


वेगंप्रकृति+ । १६६ 


अथ यत्र कत्राप्यदिष्टक्षेपे रूपक्षेपजपदाभ्यां. भावनया पदाने- 
कत्वं भवतीति रूपक्षपजपदसाधने. प्रकारान्तरेण . साधांनष्टमाह- 
इष्ठवगेप्रकृत्योरिति । इष्टवगेप्रकृत्योयेद्रिवरे तेन द्विप्नमिष्ठ भजेत्‌ 
तदा एकसंयुतो रूपक्षेप कनिष्ठं स्यात्‌ ततः कनिष्ठाञज्येष्ठं स्यात्‌ । 
७४ इस्वं तस्य वग; कृत्या क्षएण:-” इत्यादिनः इह कनिष्ठञ्यष्ठ- 
योभावनावशात्तथेष्वशादानन्त्यपस्ति ॥ i 


चशष्‌- 


“ता १2 


020 


इष्टवग और प्रक्षाते इनका अन्तर करो और उस अन्तर का दूने इश्टमें 
भाग दो तो रूपक्षेप में कनिष्ठ होगा, बाद उस कनिष्ठ पर से. इष्ट हृस्वं तस्य 
बगे; प्रकृत्या क्षुएण:-? इस सूत्र के अनुसार ज्येष्ठ सिद्धकरो । इस भांति कनिष्ठ 
ओर ज्येष्ठ के भावनावश से तथा इष्टवश से अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ होंगे ॥ 

“इष्टं हृस्वं ~? इस सुत्र की उपपत्ति अत्यन्त सुलभ हे । अब भावनो- 
पपत्ति को कहते हैं--- वा य 

स्पष्ट प्रतीत होने के लिये आद्य और द्वितीय पदों के प 


NN CO 


लिखकर कनिष्ठ, ज्येष्ट और क्षेपों की दों पक्ति लिखते हैं, _ 
अक १ । आज्ये १ । आक्षे त ES 
द्विक १। द्विज्ये १ । द्विक्षे १ € यहा अन्यान्यज्येष्ठको इष्ट कल्पना 
करके “-क्षेपः क्षुण्णः क्षुणणे तदा पदे’ इस सूत्रके अनुसार क्रियांकरनेसे 
कनिष्ट, ज्येष्ठ और क्षेप इए, | {ऽ 
दिज्ये. आक १ ।द्विज्ये. आज्ये १ । दिज्येव, आक्षे १ 
प्राज्ये. द्विक १ । द्विज्ये. आज्ये १। आज्येव, द्विक्षे १ यहां पहिली 
पङ्क्ति मे द्वितीयज्येष्ठवर्ग से गणाहुआ आयक्षेप है उसका प्रकारान्तर से. 
साधन करते हैं द्वितीयकनिष्टवगे को प्रकृति से गुणकर दद्वेतीयक्षंप जाड 
से द्वितीयज्येष्ठ का गो हुआ, | | 


१७० | बीजगणिते | 
द्विकव. प्र १ । द्विक्षे १ | | 
` इससे आशक्षेपको गुणदेने से उक्त क्षप खण्डद्वयात्मक हुआ, 
= दिकव, प्र. आक्षे १ । दिक्षे, आक्षे १ 
यहां पाहिले खण्ड में जो आयक्षेपहै उसका प्रकारान्तर से साधन क- 
रते हैं । द्वितीय अ्येष्टवगे के दो खण्ड हँ-प्रक्रति से गुणाहुआ द्वितीयकनिष्ट- 
वर्ग एक खरड, द्वितीय क्षेप दूसरा । अ्येष्टवगे में प्रकतिगुणित कनिष्ठवर्ग 
को घटादेने से क्षेप अत्रशिष्ट रहताहे इसलिये प्रकृति से गुणेहुए आधक- 
निष्टवर्ग को आयज्येष्ठ वर्ग में घटादेने से आक्षेप डु) 
आकव, प्र १ । साज्यव १ 


(७१ 


इसको प्रकतिगणित द्वितीयकनिष्टवर्ग से गण देने से उक्त क्षेप का 
पहिला खण्ड हुआ | | 
द्विकव, प्र. आकव, प्र १ । द्विक, प्र. आज्येव १ प्रकृति दो बार 
गणक है इसलिये प्रकतिवगे गणक हुआ, | | 
` द्विकव, आकव, प्रव ¦ | 
 खण्डोको लिखने से उक्तक्षेप खण्डत्रयात्मक सिद्ध हुआ, द्विकव. 
आकव, प्रव १ । द्विकव. प्र, आज्येव १ । द्विक्षे. आक्षे १ । यों उक्त 
दोनों पर्ड्क्ति में कनिष्ट, ज्येष्ठ और क्षेप इए, 
` द्विज्ये. आक १ । दिज्ये. आज्ये १ । द्विकव, अकव. प्रव १ द्विकव. 
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प्र. आज्येव १ द्विक्षे, र 

आज्ये, द्विक १ । हिज्ये. आज्ये १ । ।द्वेकव, आकव. प्रव १ आक्व 
प्र, द्विञ्येव १ द्विक्षे. आक्षे १ | 

यहां ज्येष्ठ कनिष्ठ का एक अभ्यास पहिली पङ्क्ति में कनिष्ट है, ओर 
दूसरा अभ्यास दूसरी पङ्क्ति में कनिष्ठ है, ज्येष्ठाम्यासरूप ज्येष्ठ दोनों पङ्क्ति 
में एकही है । अव हर एक बज्राम्यास को कनिष्ट कल्पना करने से क्षेप 


वगेप्रकृतिः। | १७१ 
बड़ा होगा इसकारण उपायान्तर करते हैं, जेसा-वजराभ्यासों के योग को . 
कानिष्ठ मान लिया, | न 
कनिष्ठन्नद्विज्ये. आक १ आज्ये, द्विक १ इसका वर्गे हुआ, द्विञ्येव, 
आकव १ हिज्ये. आक. आज्ये, द्विक २ श्राज्येब, द्विंकव १ प्रकृति से 
गुण देने से हुआ, | 
द्विज्येव, आकव. प्र १ द्विज्ये, आक, आज्ये, ट्रिक. प्र २ आज्येव 
द्विकव. प्र १ क हु? 
अब यह प्रकृतिगुणित कनिष्ठवर्ग जिस क्षेप से जड़ा मलप्रद होगा 


द. त. 


उसका विचार करते हैं-कनिष्ठ वर्ग प्रकृति से गुणा और क्षप से जड़ा 
ज्येष्ठवगे होताहे तो दोनों पङ्क्ति में ज्येष्ट वर्ग सिद्ध हुए, | 

द्विज्येव. आकव. प्र १ द्विक. आकव. प्रव १ द्विकव. प्र. साज्येव १ 
द्विक्षे- आक्षे १ 

आज्येव. द्विकव. प्र १ ह्विकव. आकव. प्रव १ आकव. प्र. द्विज्येव १ 
दक्षे. भक्षे १ | 
. यहां दोनों पड्क्ति में ज्येष्टाम्यासरूप ज्येष्ठ के समान होने से ये ज्येष्ठ 


~ ४७ 


बागी भी समानही हें । ओर यह भौ ज्येष्ठवगे ' द्विज्येव. झाज्येव १, 
समान हे । अब प्रकृति से गुणे हुए वज्ञाभ्यासयोगरूप कल्पितकनि्ठ के 
वर्ग में से दोनों ज्येष्ट वर्गा को अलग अलग घटा देते हैं तो तुल्य शेष 
रहता ह। जंसा- 

्विज्येव. आकव. प्र १ ढिज्ये, आक. आज्ये, द्विक, प्र २ आज्येव , 
द्विकव, घ्र१? इस प्रकृति गुणित कनिष्टवगै में $ 

'द्विज्येय. साकव. प्र १ द्विकव. आकव. प्रव १ द्विकव. प्र. आ. 
ज्येव १ ट्रिक्षे, आक्षे १? इस प्रथम पड्क्तिस्थ ज्येष्ठ वे को घटा देने से 
शेप रहा | 


१७२ °$ बीजगणित दि 
पहिला शेषन्द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र २ आकव- द्विकव, 
प्रव १ आक्षे. दिक्षे १ । 
इसी प्रकार * द्विज्येव, आकव. प्र ९ ड्रिज्ये. आक. आये 
प्र २ झाज्येव. द्विकव. प्र १ इस प्रात स युल इए कनिष्ठ के वग म॑ 
आज्येव, द्विकव. प्र १ द्विकव. आकव, प्रव १ आकव. प्र द्विञ्येब १ 
दिक्षे, आक्षे. १? इस द्वितीय पड्किंस्थ ज्येष्ठवर्गको घटा देने से शेषरहा 
दूसरा शेषसद्विज्ये, आक. आज्ये, द्विक, प्र २ साकव, द्विकव. प्रव.१ 
ढिक्षे १ । ये पहिले और दूसरे शेष समान है । 
अब इस शेष को यदि ज्येष्ठवग में जोड़ देते हैं तो प्रक्कतिगुणित क- 
ल्पित कनिष्ठवग होता हे । और यह भी अ्येष्ठवर्ग ' द्विज्येव, आज्यव १ र 
शोधित अ्येष्ठ वी के समान है इसलिये इसमें जोड़ देने से प्रकातणागत 
कल्पित कनिष्ठ वर्गे इं | 
द्विज्येव. आज्येव १ द्विज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र २ आकव. इकत, 
प्रव १ आक्षे. दिक्षे १ | 
इस में “आक्षे. द्विषे १? इस क्षपघात को जोड़ने से ज्य्वगडा 
: द्विज्येव-आज्येव१ दिज्ये. आक. आज्ये. द्विक. प्र २ साकव. दिवव. पन १ 
इसका मल ज्येष्ठ हुआ 
` दिज्ये. आज्ये १ आक. द्विक. प्र १ 
-.. इससे “ लष्बोराहातेश्च प्रहृत्या क्षुण्णा ञ्येष्ठाभ्यासयग्ज्ये्ठमल म-- 
इत्यादि सूत्र उपपन्नहआ । इसीमांति वजाभ्यास क अन्तर की कानिष्ठ 
कल्पना करके अन्तरभावना को डपपात्त जाना । यह नवाङक्रकारोक्त 
उपपत्ति का दिग्दशन है । 
| अथवा विश्‍वरूपोक्त उपपात्ति । 
आक १ आज्ये १ आक्षे १ ९ परस्पर ज्येष्ठ को इष्ट कल्पना करके 
डक १ {इज्य १ इक १ ( कथित रीति के अनुसार कनिष्ठ ज्यष्ट 
अर क्षेप सिद्ध हुए, 


७२९ 
` अक. द्विज्ये १ आज्ये. दिज्ये १ व्याक्षे. 1हज्येब १ 
आज्ये. द्विक १ आज्ये. ढिज्ये १ दिक्षे. आज्येव १ 
कनिष्ठो का योग कनिष्ठ कल्पना करने से हुआ 
अंक. दिज्ये ९ आज्ये. हूक १ 


~ 


इससे “बज्ाम्यासौ य्येष्ठलव्वोस्तदेक्यं हस्व~ इतना सूत्र उपपन्न हुआ । 
क कनिष्ठ का वमे प्रकृति से गुणने से हुआ । 
अकव. द्विज्येव. प्र १ आक. द्विक. आज्ये. द्विज्ये. प्र २ आज्यव- - 
कव. प्र १ ev 
हिले खणड में द्वितीयज्येष्ठवगे, प्रकृति से गुणा ओर द्वि्तीयक्षेप से 
जड़ा द्वितीयकनिष्ट बगे के तुल्य है | 
कव. प्र ९ द्विक्षे १ 


ज्येष्ठवर्गका प्रकृतिगुणित आय्यकनिष्ठवगै गुणक है इसलिये गुणने 
से हुआ । | चा 
आंकव- द्विकव. प्रब १ आ्राकव. 1 १ 

तीसरे खण्ड में द्वितीयकानेष्ठ वगे, दिता क्ष न ओर प्रकृति से 


भागा हुआ दितीयज्येष्ठवर्ग के तुल्य है 
द्विञ्येव  द्विक्षे १ और यही प्रकृतिगुणित आद्यज्येष्ठवग से गुणा 
प्र १ ¢ हुआ है इसलिदे प्रकृति के समान गुणक ओर 
हर के उड्देने से तीसरे खण्ड का स्वरूप हुमा 
आज्येव. द्विज्येव ९ आज्येव. दृक १ 
दूसरे खण्ड म आदज्येष्ठवर्ग, प्रकृति से गुणे और आयक्षेप से जुड़े हुए 
द्यकनिष्ठव्गं के समान है ॐ 2 
आकव. प्र. आक्षे १ 
यह ऋणगत द्वितीयक्षेप दिक्षे रै से गुण देने से हा. 


ह 


आकव. प्र. दिक्षे १ आक्षे. द्विक्षे १ 


१७४ बौजंगणिते। 


इस भाते वञ्राभ्यासयागरूप कावेष्ठ को वग प्रकात से गुणा हुआ'छु 
खरडवाला सिद्ध हुआ 
आकव. द्विकव. प्रव १ आकव. द्विक्षे. प्र १ आक. द्विक. आज्ये. 
द्विज्ये. प्र २ साकव. प्र. द्विक्षे २ आज्येब. द्विञ्येव १ आक्षे. द्विक्षे १ 
यहां दूसरे चौथे खण्डको धन और ऋण होने के कारण उडादेने से 
तथा आयक्षेप और द्वितीयक्षेप के घातरूपी क्षेप को जोड़देने से ज्येष्ठ- 
वग हुआ | | 
आकव. द्विकव. प्रव १ आक. द्विक. आज्ये. द्विज्ये. प्र २ आज्येव. 
द्विज्येव १ | | 
इसका मूल ज्येष्ठ है 
_._ आक. द्विक. प्र १ आज्ये. दिज्ये १ 
इससे उक्त सत्र को उपपत्ति स्पष्ट हे । इसीप्रकार वज्राम्यार्सा के 
आक. दविज्ये १ द्विज्ये, आक १ | 
इस अन्तर के तुल्य कनिष्ठ कल्पना करके उक्त सरणी के. अनुसार 
अन्तर भावना की उपपत्ति जानो ॥ SS 
` अथवा लाघव से कमलाकरोक्त उपपत्ति | 
ज्येष्ट के बगे में प्रकृतिगणित कनिष्ठवो को घटांदेने से शेष क्षेप र- 
हे तो इस प्रकार क्षेपं की दो पड़े हुईं | 
प्र. आकव १ आज्येव १ 
।इकव १ इइज्यव १ 
प्रच, आकव, दिकव १ प्र. आज्येव द्विकव १ प्र. द्विज्येव. आकाव १ 
ज्येव. द्विज्येव॑ १ 
` अब इसमें जिसके जोड़ने से भूल मिलै बही प्रकृति गुणित कनिष्ठवर्ग 


आप 


इसलिये प्रकृति से भागा हुआ उस का मूल क्षेपद्वयवात के समान 


| इन का वात क्षप हुआ 


वंगंप्रक्ृतिः । १७५ 


क्षेप में कनिष्ठ होगा और उसके जोड़ने से जो मूल मिलै वहीं ्येष्ठ 


गा । उक्त क्षेप में | | 
| प्र. ज्येव. द्विकव १ । प्र. द्विज्येव, आकव १ 
इन दोनों खण्डों को जोड़देने से समान धनण खणडों के उड़जाने . 
से शेष रहा | 
प्रव. साकव. द्विकव १ झाज्येव. द्विज्येव १ 
इस में इसीका दूना मूलघात * आक. द्विक. आज्ये, द्विज्ये, प्र २? 
'जोड़देने से ज्येष्ठबगे हुता 
प्रव. आकव, द्विकव १ आक, द्विक. ज्ये. द्विज्ये, प्र २ आज्येव 
द्वि्येव १ इस का मल ज्येष्ठ हुआ 
प्र. आक. द्विक १ आज्ये, द्विञ्ये १ 
ओर प्रकृति गणित कनिष्टवगे यह है-- | 
प्र. आज्येव, द्विकव १ प्र. द्विज्येव, आकव १ आक. द्विक, आज्ये. 
द्विज्ये, प्र २ 
इसं में प्रकृति का भागदेने से कनिष्ठवर्ग हुआ 
आज्येव, द्विकव १ आक. द्विक. आज्ये, द्विज्ये २ द्विज्येव. आकव १. 
इस का मूल कानेष्ठ हुआ | : 
आज्पे, द्विक १ द्विज्ये. आक १ 
इससे समासभावना का सूत्र उपपन्न हुआ । 
यहां पहिले सिद्ध किये हुए ' प्रव. अआकव. द्विकव १ आ्येव. 
द्विज्येव १ ? इन खण्डो में £ आक, द्विक. आय्ये. द्विज्ये, प्र २ * इस 
ऋणगतखण्ड को जोड्देने से ज्येष्ठवग सिद्ध हुआ \ 
प्रव, आकव. द्विकव १ आक. द्विक. आज्ये. द्विज्ये, प्र २ ज्येव. 
द्विज्येव १ 
इस का मल ज्येष्ठ हुआ 


१७६ बीजगणित । 
` प्र. अक. द्विक १ आज्ये. दिज्ये १ 
ओर प्रकृति गुणित कानिष्टत्रगे यह है RR 
प्र. आज्ये. द्विकव १ प्र. द्विज्येव, आकव १ आक. द्विक ज्ये, 
ढ्ज्यि, प्र रे 
इसमें प्रकृति का भाग देने से कनिष्ठवग हुआ 
आज्येव, द्विकव १ आक. द्विक, आज्ये, हिज्ये २ दिज्येव. आकव ९ 
इसका मूल कनिष्ठ हुआ | 
आज्ये, द्विक १ दिज्ये, खाव १ 
` इससे अन्तरभावना का सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
पदानयन की उपपत्ति । 


NN ७ 


प्रकते से गणित ओर क्षेप से यक्क कनिष्ठवर्ग ज्येठ्त्रग होता है इस 


' नियमके अनुसार दो पक्ष हुए क्‍ 
| कव. प्र १ क्ष १-्ज्येव १ 
कोई -वर्गराशि वर्गराशि से गुणने अथवा भागने से अपने वर्गत्व को 


~ "~ तः. 


नहीं त्याग करता इस नियम के अनुसार दोनों पक्ष इष्टवग का भाग 
देने से हुए | | 
कव. प्र १ क्ष १ | येब १ 
इव१ | | व १ 
यहां दूसरे पक्ष का मल इष्ट से भागेहुए अन्य ज्येप्रको कल्पना किया 


a 
|), 


~ 


"७ आर पाहिले पक्ष म हर से मागे हुए दूसरे खण्डको अन्यक्षप कल्पना 


An] 
ND 


[a क्ष १ क >. ho ० 
किया, इससे ८ इष्टवगहतः क्षेपः क्षेपः स्यात्‌ ? यह उपपन्न हुआ । 
; 1५ | 


क 


हिरो 


फिर इष्ट से भागे हुए कनिष्ठ को अन्य कनिष्ठ कल्पना किया तो 


गै 4 हे ; १७ १७ हे 
वॅगप्रक्ातः- १७७ 


उसका बगे प्रकृतिगुणित पहिला खण्ड होता है "ह इस सें 
। नू 
इष्टभाजिते ' “ मूले ते स्तः ” यह उपपन्न हुआ | 


i 


इसी भांति वे दोनों पक्ष इष्टबगे से गणने से भी समान हैं 
कव. प्र. इव १ क्ष. इब १=ब्येव. इव १ 

अँब यहां पर भी दुसरे पक्षका मल इष्टगाणिंत ज्येष्ठं कल्पना किया 
ज्ये १ ? ओर पहिले पक्षके प्रथम खंड में इष्टगाणित कनिष्ट कां 
अन्य कनिष्ट कल्पना किया ' इ. क १ ? तॉ इसका वग प्रक्षांते से गुणां 
हुआ प्रथम खरड है * इव. कत्र. प्र १ ! और इसी पक्ष के द्वितीय खैणडं 
में इष्टवगे से गुणा हुआ क्षेप हे “क्षे, इव १ ? यही अन्य क्षेप हुआ, 

इससे “ अथवा क्षपः क्ष्यः क्ष्म तदा पदे ? यह उपपन्न हुआ || 
गण इष्ट को काष्ट कल्पना किया * इ २ र इंसक बॅगकां 
प्रक्ृते से गुण दिया * इवे. प्रं ४ ? अब ईसं में क्या जोड़ंदेने से मूल 
मिलेगा इस बात का विचार कियाजाता है-' चतुशृणस्य घातस्य युति- 
बस्य चान्तरम्‌ | राश्यन्तरङतेस्तुस्यम-? ईस वक्ष्यमाण सूत्रक अनुसार 
उदिष्ट दो राशिके अन्तरवर्ग से जुड़ा हुआ उनका चागुना घात युतिवर्ग 
है और उसका अवश्य मल मिलैगा | यंदा कनिष्ठवग ओर प्रैक्रति 
का चौगुनाः घात है और इष्ट कनिष्ट हे इस लिये इष्टवी' और प्रकृति 
इनका चौगुना घातहुआ अब इस में इष्टवर्ग और प्रकृति इनका अन्तर 
बगे इत्र १ प्र १? जोड़ देने से अवश्य मूल मिलैगा तो दूने इष्ट को 
कनिष्ट कल्पना किया है इंसलियें इष्टत्रग और प्रकृति इनके अन्तर वर्ग 
के समान क्षेप में अ्येष्टंद सिद्ध होगा पर हमको ख्पंक्षेपं में चाहिय 
इस लिये | इष्टवगहृत: क्षेपः क्षेपः स्यादिछमाजिते, मूले ते स्तन इस 
उक्त सँत्र के अनसार इश्खगे ओर प्रकृति के अन्तर के समान इष्ट 
त्प! किया तो उसके वर्ग का क्षेप में मांगदेने से अवश्य रूण होगा 


१७८ बीजगणिते- 


कनिष्ठ में तो इष्टवगे और प्रकृति के अन्तर का भागदेना चाहिये ओर 
कनिष्ठ द्विगुण इष्ट हे, इससे ' इष्टवगी प्रक्ृत्योयेद्विवरं तेन वा भजेत्‌, दि- 
प्रमिष्ट कनिष्ट तत्पदं स्यादेकसंयतौ ? यह सत्र उपपन्न हुआ ॥ 


अथवा |. 


कनिष्ट क मान यावत्तावत्‌ कल्पना किया या-१, इससे (इष्ट हृस्व 
तस्य वर्ग: प्रकृत्या- इस सुत्र के अनुसार रूपक्षेप में ज्येष्टवगे सिद्ध 
हुआ याव, प्र १ रू १ । र रूपयक्त इष्टगाणेत कानिष्टको ज्येष्ठ कल्पना 
किया या. इ १ रू १ | अब इस अ्थेष्टवगे ' याब, इव १ या. इ २ 
रू १ ) के साथ पूत्रसाधित अ्मेष्टत्रमे ¦ याव, प्र १ रू १ ? का समी- 
करण के सिये न्यास ! 
याब, प्र १ रू १ 
याव, इब १ या.इ २ छ १. 
समशोधन करने स इए. 
याब, प्र १ याव, इब १ 


यावत्तावत्‌ का अपवत्तन देने से हुए 
या. प्र १ या. इब १ 
'अब इन दोनों पक्षां में इष्टवगान प्रकृति “इव १ प्र १? का भाग देने 
3). _ ही Bs | ५ ०५५ 
से पहिले पक्ष में यावत्तावत्‌ लब्ध आया या १ आर दूसरे पक्ष में हर 


न बन न 

से मागा हुआ दूना इष्ट लब्ध आया --.- - यही यावत्तावत्‌ का 
है इव १ प्र१ 

पप न्‌ ` 

[न्‌ हे । इससे भी उक्त सुत्रकी वासना स्पष्ट होती हे | 


बगप्रकति! । ` १३ 


_ उदाहरणम्‌ 
को वर्गोउष्टहतः सेकः क्तिः स्यादृणकाच्यताम्‌ 
एकादशगुणः को वा वगः सैकः कृतिः सखे ॥ २८ ॥ 
प्रथमोदाहरणे न्यासः। | 
प्र ८। क्षे । अत्रेकमि्टं हस्वं प्रकल्प्य जाते मूले 
सक्षेपे क १ ज्ये ३ क्षे १ एषां भावनार्थ न्यासः । 
प्रम।क *ज्य २क्ष १ 
क्‌ १ ज्ये ३क्षे १ 
अत्र सत्रम्‌ वज्राम्यासो ज्येष्ठलष्वोः- इत्यादिना 
प्रथमकनिष्ठाड्ितीयज्येष्ठमलाभ्यासः ३ । द्वितीयञ्ये- 
छप्रथमकनिष्ठमलाभ्यासः ३ । अनयोरेक्यं ६ कनि४8- 
पदं स्यात्‌ । कनिष्ठयोराहातिः १ प्रक़्तिगुण 
ज्येष्ठयोरभ्यासेनानेन ६ यता १७ ज्येष्ठपदं स्यात्‌ 
क्षेपयोराहतिः क्षेपकः स्यात्‌ १। 
प्राइमूलक्षपाणामेभिः सह भावनाथ न्यासः । 
प्र ।कश्ज्य्‌३े क्षर 
क ६ज्य्‌१७क्ष१ 
भावनया लब्धे मूले क ३५ ज्ये ६६ क्षे १। एवं 
पदानामानन्त्यम्‌ । 


१ अत्र ज्ञानराजदेवज्ञा 
यं वर्ग: स्वरदीपविनित्नो ख्येणाल्या जायते वर्ग एव | 
को वा वगो भरीभिनः सरूपो वर्ग: स्याली वर्यवादित वदाशु ॥ 


१० बाजग णिते+ 


द्वितीयोदाहरणे रूपमिष्ट कनिष्ठ प्रकल्प्य तद्व 
गात्‌ प्रक्रातेगुशात्‌११ रूपद्वपमपास्य मूलं ज्येष्ठम्‌ ३। 
अत्र भावनाथ न्यासः । | 
प्र११।क १ ज्ये १ क्षे २ 
. क शज्ये १्क्षे र 
प्राग्वल्लब्धे चतुःक्षपकमूले क ६ ज्ये २० क्षे ९। 
“ इष्टवगहृतः क्षेपः~ इत्यादिना जाते रूपक्षेपमूले 
क ३ ज्ये १० क्षे १ अतस्तुल्यभावनया वा कनिएज्ये- 
एमले जाते क ६० ज्य१६६क्षे १ । एवमनन्तमूलानि । 
अथवा रूपं कनिष्ठ प्रकल्प्य जाते पञ्चक्षेपपदे क १ 
ज्ये ४ क्षे ५ झतस्तुस्यभावनया मूले क =ज्ये २७ 
क्षे २५। ' इष्टवगहतः- इत्यादिना पञ्चकमिष्टं प्र 
कल्प्य जाते रूपक्षेपपदे । 
क $ ज्यु ५० क्षे १ 
झनयोः पूवमूलाभ्यां सह भावनाथ व्यासः | 
प्र११।क इज्ये ऋक्षः 
क ३ ज्ये १० क्षे १ 
भावनया लड्ध मूले क १४० ज्ये ० क्षे १। 
थवा “इस वज्जाभ्यासयोरन्तरं-' इत्यादिना 
कृतया भावनया जाते मले क ३ ज्ये ई क्षे १ 


बगंपकृति: ! १८१ 


एवमनेकधा । ' इष्टवगप्रकृत्योयेद्विवरं तेन वा 
भजेत~ इत्यादिना पक्षान्तरेण पदे रूपक्षेपे प्रतिः 
देते । तत्र प्रथमोदाहरणे रूपत्रयमिष्ट प्रकल्पि- 
तम्‌ ३। झश्य वगः & । प्रकृतिः ८ अनयोरन्तरं १ 
अनेन दिभ्नामेष्टं भक्क ६ जात रूपक्षपे कनिष्ठ पदम 
अतः पूववज्ज्येष्ठम्‌ १७ । 

एवं दितीयोदाहरणेऽपि रूपत्रय मिष्टं प्रकल्प्य 
जाते कनिष्ठज्येष्ठे ३ । १० 

एवमिश्वशास्समासान्तरभावनाभ्यां च पदाना 
भानन्त्यम्‌ । 

इति वगेप्रकृतिः । 


(१) दाह ण-- | 
बह्‌ कौन सा वर्ग हे जिसकी आठ से गुणकर एक जोड़ देते हैं तो 
नग हाताह | 
न्यास | प्र ८ क्ष १ | 
यहां कनिष्ठ १ कल्पना किया, इस का वग १ छुआ, इस को प्र- 
ति ८ से गणन से घ हुआ, इस में १ जाइ दने से १ छुआ इस का 
मुल ज्येष्ट ३ इआ | श्रब तुल्य भावना के (लिये न्यास । 
प्र८।क १ज्येश्क्षे १ 
क १ ज्यर३ क्ष १ 
(घो ।-- नै इस सुजन के अनुसार पाहले कनिष्ठ १ आर कसर ज्येष्ट २ इन का 


| यहाँ ' वज्नाभ्यासी ज्येष्ठल- 


१८२ बीजगणिते- 


घात ३ हुआ, इसीप्रकार दूसरे कनिष्ठ १ और पहिले ज्येष्ठ ३ इन का 
घात ३ हुआ, इन दोनों घातों का योग ६ कनिष्ठपद्‌ हुआ । दोनों क- 
निष्ठो १। १का घात १ हुआ, इस को प्रकृति ८ से गणने से ८ हुआ 
इस मे दोनों ज्येष्ठां ३।३ के घात ९ को जोड़ने से १७ अ्यष्ठपद हुआ। 
दोनों क्षेपों १ । १ का घात १ क्षप हुआ | अब पाहिले सिद्ध किये हुए 
कनिष्ट १ ज्येष्ठ ३ ओर क्षेप १ इन को कनिष्ठ ६ ज्येष्ट १७ ओर क्षप १ 
इन के साथ भावना के लिये न्यास । क १ य ३ क्ष १ । पहा पहिले 
क ६ ज्य १७ क्१ 

कनिष्ठ १ और दूसरे ज्येष्ठ १७ इन का घात १७ हुआ, इसी प्रकार 
दूसरे कनिष्ठ ६ और पहिले ज्येष्ठ ३ इन का घात १८ हुआ, इन दोनों 
घातों का योग ३५ कनिष्ठपद्‌ हुआ । कनिष्ठों १ |६ के घात ६ को प्र- 
कृति ८ से गुणने से ४८ हुआ, इस में ज्येष्ठा ३ | १७ के घात ५१ 
को जोड़ने से ९९ ज्येष्ठपद हुआ । और क्लेपों १ । १ का घात १ क्षेप 
हुआ । इसप्रकार भावनावश से अनेक कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप होंगे ॥ 

(२) उदाहरण--- 

वह कौनसा वर्ग है जिसे ग्यारह से गुण देते हैं और उस में एक जोड़ 
देते हैं तो वग होता है । 

न्यास | प्र ११। क्ष १। 

यहां कनिष्ठ १ कल्पना करके उसका वर्ग किया १ हुआ इसे प्रकृति ११ 
से गणने से ११ हुआ, इस में २ घटादेने से ९ शेष रहा, इसका मल ज्येष्ठ ३ 
हुआ । अब तल्य भावना के लिये न्यास प्र ११ क १य्ये ३क्षे | सौ 

क ₹ ज्यं ३ क्ष २ 

1 के वज्राभ्यास ३ | ३ हुए, इन का ऐक्य ६ कनिष्ट 


ज्येष्ठ ओर कनिष्टं 
ग्रा । आर कनिष्ठां १ | १ के घात १ को प्रक्काति ११ से गुणकर उस 
ड़ देने से २० य्येष्रपद हुआ | क्षेपा र । २। का 


~ 


मे ज्येष्टाम्यास ९ जो 


डके 


वगंप्रक्ृतिः । १८३ 


घात ४ क्षेप हुआ, अब इन कनिष्ठ ज्येष्ठ ओर क्षर्पा का क्रम से न्यास | 
क ६ ज्ये २० क्ष ४ यहां इष्ट २ कल्पना करके उस का वर्ग किया 
तो 9 हुआ, इस का क्षेप ४ में भाग देने से १ क्षप हुआ । और इष्ट २ 
का पदों में भाग देने से कनिष्ठ ज्येष्ठ हुए उन का यथाक्रम न्यास | क ३ 
ञ्य १० क्ष १। 


[hn 


ब समास भावना क [लय न्यास | 


क ३ ज्ये १० क्षे १ 
क ३ ञ्य १० क्ष १ 
कनिष्ठ हुआ । और कनिष्ठां ३। २ के घात ९ को प्रकृति ११ से 
गणने से ९९ हुआ इसमें अ्येष्ठाम्यास १०० को जोड़ने से १९२ 


ww ५ 


ज्येष्ठ हुआ | क्षेपो १ | १ का घात १ क्षेप हुआ, इनका यथाक्रम 
न्यास | क ६० ज्ये १९९ क्षे १ | इस प्रकार भावना देने से अनेक 
भूल निष्पन्न होंगे ॥ 


यहां वज्जाम्यास्ों ३०।३०का योग ६० 


ht ad 


अथवा । इष्ट १ को कनिष्ठ कल्पना करके उसके वग १ को प्र- 

कति ११ से गण कर उस में क्षप ५ जोड़ने से १६ हुए इनका मल ४ 
इत्ता यह ज्येष्ठ है । इनका क्रम से न्यास । क १ज्ये 9 क्ष ५ 
समास भावना के लिये न्यास | 

क १अ्ये $ क्ष्‌ 

क१अ्ये४ क्ष्‌ 
ओर कनिष्ठं १। १ के घात १ को प्रकृति ११ से गुणकर- उस में 
ज्येष्ठाम्यास १६ को जोड़देने से २७ ज्येष्ठ हुआ । क्षेपो ५। ५ का 
वात २५ क्षेप हु | अब इष्टवर्गहृतः क्षेपः? इस सूत्र के अनुसार ५ 
इष्ट कल्पना करने से रूपक्षेप में कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप हुए । 

क + ज्ये क्ष १ 


S 


वञ्जाम्यासा ४। ४ का याग ध्कानयएहुओआ। | 


१८४ । बौजंगणिते- ` | 


अब इनका पूवमूल के साथ भावना के लिये न्यास | 


यहाँ समास भावना के द्वारा नीचे लिखें हुए मल निष्पन्न ए 

अथवा “ हृस्वं वज्राभ्यासयोरन्तरं वा-- इस सुत्र के अनुसार वञ्जा- 
भ्यासां छ । हू का अन्तर ई कनिष्ठ हुआ, ओर कनिष्ठों उ । हे का 
थात अ प्रकते ११ से गुणने से ९३२ हुआ, वज्ञाभ्यास ५ इआ, 
इन दोनों का अन्तर ज्येष्ठ हुआ चू । क्षपा १। १ का घात ९ क्षप इसा 
इनका यथाक्रम न्यास । | क इ ज्ये ई क्षे ९१ 

अब | इष्टबगप्रक्ृत्योय(द्वेवर तन वा भजेत्‌? इस प्रकार के 
अनुसार रूपक्षेप में पद सिद्ध करते हँ--- ( १ ) उदाहरण म इष्ट ३ 


कल्पंता किया इसका वग ९ हुआ, अनबन < का आर प्रक्रात छ का 


अन्तर १ हुआ, इसका दूने इष्ट ६ में भागदेने से ६ लाळे मिली यही रूप- 


क्षपमे कनिष्ठ हुआ इस के वर्ग ३६ को प्रकृति & से गुणकर उसर्भ 
१ जोड़ने से २८९ हुए इनका मूल १७ ज्येष्ठ हुआ । और क्षप १ हैं । 


इनका यथाक्रम न्यास | क ६ ज्ये १७क्ष १ । 

) उदाहरण म इष्ट ३ मानकर उसका वग किया तो < हुआ; 
फिर इसका और प्रकते ११ का अन्तर २ हुआ, इस अन्तर का । 
राण इष्ट ६ में भाग देने से कन्ठ ३ लब्ध मिला | उसके वगे रको 
प्रति ११ से गुणकर उस में १ मिलाने से १०० हुए इनका मूल 
१० ज्येष्ठ हुआ । और क्षेप १ हें । इन का यथाक्रम न्यास । क ३ 

ये १० क्ष १। 
इस प्रकार इष्ट के कल्पना करने से तथा समास. भावना. ओर अन्तर 
भावना के वश से अनन्त पद सिद्ध हागे | 


बगेप्रकृति समाप्त हुईं । 


१, है 


५.१३ 


चक्रवालम्‌ | ९८४ 


अथ चक्रवाले करणसूत्र वृत्तच तुष्टयम्‌- 
इस्वज्येष्ठपदक्षेपार्माज्यप्रक्षेपमाजकान ॥ ९६॥ 
कृत्वा कल्प्यो गुणस्तत्र तथा प्रकृतितश्च्युते । 
गुणवगें प्रकृत्योनेऽथवास्पं शषकं यथा ॥ ४७॥ 
तत्त॒ क्षेपहत क्षेपो व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते । 
गणलब्धिः पदं इस्वं ततो ज्येष्ठमतो5सकृत्‌ ॥९-॥ 
त्यक्ता पूवपदक्षेपांश्‍चक्रवालमिदं जगुः । 
चतुद्व्वेकयुतावेवमभिन्ने भवतः पदे ॥ ४६ ॥ 
चतुदिक्षपमूलाभ्यां रूपक्षेपार्थभावनां ॥ 
आथ कनिएञ्येष्ठयोरभिन्नतार्थं चक्रवालाख्यां वर्गपक्रतिमतु- 
ष्टुभां चतुष्ठयेनाइ-हस्वोति । प्रथमतः ' इष्टं हस्वे सस्य वगेः । 
इत्यादिना इस्वज्येष्क्षेपान्‌ कृत्वा कुट्टकेन तया गुणः साध्यः 
यथा गुणस्य वर्गे प्रकृतितश्च्युते परकृत्या ऊने वा शेपकमल्पकं 
स्यात्‌ । तत्तु शेषं पूवेक्षेपद्ृत॑ सत्‌ क्षेपः स्यात्‌ । गुणवर्गे परकृतित- 
श्च्युत सात अय क्षपा व्यस्तः स्थात्‌ । धन चहृणशूण चद्धन 


भवेंदित्यथं॑ः । यस्य गुणस्य वगण प्रकृत्या सहान्तर कृत तस्य 
गुणस्य या लाब्धस्तत्कनिष्ठपद स्यात्‌ । ततः कनिष्ठाञ्ञ्येु 


२20 टी 4 क कक 0 ieee 


~ (०१4५. ~= memes or OO च अक कान चमे डुबा 


! अत्राविशेष :--- | 

निरप्रमूलं प्रकृतेहि लग्धिस्तावश्च शेषं च हरस्तदग्रम्‌ । 
मूलाब्यशो हि निरभ्रमासं हरेण तूलं फलमेतदस्तः ॥ 
छिच्छेषहीनो नवशेषकं स्यात्तद्वगहीना प्रकृतिहराप्ता | 

नवो हरः स्यादसकृद्विधेथमित्थं यदा रूपमितो हरः स्यात्‌ | 
तदा सन्धितः क्षेपके रूपतुल्ये यणाप्ती प्रसाथ्ये विदा कुद्रकेन । 
गुण: स्याकनिएं तथा ज्येप्ठमापिमवेळेपके रुपतुल्ये तदैव ॥ 


१८६ बीजगणिते- 


पूववत्स्यात्‌ । अथ प्रथमकनिष्ठञ्यष्ठ्षेपांश्च त्यक्ता संप्रति सा- 
घितेभ्य; कनिष्ठज्यप्ठक्षेपेभ्यः पुनः कुट्टकेन गुणाप्ती आनीय 
उक्तवत्कनिष्ठज्येप्प्लेपा! साध्याः । एक्ससकृत्‌ । आचार्या एत&- 
शितं चक्रवालमिति जगुः । एवं चक्रवालेन चतुद्॒र्येक्युतों चतुः- 
क्षेपे द्वक्षेपे एकक्षपे च आभिन्ने पदे भवतः । इदपुपलक्षणम्‌ । 
यत्र कुत्रापि क्षेपे अभिन्ने पदे भवतः । युतो, इत्युपलक्षणम्‌ । तेन 
शुद्धावपीति ज्ञेयम्‌ । अथ रूपक्षेपपदानयने भकारान्तरमस्तीत्याह- 
चतुरिति । चतुःक्षेपमूलाभ्यां द्विक्षेपमूलाभ्यां च रूपक्षेपार्थ भावना 


यदा लब्धयः स्युः समाश्चेन्न चैवं तदा रूपशुद्धौ गुणो लाग्धिरत्र | 
अनेन प्रकारेण मूले अभिन्ने भवेतामिति प्रोक्कवान्वापुदेवः ॥ 
अत्रेष्ठहारावधिलाव्धितश्चे'ससाविते रूपयुतौ एणाप्ती । 
तेस्तस्तदाभीधटहराङ्कतुल्यक्षेपे लबुञ्येष्ठपदे तदैव ॥ 
यदा समास्ताः खलु लब्धयः स्युर्यदा ठु ताः स्युर्विषमास्तदानीम्‌ । 
अ्रभीष्टहाराङ्गसमानशुद्धौ ज्ञेये छुदर्भाग्नाधिया पदे ते ॥ 

अतरेष्टाच्छिद्‌ द्वितुल्यश्चेत्तदा तत्तिद्धमूलतः | 

रूपक्षेपपदार्थ वा विधेया तुल्यभावना ॥ 
: का सप्तपष्टिगणिता फकृतिरेकयुक्ता-' इस आचार्योक्त उदाहरणमे प्रक्रीति=६ ७ । 
क्षेप८! | सूत्राउसार प्रकृति का निर्मूल ८ लग्धि, ओर लब्धि = शेष, तक्षा अग्र ३ 
हर, कल्पना किये | मूल ८ और लब्धि ८ का योग १६ में हर ३ का भाग देने से ५ 
निरग्र लब्विमिली, यह नवीन लब्धि हुई । इससे हर २ को एुणने से १५ इए, 
इन में शेष = घटा देने से ७ नवीन शेष हुआ । इस के वर्ग ४९ को अक्ति ६७ में 
घरा देने से १८ रहे, इन में हर ३ का भाग देने से ६ नवीन हर सिद्ध हुआ । इस प्रकार 
जतक रूप तुल्य हर न सिद्ध हो तबतक क्रिया करने से तीन पाक हई- 

लब्धिङऽ, ५) २, १, १, ७, १, ११२, ५ 

शेषन ८, ७, ५, २, ७, ७, २, ५, ७, ८ 

हररूरे, ६, ७, ६, २, &, ७, ६, २, ९ 

ओर शव्धियो से रूप क्षेप में वल्ली हुई-- 
बेल नव ४.८२ १५०७-०७ is 0 Vr GR 


७ 


| चक्रवालम्‌ । १८ 
७ ~ = © ~ 
'काया' इति शेषः । चतुःक्षेपे इष्ठवगहतः--' इत्यादिना । द्विक्षेपे 
द © 
तु तुल्यमावनया चतुःक्षेपपदे असाध्य पश्चात्‌ ` इष्टवगह्ृतः--? 
इत्यादिना रूपक्षेपजे पदे वा भवतः ॥ 
अब कनिष्ठ ओर ज्येष्ठ के अभिन्न लानेके लिये चक्रवाल नामक वर्ग 
प्रति का निरूपण करते हें -- 
यहां पहिले इष्टं हस्व तस्य वर्ग:-- इस सूत्रके अनुसार कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ और क्षेप सिद्ध करो बाद उनको भाज्य, क्षेप और भाजक कल्पना 
करके कुट्टकाविधि से गुण सिद्ध करो पर वह ( गुण ) ऐसा हो कि जिसके 
बर्ग को प्रकृति में घटादेने से अथवा प्रक्ृृतिही को उस में घटादेने से 
इस बल्ली पर से कुट्टकद्वारा गुण ५६६७ लब्धि ४८८४२ हुई, लब्धियों के सम 
होने के कारण यही रूपक्षेप में कनिष्ठ ज्येष्ठ पद हुए । और यही कानिष्ठ ज्येष्ठ ' हस्व 
ज्येष्ठपदक्षेपान-? इत्यादि प्रकार से सिद्ध किये गये हे । 
लब्धि के चार श्रङ्ग लेने से रूपक्षेप म॑ वल्ली 


प्‌ 


०१ 


' इस परसे कुट्ठ्कद्वारा गुण १६ लब्धि १३१ । यही इष्ट हराङ्क & धनश्षेप में कनिष्ठ 
और ज्येष्ट हुए । लब्धि के तीन अङ्ग लेने से रूपक्षेप में वल्ली 


क्सा 


इस पर से कुट्टकदारा गुण ११ लाव्यि ६० । यही इष्ट हराडू ७ ऋणक्षेप में कनिष्ठ 
शर ज्येष्ट इए | इत्यादि ॥ 


जक 


कपच्या 


दो बीजगणिते- 


शेष थोड़ारहे | उस शेष में पहिले क्षेपका भाग देने से क्षेप होगा पर 


` इतना विशेष है कि जिस अवस्था में गुणवग प्रकृति में घटगा तो यह क्षेप 


व्यस्त होगा अर्थात्‌ धन होगा तो ऋण और ऋण होगा तो धन जानाजायगा । 
आर जिस गणका प्रकृतिके साथ अन्तर कियाहे उस गुणको लाब्ध कानेष्ठ 
होगा बाद उक्करीति से कनिष्ठ परसे ज्येष्ठ सिद्ध करो । अनन्तर पहि 

सघि हुए कनिष्ट, ज्येष्ठ और क्षपको बिगाड़कर इन नये कनिष्ठ, ज्येष्ठ और 
क्षेप परसे कुट्टक के द्वारा गण लाब्यि लाखो और उन परसे कनिष्ट, 
ज्येष्ठ और क्षेप सिद्धकरों | इस भांति असक्कत्‌ अथात्‌ बार बार क्रिया 
करो । यों चार, दो ओर एक घनक्षेप में अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ट होंगे । यहां 
पर उद्दिष् ४ आदि संख्या और धनक्षेप उपलक्षण है इस कारण इष्ट 
संख्यावाले घनक्षेप अथवा ऋणक्षेप में अभिन्न पद होंगे। और ४ । २ 


६५ 


क्षेपोंसे रूपक्षेप होने के लिये भावना करनी चाहिये सो इस प्रकार-- 


जिस स्थान में ४ क्षेपहो वहां <इष्टवगहृतः--? इस सूत्र के अनुसार रूप- 
क्षेप सिद्धकरो और जहांपर २ क्षेपहो वहां तुल्य भावना देकर ४ क्षेप 
सिद्धकरलो बाद ' इष्टवर्गेहृतः-? इस सूत्र से रूपक्षेप होगा ॥ 
उपपत्ति- 
१ कनिष्ठ ओर प्रकृत्यून इष्टवर्ग क्षेप कल्पना किया 
कानेष्ठ- १ , क्षेप= प्र १ इव १ 
कनिष्ठ १ के बगे १ को प्रकृति १ से गणकर उसमें क्षेप प्र १ इव 
जोड़ने से इव १ छुआ, इसका मल इ १ ज्येष्ठ है, अब इसका ज्ञ 
कनिष्ट, ज्येष्ट ओर क्षेपों के साथ भावना के लिये न्यास । 
Sp है न ड्‌ त न ता ( यहां चञ्जाम्यासों 
क.्इ१।ज्ये१।का योग क. इ १ ज्ये १ कनिष्ठ हुआ। कनिष्ठो 
क १ रू १ के घात को प्रक्काते से गणकर उसमे ज्येष्टाम्यास ज्ये 


चक्रवालस्‌ । | १ ८९ 
इ १ को जोड़ देने से ज्येष्ट हुआ प्र. क १ इ. ज्ये १ और क्षेपों का 
घात क्षेप हुआ प्र. क्ष १ क्षे. इव १ अब क्षेपके तल्य इष्ट कल्पना करके 


~ 


के अनुसार कनिष्ट, ज्येष्ठ और क्षेप इए 


~_ दनक १ ज्यं 
क्षं १ 
 प्र.क १३, ज्ये १ 
baie °F 


ङ्व थे क्षे, इव १ प्र १ इव १ 
क्वेव १ क्षे १ 
यहां कनिष्ट के अभिन्नत्व के ।लेये कुइक के द्वारा गण का ज्ञान किया 
है और वह गण इष्टसक्षक कनिष्ठ से गणित ज्येष्ट से साहित और क्षेप से 
गा हुआ लब्ब होता है ओर वही कानेष्ठ है । इससे ' इष्टवग प्रकृति 
से ऊन और क्षेप से भागा क्षेप होता हैं? यह बात सिद्ध हुई । यदि 
प्रकृति में इष्टवगे शुद्ध होवे तो ऋणशेषं क्षप का भाग देने से ऋणगत 
क्षेप होगा इसलिये | व्यस्तः प्रक्कातितश्च्युते ' यह भी उपपन्न हुआ ॥ 
अथवा । 
यदि कनिष्ठ इष्ट से गुणा जाय तो क्षेप इष्टवर्ग से गुणा जायगा इस- 
भांति कनिष्ठ और क्षेप, इए, इ. क १ । इव. क्षे १ 
अब क्षेपतुल्य इष्ट कल्पना करने से कनिष्ठ और क्षेप सिद्ध इए, 
क १ इव.क्षे१ इव १ 
क्षे? १ क्षे१। 
इष्टगणित ओर क्षेपभक्त कनिष्ठ यदि कनिष्ठ कल्पना किया जाय तो 
क्षेप से भागा हुआ इष्टवगे क्षेप होगा, पर ऐसा इष्ट मानना चाहिये वि 
जिससे गुणा और क्षेप से भागा हुआ कनिष्ठ शुद्ध होवे तो कनिष्ठ को 
भाज्य क्षापको हार कल्पना करके कुट्टकद्वारा क्षेपाभाव में गुणलब्धि ।सद्ध 


१६० बीजगणिते- 

करनी चाहिये लब्धि कनिष्ठ और गुण इष्ट होगा इसलिये गुणका वग पूवे 
क्षप से भागा छुआ क्षेप होता है और ज्येष्ठ भी गुण से गुणित क्षप से 
भक्त ज्येष्ठ होता है । पर यों क्षेप बड़ा होता है इसकारण आचार्य ने 
यल्नान्तर किया है-कनिष्ठ को भाज्य ' ज्येष्ठ को क्षेप और क्षेप को हार 
मानकर गण लब्धि सिद्ध की है? और पाहिले गुणगाणित कनिष्ठ क्षप से 
मागा कनिष्ठ होताः रहा अब गुणगुणित्त कनिष्ठ ज्येष्ट से जुड़ा कनिष्ठ 
होता है इसलिये क्षेपभक्त ज्येष्ठ कनिष्ठ में अधिक हुआ, अब प्रकृति से 
गुणे इए कनिष्ठ के वर्ग में क्या अधिक हुआ सो विचार करते हं-- 


पव सद्ध कनिष्ठ> 7 ^ 
क्ष ९ 


कव 
उसका वर्ग ॥ 
क्ष्व १ 
प्रकृति संगशित- कम, 
क्ष्व ९ 
ज्येष्ट सिद्ध करने के लिये क्षेप स +---- 
क्ष ९ 
ज्येष्ठ से युक्त क्षेप से भागा कनिष्ठर ^ 
| क्षे ९ 
उसका वर्गच ९६. क. ष्ये ज्येव १ 
| क्षव ९ 
प्रकृति से गुिन=- ने इ. क. ज्ये. प्र २ ज्येव प्र १ 
व ९ 


अन्तिम खण्डको प्रकारान्तर से सिद्ध करते हे- 
प्रकृति से गुणित क्षेप से युक्त कनिष्ठवर्ग ज्येष्ठवर्ग के समान है 
केव. प्र १ क्ष १ 


ट प 


चक्रवालम्‌ । १६ 
यह प्रकृति से गुण ने से हुआ 
इस भांति कव, प्रब १ क्षे. प्र १ अभिमत स्वरूप हुआ 
un. sons Bans ue hn 


क्षव १ 
इससे स्पष्ट है कि 
` ई,क' ज्य, म २ क्व) अब १६, प्र १ 
| क्षेव ९ 


| हक. (“> ~ 


इतना प्रकृति से गणे इए कनिष्ठ के वर्ग में अधिक हे, और ज्येष्ठ- 


बगे के लिये पूर्वे युक्ते के अनुसार क्षेप से भागाहुआ गुणवग क्षप्प ६, 
~ इ" ये 


अधिक के दों खण्ड कि 


( क वो, ज्ये, प्र कव, प्रव ९ 
पहिला खण्ड. ९ कोख भ ` 


क्ष्व ९ 
> ५ 
दूसरा खण्ड मल 
क्ष्व १ क्षे ९ 


अब अपवार्तेत दूसरा खण्ड क्षित है; पर क्षेप से भागाइआ गुणवग 
क्षेप्प है, ओर क्षेप से भागाइआ गुणवगे प्रकृति का अन्तर भी क्षेप्य 
हे, ऐसी स्थिति में क्षेप से भागाहुआ गुणका वर्गही क्षिप्त होता है, इस- 
लिये कहा है कि “तथा प्रकृतितश्च्युते ! गुणवर्गे प्रकृत्योनेड्थ वाल्पे शेषकं 
यथा, तत्तु क्षपद्दत क्षपः, इत । 

यदि प्रकृति से गुशवर्ग अधिक हो तो उस अवस्था में क्षप से भागा 
हुआ गुणवर्ग और प्रकृति इनका अन्तर योज्य है क्योंकि क्षिप्त न्यून है । 
यदि गणवरग न्यून हो तो क्षेप से भागाहुआ गुणवगे ओर प्रक्कात 
इनका अन्तर शोध्य है क्योंकि क्षिप्त. अधिक है । इसलिये कहा है कि 

ब्यस्त : प्रक्कतितश्च्युते ' । 


१६२ बाजगाणत-- 


नद ~ बर 
। “ गणुवर्ग प्रकृत्यांनेडय वाल्पशेषक ' यह कहा है [ कषपका स~ 
~ 


घता के लिये । अब या भौ अ्येष्ठवगे मं इतना अआधक ह 
इ, क, ज्यं, प्र २ कव, प्रव १ 


इसमें अधिक जोड़ने से इअमं ज्येब १ य, ज्येव १ इ.क.ज्ये.प्र २ कब, प्रव १ २ कव, प्रव १ 
| जव १ 

यों अधिक होनेपर भी ' कृतिम्य आदाय पदानि-- इस सूत्र के 
अनुसार मूल आताह इसलिये यह भी ज्येष्ठ बर्ग है। यहां इतना विशेष 
हे कि यदि इष्टगुणित क्षेपमक्त कनिष्ठ, कनिष्ठ कल्पना कियाजावे तो क्षेप 
से भागाहुआ इषवे क्षेप होगा और इष्टसे गुणा क्षेप से भागा ज्येष्ठ 
ज्येष्ठ होगा । यदि इष्ट से गुणित ज्येष्ट से युक्त और क्षेप से भागा हुआ 
कनिष्ठ, कनिष्ठ कल्पना किया जावे तो क्षेप से भागा गुणवर्ग और प्रकृति 
इनका अन्तर क्षेप होगा और इष्ट से गुणित, प्रकषाते से गुणे हुए कनिष्ठ 
से सहित क्षेपसे भक्त ज्येष्ट, ज्येष्ठ होगा । यहां पर यद्यपि इष्टवश से 
पदसिद्वि होती है इसलिये कुश्क की अपेक्षा नहीं है तो भी अभिन्नता के 
लिये कुट्टक किया है इससे (हस्वज्येष्टपदक्षेपान--” इत्यादि उपपन्न हुआ । 
यहां पूवरीति के अनुसार कनिष्ठ पर से ज्येष्ठ का साधन कहा है । अथवा 
गुणक से गुणित, प्रकृति से गुण हुए कनिष्ठ से सहित और क्षप से भगा 
हुआ ज्येष्ट ज्येष्ठ होता है, यह बीजनवाङ्कुरकार का परामर्श है । 


अब प्रतिपादित वासना के किचित्‌ अंशको भङ्गधन्तर से निरूपण 
रते हे-- 


चक्रवालम । १६हे 


पर्वसिद्ध = "त. केव १ प्र. इ. क. ज्ये २ कव, प्रव १ प्र, क्षे १ 
क्षेव १ 
यह जिससे जुड़ा मूलप्रद हो वह क्षेप है और मूल ज्येष्ठ है, अब 
मूल मिलने के लिये यदि “3028 इस पहिले खण्ड के तुल्य 
प्र, क्ष १ 


अऋणखणडको जोड़ दे तो पाहिला खण्ड उड़जाता है श्रौर इस 


चौथे खण्ड के तल्य ऋणखण्ड को. जोड़ दें तो चौथा खण्ड उड़जाता . 


है ओर तीसरे खण्ड का मल आता है । 
का, प्र १ प्र. इ. क. ज्य २ र < | 
~= ईस मूल का इस दूसर खण्ड म॑ भाग 
क्षे १ हे क्षव १ हशी 
~ उ है ज्ये 
देने से लब्धि आई क्ष, प्र ३. के. ज्य र्‌ रै क 
क. प्र. क्षेव १ क्ष १ 


वर्ग रो इव. ज्येव 1. 


लब्धि के आधे 


र 
१ 
इस मूल और पहिले मूल के दूने घात को दूसरे खण्ड में घटा देने 
से बह खण्ड भी उड़जाता है, इसभांति क्षेप ज्ञात हुआ 
प्र. इब, कव १ प्र. क्षे. १ इव.ज्येव १ 
क्षेव 
इसको प्रकृति से गुणेहुए कनिष्ठवर्ग में जोड्देने से ज्येष्ठ का वगे हुश्च 
प्र.इव.कव १ प्र.द्‌,क.ज्येरे प्रव.कव १ प्र.क्षे१ , प्र-इव.कव १ प्र,क्षे १ इव,ज्यन १ 
ञि || स्वर २० 
प्रव, कव १ प्र. इ. क. ज्ये २ इव, ज्येव १ 


गाडा i जे i rir नब अड ुड्शब्बबबन ह ॅडबवायाववा य अशा \ 


१६४ बीजगणिते- 


` इसकामूलज्येष्ठहे 

प्रक १ इ, ज्ये १ | 
Oe क्षे १ | | 
` इससे ' इष्ट गुणित ज्येष्ट से युक्त और क्षेपसे भक्त प्रकृति गुणित कनिष्ठ 
ष्ठ होता है ? यह बात सिद्ध होती है। | | कि 

| क्षेव १ 

पहिले तथा तीसरे खण्डमें इष्टवर्ग का भागदेने से 

प्र,कव १ ज्येव १ 
क्षव १ 
यह क्षेप क्योंकि ज्येष्ठवग में प्रकृतिगणित कनिष्ठबग को घटा 
देने से शेष रहता है। . 
| प्रव, कव १प्र.इ,क,ज्ये २इव,ज्येव १ 
क्षव ९ 
इव, कव १प्र,,क,ज्येर प्रव,कव १ प्र,क्ष १ 
क्ष्व १ 
` घ्र, इव, कव? इव,अ्येव १ प्र,क्ष र 
हि क्षेव १ 

ज्ञप को इष्टवगे से गण देना चाहिये क्योंकि पहिले इससे भागागया था 

इसभांति क्षेप का स्वरूप निष्पन्न हुआ 

प्रक्ष? इव,क्षे१ प्र,१ इव १ 
क्षे१ क्षे 

उदाहरणम्‌ 

का सप्रपश्गिणिता कृतिरेकयुक्का 


की चकेपाष्टानहता च सख सरूपा । 


चक्रवालम्‌ । १६५ 


स्यान्सलदा यदि कृतिप्रकृतिनितान्तं 

त्वच्चेतसि प्रवद तात तता लतावत्‌ ॥ २६ ॥ 

ग्थात्रोदाइरणं सिंहोद्धतयाइ-केति। हे तात! तातेति सरसो- 
क्रिस्तु कमपि नितान्तानुकम्पार्पद प्रक्रातिसुकुमार कुमार व्यञ्जयति। 
व्वञ्चतासे तव हृदयं यादे ऋतिप्रकृतिवेगेप्रकृतिः लतावत्‌ लता 
अल्ली, तद॒दिव । नितान्तमत्यथै तता विस्तृतास्ति । एकत्र व्युत्पत्तिः 
हपेणापरत्र पत्रादिरूपेणेति तात्पयम्‌ । यथा कुत्रचिदारामे सेच- 
मादिक्रियाकाशलवशेन लता नितान्त वितता भवति तथा तब 
हृदि यादि हढाभ्यासवशेन वगेप्रकृतिजांगरूका चतेते हाते भावः। 
अत्र लतेत्युपमानमहित्ना वगेप्रकृतेरूचावचवासनापरिस्कारपुरस्सरं 
प्रकारभिदाप्यवसीयते । अत्रानुपास उपमा च शब्दार्थालेकारो । 
तहिं का कुतिः सप्तषष्टिगुणिता एकयुक्रा मूलदा स्यादिति भवद 
विविच्य कथय । का च क्तिः एकपष्टीनिहता एकयुक्का सती 
पूलदा स्यादिति हे सखे वदेति | 


उदाहरणा-- 
( १ ) वह कौनसा वर्ग है जिसको सतसठसे गुणकर एक जोड़ देते 
हें तो बगे होता है । 
(२ ) वह कौन बगे है जिसे एकसठ से गुगकर एक जोड़ 
हैं तो वगे होता है । 
प्रथमोदाहरणे रूपं कनिष्ठ त्रयसृएक्षेप च प्रकल्प्य 
न्यासः । प्र. ६७ | क्षे. १ | 


१ ज्ये ८ क्षे ३ । इस्वं भाज्यं, ज्येष्ट प्रक्षेप, क्षेपं 
भाजक च प्रकल्प्य कुट्टकाथ न्यासः । 
भा, १ क्ष.८। 
हा- ३। 


१६६ _ बीजगरिते- 
` अत्र ' हरतष्ट~ इति कृते जाता वल्ली ° 
_ लब्धिगुणौ; ऊध्वो विभाञ्येन अधरो हरेणेति 
तश्किरणे स्वस्वतष्टो लब्धिवैषम्यात्स्वतश्चणाभ्यां ३ 
शुद्धो १ क्षेपतक्षणलामाब्या लब्धिः~इत्ि लाब्धि- 
गणो ३ इरस्य ऋणत्वाल्लव्धेः ऋणत्वे कृते जातो 
ब्धिगणो गणस्य वर्गे १ प्रक्गतेः शोधिते शेषम्‌ ६६ 
अल्पकं न जातमतो रूपद्वयस्णामिष्टं प्रकर्प्य इष्टा 
हतस्वस्वहरेण~' इत्यादिना जातो लब्धिगुणो * 
अत्र मणवगें २६ प्रकृतेविशोधिते शेषं १८ क्षेपेण ३ हतं 


लब्धम्‌ ६ अयं क्षेपो गुणवगें प्रकतेविशोधिते व्यस्तः 


NL 


स्यादिति धनं ६ लब्धिः कनिष्ठपदं ५ अस्य अणले 
धनले च उत्तरे कमणि न विशेषोऽस्तीति जातं घ- 
_ नम्‌ ५अस्य वरे प्रकातिगुणे षड्युते जातं मूलं ज्येष्ठ 
पुनरेषां कुट्रकाथ न्यासः । 
[०५ | क्षे ४१। वज्ली ० 
हा० ६। | १ 
३१ 


6 


चक्रवालम्‌ | . १६७ 


अतो लब्धिगुणो `` गुणवर्गे २५ प्रकृतेश्च्युते शेष ४२ 
क्षेण ६ हते व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते' इति जात 
क्षेपः ७ लाब्धिः कनिष्ठम्‌ ११ अतो ज्येष्ठं ६५ पुनरेषां 
कुट्टकाथ न्यासः । | 
[० ११ |क्ष० ६० | 
: = हा० ७। | 
अत्र 'हरतष्टे धनक्षेपे- इति कृते जातो गुणः ४ 
लब्धयो विषमा इति तक्षणशुद्धी जातो गुणः २। 
स्य क्षेपः ७ ऋणरूपेण १ गुणितं क्षेपं ७ गुण प्र 
क्षिप्य जातो गुणः ६ अस्य वे प्रकृत्योने शेष १४ 
क्षेपेण ७ हृत्वा जातः क्षेपः २ लब्धिः कानिष्ठम्‌ २७ 
अतो ज्येष्ठम्‌ २२१ आभ्यां तुल्यभावनार्थ न्यासः । | 
 कृ२७ज्ये२२१क्षे रे | 
क २७ ज्ये २२१ क्षे र 
उक़वन्मले क ११६३४। ज्ये ६७६८४ । क्ष ४ | 
चतुःक्षेपपदे २ अनेन भक्के जाते रूपक्षेपमूले क ५७९७ 
ज्ये 8४ ८:८४ २। के १। 
द्वितीयोदाहरण न्यासः । 
भा. १ । क्षे ८ .. 
हा. ३। 


१९८: [जगाशत- 


'हरतष्टे धनक्षेपे' इति लब्धिगुणो ३ इष्टाहत- 
हाते दाभ्यासुत्थाप्य जातौ लब्धिगुणो * गुणवर्गे ४६ 
प्रकृतेः शोधिते १२ व्यस्त इति ऋणं १२ इदं 
क्षेप ६ हृतं जातः क्षेपः ४ अतः प्राग्वजाते चतुः क्षेप- 
मूले क ५। ज्ये ३६ । क्षे ¦ । इष्टवर्गहतः क्षेपः क्षेप 
स्यात्‌-' इत्युपपन्नरूपशुद्धिमूलयो भावना न्यासः। 

- कईज्ये क्षे) 
करशैज्य क्षे १ 

शनयोजाते रूपक्षेपमले क 5“ ज्ये १०७२ क्षेर 

अनयोः पुना रूपशुद्धिपदाभ्यां भावनार्थ न्यास 
कङज्ये*क्षे१ 
| क प 4 प्‌ ज्ये चु टि ३. क्षे १ 

अतो जाते रूपशद्धो मले | 

क्‌ ३८०५ ज्ये २६७१८ क्षे १ 
_ अनयोस्तुस्यभावनया जाते रूपक्षेपमूले 

कू २२६१५३६८० ज्ये १७६६३१६०४६ क्षे १ 
( १ ) उदाहरण में १ कनिष्ठ और ३ ऋण क्षेप कल्पना करके न्यास । 
प्र ६७।क १ज्येटक्ष३ 


अब कनिष्ठ को भाज्य, क्षेप को भाजक और ज्येष्ठ को क्षेप मानकर 
कुट्टक के लिये न्यास 


चक्रवालम्‌ । १६६ 
“ हरतष्टे धनक्षेपे---! इस सूत्रके अनुसार न्यास । 
भा, १। द. २। बल्ली ० 
। © 
बाद उक्त रीति से लब्धि गुण हुए रै लब्धि के वैषम्य से अपने २ 
तक्षणों से शुद्ध हुए } ' क्षेपतक्षणलाभाढ्या लब्धिः-- इस सूत्रके 
अनुसार लब्धि गुण हुए ३ हरके ऋण होने से लब्धि ऋण हुई क्योंकि 
भाज्य १ को गण १ से गणकर १ उसमें क्षेप ८ जोड़कर ₹ ऋण 
हार ३ का भाग देने से लब्धि है का ऋणत्व सिद्ध होता है । यहां 
गुण १ के वर्ग १ को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष ६६ अल्प नहीं 
बचता इस कारण रूप दो २ ऋण इष्ट मानकर “ इष्टाहतस्वस्वहरेण--- ? 
इस रीति के अनुसार लब्धि गुण इए ४ गुण ७ के वर्ग ,४< को प्रकृति 
६७ में घटा देने से शेष १८ रहा, इसमें पाहिले क्षेप है का भाग देने से 
लब्धि दै ऋण मिली, यह क्षेप गणबगे को प्रकृति में घटा देने से व्यस्त 
हुआ अर्थात्‌ धनक्षेप ६ हुआ । और लब्धि कनिष्ठपद ५ इई, इसके 
ऋण अथवा थन होने से * इष्ट हृस्वं तस्य वर्ग:-- इत्यादि अगि 
क्रिया में कुछ विशेष नहीं होता. इसलिये कनिष्ठ ५ धन हुआ, अब उस 
५ के वर्ग २५ को प्रकृति ६७ से गणकर १६७५ .उसमें-क्षेप ६ जोड़ 
देने से १६८१ अ्येष्ठ मूल ४१ आया । ` 
अथवा “ पुवे ज्येष्ठ गणाम्यस्त 
प्रकृतिप्तकनिष्टयक । 
क्षपोद्धत चक्रवाले | 
ज्येष्ठं बा प्रकृतं भवेत्‌ ॥ ? 
इस उक्कवासनासिद्ध सूत्र के अनुसार पहिले ज्येष्ठ ८ को गुण ७ से | 
गुणकर ५६ उसमे प्रकृति ६७ से गुणे हुए कनिष्ठ ६७ -- १०६७ को 


२०० _ बीजगणिते- 


जोड़कर १२३ और क्षेप है का भाग देने से ४४ अ्येष्ठपद सिद्ध हुआ, 
अब इसे भी कनिष्ठ के भांति धन मानने से वही अ्येष्ठ हुआ ४१ | 
.. इस प्रकार सर्वत्र जानो | अब इनका फिर कुट्टक के लिये न्यास । 
भा, ५ | क्षे, ७१। 
हा, ६1. 
४ हरतष्टे घनक्षेपे--- इस के अनुसार न्यास | | 
भा, ५ । क्षे, ५। वल्ली ० 
हा, ६ |. | १ 
| ॥ ३ 
छ 
 उक्तरीति. से लन्धि गुण हुए ¦ तक्षण लाभ ६ से युक्त लब्धि वास्तव 
ज्ञब्धि होती हे तो लब्धि गणहुए ५१ गुण ५ के वर्ग २५ को प्रकृति 
६७ में घटा देने से शेष ४२ रहा इस में क्षेप ६ का भाग देने से 
७ लब्धि आई, और * व्यस्त; प्रकृतितर्च्युते! इस के अनुसार क्षेप ७ ऋण 
हुआ । ओर लब्धि ११ कनिष्ठ है, इस ११ के वर्ग २२१ को प्रकृति 
६७ से गुणकर ८१०७ ओर क्षेप छ से घटा कर ८१०० मूल ज्येष्ट 
९० आया। अथवा “ पूर्व ज्येष्ठ गुणाभ्यस्त-- ” इस सूत्र के अनुसार 
श्येष्ठ ४१ को गुण ५ से गुणकर २०५ उस में प्रकृति ६७ से गुणेहुए 
कनिष्ठ ६७ ५५५७३३५ को जोड़कर ५४० उसमें दोप ६ का भाग 
देने से ज्येष्ठ १० हुआ इस भांति कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षप हुए 
क ११ ज्ये २० क्ष ७ 
इनका कुट्टक के लिये न्यास । 
भा, ११ । क्ष, €० । 
हा, ७। | | 


चक्रवालम्‌ । २०१ 


« हरतष्टे धनक्षेपे--” इस सूत्रके अनुसार वल्ली १ 


=) 


बाद दोराशि हुए १० तक्षणों से तष्टित करने से हुए १ लब्धि विषम 
रहीं इसकारण ११ | ७ इन अपने अपने तक्षणों में शुद्ध करने से लब्धि 
गुण हुए ४ क्षेपतक्षणलाम १२ से युक्त हुईं लब्धि वास्तव लब्धि गुण 


इए ६९ हर के ऋण होने से लब्धि भी ऋण इई, इसप्रकार सक्षेप | 


लांब्ध गुण हुए क्ष ११ ल १६ 
क्षेऽ ग२ 
गण २ के वगे ४ को प्रकृति ६७ में घटा देने से शेष ६३ अल्प नहीं 
रहता इस कारण ऋणरूप १ इष्ट मानकर उससे हार ७ को गुणने से 
धन ७ इए इन ७ को गुण २ में जोड़ देने से गुण ९ हुआ । इसी 
भांति इष्ट १ से भाज्य ११ को गुणकर लब्धि १६ में जोड़ देने से 
लब्धि २७ हुईं, यह कनिष्ठपद है इसे पूर्व रीति से धन कल्पना कर 
लिया अब कनिष्ठ २७ का वगे ७२९ प्रकृति ६७ से गुणने से 
४८८४२ हुआ, इसमें क्षेप २ घटा देने से ४८८४१ शेष रहा, इसका 
मूल २२१ ज्येष्ठ हुआ ओर गुण ₹ के बगे ८१ में प्रकृति ६७ को घटा 
देने से १४ शेष बचा, इसमें ऋणक्षेप ७ का भाग देने से ऋणक्षेप २ 
लब्ध आया । 
इस प्रकार कनिष्ट ज्येष्ठ, और क्षेप हुए. 
क २७ ज्ये २२१ दे 
इन का तुल्य भावना के लिये न्यास । 
क २७ ज्ये २२१ 
क २७ ज्ये २२१ क्षे 


~ “र्ध 


२०२ बीजगणिते- 


यहां कनिष्ठ अ्येष्टों के बज़ाभ्यासा ५९६७ । ५६६७ का ऐक्य 
११९३४ कनिष्ठ हुआ। कनिष्ठों का घात ७२९ प्रकृति ६७ से गुणने 
से ४८८४३ हुआ, इसमे ज्येध्वाभ्यास ४८८४१ को जोड़ने से 
२७६८४ ज्येष्ठ हुआ । और क्षेपों २। २ का घात 9 क्षेप हुआ | 
इनका यथाक्रम न्यास | 
क ११६३४ ज्ये ६७६८४ क्षे ४ 
` यहां इष्ट २ कल्पना करके ' इष्टवगेहृतः क्षूप:-- इस सूत्र के अनुसार 
रूपक्षेप में कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप सिद्ध हुए. | 
क ५९६७ज्ये ४८८४२ क्ष १ 
( २ ) उदाहरण में इष्ट १ को कनिष्ठ और ३ को क्षेप मानकर न्यास । 
प्र६१। क १ ज्ये८ क्षर 
अब इनका कुट्टक के लिये न्यास । 


भा, १ क्षे. ८ 
हा,३। | 
` हरतष्टे धनक्षेपे---/इसके अनुसार.न्यास । 
भा. १ क्षे, २। वल्ली ० 
हा.३। न 


| 

_उक्करीति से दो राशि हुए ६ लब्धि के वैषम्य से अपने अपने तक्षणों 
में शुद्ध हुए १ बाद क्षेपतक्षण लब्ध २ से जुड़ीहुईं लब्धि वास्तव हुई ३ 
इस प्रकार लब्धि गुण सिद्ध हुए ३ “ इष्टाहतस्वस्वहरेण-- इसके अनु- 
सार २ इष्ट कल्पना करने से लब्धि गुणहुए * यहां गुण ७ के वर्गे ४६ 
को प्राति ६१ में घटा देने से शेष १२ बचा, इस में क्षप ३ का भाग 
देने से क्षेप ४ आया, यह “ व्यस्तः गक्ृृतितरच्युते ' इसके अनुसार 
ऋण हुआ ४ । और गुण ७ की लब्धि ५ कनिष्ठ हे, इसका वर्ग २५ 


चक्रवालम्‌ । २०३ 


प्रकृति ६१ से गुणने से १५२५ हुआ, इसमें क्षप ४ घटा देने 
से १५२१ शेष रहा, इसका मूल ३२ ज्येष्ट हुआ । इनका यथा- 
क्रम न्यास । | 
क ५ ज्ये ३१ क्षे | 
अब “ इष्टवगेह्ृतः---' इसके अनुसार इष्ट १ कल्पना करने से 
रूपश॒द्धि में कनिष्ठ ज्येष्ठ और क्षेप इए 
क ५ ज्ये ५ क्ष! 
इनका भावना के लिये न्यास । 
करज्पे २ क्षेर 
कश्ज्ये २८ क्षे १ 
पत्र ' कञ्जाम्यासौ ज्येष्टलव्वो:---' इसके अनुसार रूपक्षेप में कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ ओर क्षेप हुए 
क म ये... २ यं 
इनका रूपशुद्धि पदों के साथ भावना के लिये न्यास । 
क्‌ ६४ ज्ये? ५२३ क्षे १ 
क ज्ज्य क्ष १ 
यहां वजाभ्यासां ७६०५ । ७६१५ का ऐक्य १५२२० हुआ इस 
में हरो २।२ के घात 9 का भाग देने से कनिष्ठ हुआ २८०५ । 
कनिष्ठों का घात ९७५ प्रक्षाते ६१ से गणने से ५६४७५ हुआ, इसमें 
ज्येष्ठाभ्यास ५९३९७ को जोड्ने से ११८८७२ इुआ, इसमें हरों के 
घात ४ का भाग देने से ज्येष्ट आया २९७१८ क्षपों १। १ का 
घात क्षेप हुआ १ । इनका यथाक्रम न्यास । 
क ३८०५ ज्ये २९७१८ क्षे १ 
तुल्य भावना के लिये न्यास | 
क ३८०५ ज्ये २२७१८ क्षे१ 
क ३८०५. ज्य २६७१८ श्न १ 


२०४ __ बीजगणिते- 


यहां वज्ञाम्यासों ११३०७६९१० । ११३०७६९९० का योग 


२२६१५२३९८० कनिष्ठ हुश्रा । कनिष्ठो का धात १४४७८०२५ प्र- जळ 


ति ६१ से गुणदेने से ८८३१५२५२५ हुआ, इसमें चुज़ोभ 
८८२३ १५९५२९८ को जोड़देने से ज्येष्ठपद १७६६३५१९०४८ हुआ। 
ओर क्षपां १ । १ का घात क्षप १ छुआ । इनका थथाक्रम न्यास । 
क २२६१५३ ९८०अ्ये १७६६३१९०४९क्ष १ 


इस प्रकार भावनावश से अनेक कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप सिद्ध होंगे ॥ 


अथ रूपशद्धा ।खलत्वङ्गाचम्रकारान्तारतपदाचः 
यनयाः करणसू वृत्तद्यस्‌ | 
रूपशद्धाखलादष्ट वगयोगा गुणां न चंत्‌ ॥ ५०॥ 
आखले कांतभूलान्या बिधा रूप वभाजतस्‌ । 
क + ०4 ०, ~ ० ७ 
[दधा इस्वपद ज्येष्ठ तता रूपावशाधन ॥ ५१ ॥ 
७ र ६ ह आ... क. ९" गो ~ 
पूववद्वा असाव्यत पढ रूपावशावनं | 
अथ रूपशुद्धो खिलत्वेडखिलत्वे चावधारिते तत्र प्रकारान्त- 
रेण पदानयनं श्लोकाम्यामाह-रूपशद्धाविति । यादे प्रकृतिवेर्ग- 
योगरूपा न भवेत्त रूपशुद्धादुदिएट खिले ब्वेयम्‌ । कस्यापि वगे- 
स्तया कृत्या गणितो रूपोनः सन्‌ मूलदो नेव भवेदित्यर्थः। अथा- 
खिलखे पदानयनमाइ-आखिले इति । अखिले सति ययोर्वगयो 
योगः प्रकृतिरस्ति तयोमूलाभ्यां द्विधा रूपं विभाजित सद्रपशद्धो 
द्विया हस्वपदे भत्ति । ततस्ताभ्यां कनिष्ठाभ्यां-तस्य वगे 
प्रकृत्या क्षुण)- इत्यादिना ज्येष्ठपदमपि द्विधा भवति । अथवा) 
ग्रखिलत्वे सति पूववत्‌ “इषं हस्वं-? इत्यादिना ऋणे चतुरादिक्षेपे 
पदे प्रसाध्य 'इश्वगहृतः क्षेपः-' इत्यादिना रूपशुद्धो पदे प्रसाध्ये।। 


चक्रवालम्‌। ` २०५ 


रूपशद्धिभ दुष्ट उदाहरण का ज्ञान और सुष्ट उदाहरण होनेपर प्रका- 
रान्तरसे पदानयन का प्रकार--- | 

रूपशुद्रि अथात्‌ २ ऋणक्षेप मे यादै गुण ( प्रकृति ) वर्गा का योग 
न होवे तो उस उद्दिष्टको खिल अर्थात्‌ दुष्ट जानो, तात्पर्य यह है कि 
किसीका वर्ग उस प्रकृति से गुणा और रूपोन मूलप्रद न होगा । इस 
भांति यदि उदिष्ट दुष्ट न होवे तो जिन वर्गा का योग प्रकृति है तिनके 
मलों का अलग अलग रूप मं भाग देने से दो प्रकार के कनिष्ठ रूप शुद्धि. 
में होगे । और उन कनिष्टॉंपर से '--तस्य बगे प्रकृत्या क्षुएण:---” इस 
सूत्रके अनुसार ज्येष्ठ भी दो प्रकार के हागे । अथवा ' इष्ट हस्व॑--'इस 
रीति के अनुसार चार आदि क्षेपर्मे पदानयन करके बाद 'इ्वर्गहृतः 
क्षपः क्षेपः स्यात्‌? इस सूत्र से रूपशुद्धि में पदों का आनयन करो ॥ 

उपपत्ति-- 

जो ऋणक्षेप वगेरूप होवे तो उसके मूल को इष्ट कल्पना करके 
'दृष्टवर्गहृतः क्षपः-? इस रीति से ऋणक्षेप १ संभव होता है, परन्तु 
ऋणक्षेप वगेरूप तभी होगा यदि प्रकृति से गुणाहुआ कनिष्ठवगे वर्गयोग- 
रूपी होवे इस लिये एक वर्ग का शोधन करने से दूसरा वर्ग अवशिष्ट 
रहैगा और वही क्षेप है। जैसा-२ । ३ इनके वर्ग ४ । ६ हुए, इन 
के योग १३ में इष्ट राशि के वगे ४ को घटा देने से दूसरे राशिं ३ का 
वगे ₹ शेष रहा | | 

यहांपर यदि प्रक्ृति वगेयोगरूप होवे तो कानेष्ठवर्ग प्रकरतिगंणित मी 
वर्मेयोगरूप अनुमान किया जावे क्योकि वगेरूप खण्डों से कनिष्ठ को 
अलग अलग गुण देने से दोनों खण्ड भी वर्गरूप रहते हैं ओर उनका 
योग वर्गयोग होता है बही संपूर्ण प्रकृति से गुणित कनिष्ठ का बगे होता 
है । जैसा--४ । ९ वगेराशे का योम १३ प्रकृति है। अब. कल्पित 
कनिष्ठ ५ के वर्ग २५ को उन वर्गात्मक खण्डो ४ । € से अलग 


२०६ बीजगणिते- 
अलग गुण देने से १०० । २२१५ ये भी वर्ग हुए, इनका योग ३२४ 
दश और पंद्रह इनका वर्गयोग है , और यह संपूर्ण प्रकृति १३ से गुणे 
हुए कानिष्ठवग १३५२५८३२५ के समान है । अब वह १० । १५ 
इनके वर्गयोग ३२५ के तुल्य है इस लिये ३२५ में १० का बगे १०० 
घटा देने से १५ का वर्ग २२५ अवशिष्ट रहता हे और १५ का वर्ग २२५ 
घटा देने से १० का वर्ग १०० शेष बचता है इस लिये ऋणक्षेप१० ०५ 
और ज्येष्ट १५ । अथवा, ऋणक्षेप २२५ ओर ज्येष्ठ १० हुआ | अब--- 
क ५ ज्ये १५ क्षे १०७ | | 


~ 


. इन पर से इष्ट १० मानकर रूपशुद्धि में पद हुए 
१० १० 

. इससे 'खूपशुद्धो खिलोदिष्ट वगेयोगो गुणो न चेत्‌ ” यह उपपन्न 
हुआ । जिनका वर्गयोग प्रकृति है उनके मूलों २. । ३ का अलग अलग 
रूप में भाग देने से हुए कनिष्ठ $ अथवा ३ | अब कनिष्ठ का वर्ग करनेसे 
'अशके स्थान में रूप ओर हरके स्थान में मूलका वर्ग हुआ क इ इसको 
प्राति १३ से गुण देने से अंशके स्थान में प्रक्रति की तुल्यता हुई 
क * हे अब उस में ऋणक्षेप १ घटाना है तो समच्छेंद करने से हरकी 
समता हुईं ४ बाद ४ को भाज्य १३ में घटादेने से दूसरे मूल ३ का 
वगे & अवशिष्ट रहेगा क्योकि भाज्य ( अश ) दोनों मूलों २। २ के 
वर्गयोग १३ के समान है । इसी भांति कनिष्ठ $ का वर्ग $ हुआ, इस 
को प्रकृति १३ से गुणने से २ हुए, अब यहां भी हर २ से ऋणक्षेप १ 
को गुणने से हरकी समता हुईं, उस € को प्रक्काति (अंश) १३ में घटा 
देने से पहिले मूल २ का वर्ग ४ अवशिष्ट रहा। इससे "अखिले कृतिमूला- 
म्यां द्विघा रूपे विभाजितम्‌ । द्विधा हस्वपदे? यह भी उपपन्न हुआ ॥ 


चक्रवालम्‌ । २०७ 


उदाहरणम्‌ 
त्रयोदशगुणो वर्गों निरेकः कः कृतिभवेत्‌। | 
को वाष्टगुणितो वगों निरेको मृलदो वद ॥३०॥ 
अत्र प्रकृतिदिकत्रिकयोवेगयोयोंगः १३ । अतो 
द्विकेन रूपं हृतं रूपशुद्ो कनिष्ठ पदं स्यात्‌ ३ । अस्य 
वर्गासक्रातिगुणादेकोनान्मूलं ज्येष्ठ पदम्‌ ३ । अथवा 
त्रिकेण रूपं हृतं कनिष्ठ स्यात्‌ ई । अतो ज्येष्ठम्‌ ३ । 
अथवा कनिष्ठम्‌ १ अस्य वगासक्ृतिगणाबतरूना- 
, न्मूल ज्यष्ठम्‌ ३। 
क्रमेण न्यासः। क १ ज्ये ३क्षे ट 
इष्टवगहृतः क्षेपः~ इत्यादिना जाते रूपशुद्धो पदे 
क *ज्ये रक्ष १ । अथ वा प्रकृतेनव त्यक्तेवमेव 
 जातेक ३ ज्ये 5 क्षे १ । चक्रवालेना भिन्ने वा । 
एषां इस्वज्येष्ठपदश्षेपाणां भिन्नानां ' इस्वज्येष्ठपद- 
क्षेपान्‌- इत्यादिना भाज्यप्रक्षेपभाजकान्प्रकल्प्य पूवः 


= पदयोन्यांसः। 
भा.२ क्ष. २ । 
होत] | 
अत्र भाज्यभाजकक्षेपानधेनापवत्ये जाताः 
भा. ९१ क्ष. ३। ठ 


हा. २। 


२०८ बीजगणिते- 


हरतष्टे-” इति कुट्टकेन गुणलब्धी ३ अत्रेष्टमए- ` 
रूप प्रकल्प्य जाताअ्न्या गुणः ३। गुएवग-इत्यादना 
क्षेपः ४ लब्धिः ३ अतो ज्येष्ठम ११ । कमेण न्यासः । 
क ३ज्य११क्ष३। | 
अतो पि पुनः 'भाज्यप्रक्षेभाजकान-इत्यादिना 
चक्रवालेन लब्धो गुणः ३ । गुणवगे-इत्यादिना रूप 
शुद्धावभिन्ने पदे क ५ ज्ये १८क्षे 1 । 
इह सवत्र पदानां रूपक्षेपदाभ्यां भावनयानन्त्यम्‌॥ 
एवं द्वितीयोदाहरण प्रकृतिः ८। प्राग्वजाते इस्व 
ज्येष्ठपदे कई ज्ये १क्षे १ 
., उदाहरणा । 
. ( १ ) कौन ऐसा वर्ग है जिसको तेरह से गुणकर एक घटा देते हँ 
ता वह वग हाता ६ | | 
(२) वह कौनसा वर्ग है जिसको आठ से गुणकर एक घटा देते 
हें तो वगे होता है। | 


` पहिले उदाहरण में प्रकृति १३ हे, यह २ और ३ इनके वर्गो ४ | ९ 
का योग हे इसलिये २ का १ में भाग देनेसे कनिष्ठपद ३ हुआ | इसके 
वर्ग $ को प्रकृति १३ से गुणा फर हुआ, इस में १ घटानेसे $ शेष. 
रहा, इसका मूल ई अ्येष्टपद हुआ । अथवा ३ का १ में भाग देने 
` कनिष्ठ पद ३ हुआ । इसके वर्ग ₹ को प्रकृति १३ से गुणा “हँ हुआ, 
इस में १ घटा देने से इ शेष रहा, इस का मूल इ. अ्येष्ठपद हुता । 

अथवा इष्ट १ को कनिष्ठ कल्पना किया, इसके वर्ग १ को प्रकृति १३ 


चक्रवालम । २०६ 


टक. 


णकर उस में ४ घटा दिया तो ९ शेष रहा, इसका मूल ३ ज्येष्ठ 
पद छुआ । इनका क्रमसेन्यास | | 
के १ ज्यश्क्षष 
इश्यगह्वतः--- इसके अनुसार इष्ट २ कल्पना करने से रूपशद्धि 
में पद हु | 
क ज्येई क्षे १ 
अथवा कनिष्ट १ के वगे १ को प्रकृति १३ से गणकर उसमें ९ घटा 
दिया तो ४ शेष रहा, इसका मूल २ ज्येष्ठपद हुआ। इनका यथा क्रम न्यास | 
क १ ज्येश्क्ष ई 
पूर्वरीति के अनुसार ३ इष्ट मानने से रूपशुद्धि में पद हुए 
क३य्येञक्षेशः | 
अब इनका 'हस्वज्येष्ठपदक्षपानू-! इस रीति के अनुसार कुक के 
लिये न्यास । | 
२।क्षे. इ । 
हा. १ । | 
यहां भाज्य भाजक ओर क्षेप में आधे १ का अपवर्तन देकर न्यास | 


भा, १ | क्षं. २। 
| हा. २ | 
ईहरतष्टे घनक्षेपे-/ इस रीति से वल्ली हुई ० 
द्‌ १ दो राशि हुए, लब्धि के वैषम्य से इन्हें सपने. अपने तक्षणों 
1 शुद्ध किया तो १ हुए, फिर क्षपतक्षणलाभ १ को लब्धि में जोड़ देने 
ब्ध गण हुए ३ अब गुण ९ के वगे १ को प्रकृति १३ में घटा 
ने से शेष ९२ अल्प नहीं रहता इस कारण ऋण १ इष्ट मानकर 


४ इृष्टाहतस््वध्वहरेण युक्के-? इसके अनुसार तक्षणों ९ | २ को GR १ से 


~ 


२१० बीजगणिते-- 


गुण दिया तो १ । २ हुए, बाद इन्हें लावे गुणां २। १ में जोड़ दे 
से ३ | ३ ये लब्धि गण हुए । अब गण के वर्ग ९ को प्रकृति १३ म 
देने से शेष 9 रहा, इसमें ऋणक्षेप १ का भाग देने से ४ क्षेप आया 
आर “व्यस्त; प्रकातितरव्युते -' इसके अनुसार वह क्षप घन हुआ ४,लाब्धि ३ 
कनिप्ठदे, इसके बगे ९ को प्रकृति १३ से गुणा ११७ हुआ ,इसमें क्षप ४ 
जोड़ने से १२१ हुआ, इस का मूल ११ अ्येषठ है । उनका क्रम से न्यास । 
क ३ य्ये ११ क्षे ४ । 
शन कुट्टक के लिये न्यास | 
भा, ३ | क्षे. ११ | 
हो. ४ | 
हूरतष्टे घनक्षेपे--_ इसके अनुसार न्यास | 
भा, ३ | क्ष, ३ | वल्ली * ० 
हा. ७ | | १ 


AS NO 


© 

उक्तविधि से ३ दो राशे हुए, क्षेपतक्षयल़ाभ २ को लब्धि ३ में जोड़ 
देनेसे लब्धि गण हुए * गण ३ के बाग < को प्रकृति १३ में घटाने 
से ४ शेष रहा, इसमें पवक्षेप ४ का भागदेने से १ क्षेप आया, बह 
“व्यस्तः प्रक्ृतितश्च्युते-/ इसके अनुसार ऋण हुआ १। ओर लब्धि ५ 
कनिष्ट हे, इसकेवगे २५ को प्रक्राति १३ से गुणा ३२५ हुआ, इसमें 
क्षप १ घटादेने से ३२४ शेष रहा, इसका मूल १८ ज्येप्हुआ । इनका 
यथाक्रम न्यास । | त 

क ५. ज्ये रद क्ष १ 

यहांपर सर्वत्र पदोंक्रा रूपक्षेप पर्दोके साथ भावना देनेसे आनन्त्यह्दोगा | 

( २ ) उदाहरण में प्रकाते ८ है । यह २ । २ इनके वर्गों ४] ४ 
का योग है । इस लिये १ में २ का भाग देने से कनिष्ठपद्‌ ३ हुश्रा । 


क 


चक्रवालम्‌ । | ९१९ 


इसके वग + को प्रकृति ८ से गुणदिया £ हुआ इसमें १ घटा देने 
से है राषरहा इसका मूल १ ज्येष्ठ हुआ । इनका क्रमसे न्यास । 
क इ अय॒ १ 
उदाहरणुपा- 
को वगः षड्गएस्त्र्याब्यो डादशाब्यो5थवा कृतिः। 
य॒तो वा पञ्चसपत्या त्रिशत्या वा कृतिभवेत ॥३१॥ 
अत्र रूपं इस्त कृत्वा न्यासः। . 
प्र।क १ज्ये ३ प्ले ३ 
अत्र श्षेपःक्षुएणः क्षरणे तदा पदे' इति दिगणिते 
जाते द्वादशक्षेपे २। ६। पञ्चगणे पञ्चसप्तिमिते क्षेपे 
१ । १५ | दशगुणे जाते त्रिशतीक्षेपे १० । ३० | 


 उदाहरण--- 

वह कोन वर्ग है जिसको छ से गुणकर उसमें तीन वा बारह बा पचहत्तर 
वा तीनसो जोड़ देते हैं तो बर्ग होजाता है | | 

यहां इष्ट १ को कनिष्ठ कल्पना किया, उसके वरग १ को प्रकृति ६ से 
गुणकर ३ जोड़ दिया तो २ हुआ इसका मूल ३ ज्येष्ठ हुता, अब इन 
का क्रम से न्यास | 

।क१ज्यरक्षे३। 

यहां ` अथवा क्षेपः क्षुण्णः क्षुणणे तदा पदे’ इस सूत्र के अनुसारर इष्ट 

कल्पना करने से बारह क्षेप में पद इए । | 
। क २ज्ये ६ क्ष १२ 
५ इष्ट कल्पना करने से पचहत्तर क्षेप में कद हुए १ 
प्र६।क भय्ये श्र क्ष ऽप | 
र १० इष्ट कल्पना करने से तीन सौ क्षेप में पद हुए 
प्र६।क १० ज्य २० क्ष ३०० | 


२१२ बीजगाणेते- 


च्यः 

अथेच्छयानातपदयो रूपक्षेपदानयनदशने करण 

सत्र पाधेवृत्तमू । 
बबुद्धयव पद्‌ क्षयं बहुक्षपावशांधन ॥ ५२ ॥ 
तयोमावनयानन्त्यं रूपक्षेपपदोत्थया । 
CN २०० करै क क ईई. ४ 

वर्गच्छिन्ने गुणे हस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌ ॥ ५३ ॥ 

अथ येन केनाप्युपायेनादिष्टक्षेपे पदे प्रसाध्य पश्चाहपश्लेपभाव- 
नया तयोरानन्त्यं भवतीति सार्थैनाबुष्टुभाइ-स्वेति । क्षेपाश्च विशो- 
धनानि च क्षेपविशोधनानि, बहूनि च तानि क्षेपविशोधनानि च 
बहुक्षेपविशोधनानि, तेषां समाहारो वंहुक्षेपविशोधनं तस्मिन्‌ बहु- 
क्षेपविशोधने । यत्र कुत्रापि क्षेपे धने ऋणे वा पर्वे स्वद॒ख्येव पदे 
ज्ञेये इत्यथः । पश्चादूपक्षपपदोत्थया भावनया तयोरानन्त्यं 
सुलभम्‌ । यतः 'तत्राभ्यासः क्षेपयोः क्षेपकः स्यात इति रूपक्षेपेण 
गाणतो यः कश्चन धनमृण वा क्षेपा यथास्थित एव स्यादिति। 
स्मवृद्ध्यैव पदे हेये इत्युक्तं तत्र प्रकारान्तरं द्शेयांति-वर्गति । गुणे 
वगेच्छिक्ने सति हृस्वं तत्पदेन बिभाजयेत्‌ । अयमभिमाय!-प्रकृति 
'केनाचिद्रर्गणापवत्य, अपवर्तितया परकृत्या कनिष्ठञ्येष्ठपदे साध्ये । 
तत्र येन वर्गेण प्रकृतेरपवर्तः कृतस्तस्य पदेन कनिष्ठं भाज्य, ज्येष्ठ 
तु यथास्थितमेव उद्दिश्मकुृतावेते पदे भवत इत्यथः ॥ | 

अब किसी एक विधि से उदिष्ट क्षेप में पद लाकर खूपक्षेपभावना 

द्वारा उन पदों का आनन्त्य होता हे सो कहते हें--जिस स्थान में 
अधिक ( बड़ा ) धन अथवा क्रणक्षेप होवे वहां पर पहिले अपनी मति 
के अनुसार. पदों को सिद्ध करो, बाद कनिष्ठ ज्येष्ठ और रूपक्षेप से 
उत्पन्न हुई भावना के द्वारा उन ( कनिष्ठ ज्येष्ठ पदों ) का आनन्त्य 


चक्रवालम्‌ । २१३ 
होगा । तात्पर्यं यह है कि 'तत्राम्यासः क्षेपयोः क्षपकः स्यात्‌? इस सूत्रके 
अनुसार रूपक्षेप से गुणा हुआ कोई घन अथवा ऋणह्षेप ज्यों का त्यों रहेगा ॥ 

अब पहिले जो कह अये हैं कि “अपनी मति के अनुसार पदों को 
सिद्ध करो] वहां पर प्रकारान्तर दिखलाते हें--उद्दष्ट प्रक्षाते मे किसी 
वगेराशि का अपवर्तन दो और उस अपवर्तनाङ्क के मूल का कनिष्ठ में 
भाग दो वह कनिष्ठ होगा और ज्येष्ठ यथास्थित रहेगा ॥ 
| | __ उपपत्ति-- | 

प्रकृति में किसी वर्ग राशि का अपववैन देने से अ्येष्ठ का वर्ग भी 
उसी ( वर्गराशे ) से अपवर्तित होताहे इसलिये ज्येष्ठ उस ( वगेराशि ) 
के मूल से अपवार्तित होगा परन्तु कनिष्ठ न अपवर्तित होगा क्योकि उस 
( कनिष्ठ ) में प्रकृति प्रयुक्त कोई विशेष नहीं है कि जिससे प्रक्काति 
गुणी अथवा भागी जावे तो कानेष्ठ भी गुणा या भागा जावें इसलिये उस 
( वर्गेराशि ) के मूल का कनिष्ठ में भाग देना कहा हे ओर ज्येष्ठ तो 
प्रथमही भाजित हुआ हे । इसीमांति यह भी जानना चाहिये कि प्रकृति 
को किसी वर्गराशे से गुणदों और उस गुणित प्रक्रतिपरसे कनिष्ठ ज्येष्ट 
सिद्ध करके उसके मूल से कनिष्ठ को गुण दो, इससे 'वर्गच्छिन गुणे हस्वं 
तत्पदेन विभाजयेत्‌? यह उपपन्न हुआ | 


उदाहरणम्‌-- 
दरात्रिशद्‌ गणितो वगः कः सेको मृलदो वद्‌ । 
न्यासः। प्र २२) अतः प्राग्वञ्जाते कनिष्ठज्ये- 
छठे ३।३ अथवा  वरगच्छिन्ने गुणे इस्वं तत्पदेन विभा- 
जयेत्‌ ' इति प्रकृतिः ३२ चतुश्छिन्ना लब्भम्‌ ८ञ्ञ- 
स्यां प्रकृतो कनिष्टज्येष्ठे १ । ३ येन वर्गेण प्रक्राति- 


२१४ (12. बीजगाशिते- 
श्लिन्ना तस्य पदेन २ कनिष्ठे भक्क जाते त एव क 
ज्य्‌ ३ क्षे १ । | 

उदाहरण 


वह कौनसा वर्गराणि है जिसको बत्तीस से गुण देते हैं अर उसमें 
एक घटा देते हैं तो मूलप्रद होता है | 
यहां ३ इष्ट मानकर ` इष्टं हृस्थ- ' इस रीति से कनिष्ट ज्येष्ठ 
ओर क्षेप हुए 
के ३ ज्ये ३ क्षे १ 
अथवा ¦ वरगैच्छिने- ? इस सत्रके अनुसार प्रकृति १२ में ४ का 
अपवर्तन देने से ८ लब्ध आये अब प्रकृति ८ में उल्लु रोते से कनिष्ठ 


ज्येष्ठ और क्षेप छुए (उप्र ४२२) 


कु १ ज्ये ३ क्षेप १ 
बाद 9 के मूलं २ का कनिष्ठ १ में भागदेने से बत्तीस प्रकृति में पद हुए 
३ भ्ये रक्षे १ 
इसीभांति प्रकृति ३२ में १६ का अपवर्तन देने से २ मिले और 
प्रक्काति २ में कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप हुए ॥ त्व 
करेज्येडक्षे १ 
फिर १६ के मूल ४ का कनिष्ट २ में भाग देने से बही कनिष्ठ 


० 


आर अ्येष्ठ आये क इज्ये ३ क्षे १ 

अथ वगरूपायां प्रकृतो भावनाव्यतिरेकेणानेक- 
पदानयने करण सत्र वृत्तम- 
इष्टभक्की द्विधा क्षेप इष्टांनाठ्या दर्लीकृतः । 
गुएमूलदहृतश्चाद्यो इस्वज्येष्ठे ऋमात्पदे ॥ ५४ ॥ 


_ चक्रवाजम्‌ । ५00 ४ २१३ 
अथ प्रकृतो वर्गरूपायां पदानयने उपायान्तरमनुशुभाह-इश्टमक्त - 
इति । उद्दिषटक्षेप इष्टेन भक्कः सन्‌ द्विपा स्थाप्यः, स एकत्र इष्ठेनोनः 
अपरत्र इप्टेन सहितः, उभयत्रापि दलोकृतोअर्थितः । गुणमूलहत: 
प्रकृतिमलहत इत्यथः । क्रमादूइस्वज्येप्रपदे स्तः ॥ 
वगरूप प्रक्रातं मं पद लहानका प्रकार-~ | 
उद्दिष्ट क्षेप में इष्ट का माग देकर उसे दो स्थान में रक्खो ओर एक 


ha 


स्थान में उसमें इष्ट घटा दो दूसरे स्थान में जोड़दो बाद उनका आधा 
करो और पाहिले स्थन में प्रकृति के मूल का भाग दो वे क्रमसे कनिष्ठ 
ष्ठ होंगे ॥ छ | 
| उपपत्ति ~— 
वर्गरूप प्रकृति से गुणा हुआ कनिष्ठ का वगे वगेही रहता है उसका 
और ज्येष्ठवर्ग का अन्तर क्षेप होता हे और वह वर्गान्तर के समान है अब- 
८ वगान्तरं राशिवियोगभक्त 
योगस्ततः प्रोक्तवदेब राशी ' 
इस पाटीस्थ सूत्र के अनुसार अन्तर तुल्य इष्ट कल्पना करके उसका 
क्षप में भाग देने से योग आवेगा बाद संक्रमण सूत्र से राशि आवेगे, 
एक राशि, प्रकृति के मल से गुणे हुए कनिष्ठ के तुल्य और दूसरा ज्येष्ठ | 
के तल्य होगा, प्रक्रतिमूल से गुणा हुआ कनिष्ठ प्रक्कतिमूल के भाग देने 


से कनिष्ठ होता है, इससे ' इृष्टमक्को द्विथा-” यह सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
उदाहरणम्‌- 
का कतिनेवभिः धुण्णा दिपञ्चाशद्यता कृतिः । 
को वा चतगणो वगसख्रयाखशद्युता कतिः ॥ ३२॥ 
अत्र प्रथमोदाहरणे क्षेपः ५२ । द्वकनष्टन हृता 
छ इष्टोनाव्यो दलीक्कता जातः १२। १४। अनया- 


२१६ बीजगणिते- 


राद्यःप्रकृतिमलेन भङ्गो जाते इस्वञ्येष्ठे 2 । १४ । अ- 
थवा क्षेपं ५२चतर्भिविंभज्य एवं जाते इस्वज्येष्ठे३ १२ । 


दि्तायोदाहरणे क्षेपं २३ एकेनेष्टेन विभज्येवं जाते 
इस्वज्येछठे ८। १७ त्रिमिजाते २। ७॥ 


उदाइरण--- | 
( १) वद्द कौन वर्ग है जिसको नौ से गुणकर बावन जोड़ देते हैं 
तो वर्ग होजाता है । 


~ 


(२ ) ऐसा कान बगे चार से गुणकर एंतीस जोड़ देते 
हें तो वगे होजाता है ॥ 


( १ ) उदाहरण में क्षेप ५२ है, अब इष्ट २ कल्पना करके इसका 
क्षेप ५२ में भाग देने से २६ लब्धि मिली, इसे दो स्थान में रक्खा २६। २ ६। 
ओर इष्ट २ से ऊन युत करके आधा किया तो हुए १२। १४ इनमें 
से पहिले स्थान में स्थापित किये हुए १२ में प्रकृति मूल ३ का भाग 
देने से कनिष्ठ ४ सिद्ध हुआ और ज्येष्ठ १४ ज्ञातही रहा इनका यथाक्रम 
न्यास । क 9 ज्ये १४ क्ष ५२ । अथवा क्षेप ५२ में ४ का भाग देकर 
पूवेरीति से कनिष्ठ ज्येष्ठ हुए क ३ ज्ये ९? ॥ 

( २ ) उदाहरण म क्षप ३२ ६, अब इष्ट १ का क्षप ह्‌हेरमं भाग 
देने से ३३ लब्धि आई, इसको दो स्थान में रक्खा ३३ । ३३ र 
इष्ट १ से ऊन युत कर के आधा किया तो हुए १६ । १७ इनमें से 
आद्य १६ में प्रकृतिमूल @ का भाग देने से कनिष्ठ ८ आया, और 
ज्येष्ठ १७ पाहलह। ज्ञातथा अब उनका यथाक्रम न्यास | क ८ ज्य १७ 
क्ष ३९ । अथवा क्षेप ३३ में ३ का भाग देकर पूवे रीति के अनुसार 


nS 


कनिष्ठ ज्येष्ठ मूल सिद्ध हुए २ । ७ | 


चक्रवालम । | २१७ 


अथवा प्रकृतिसमक्षेप उदाहरणम- 
च बिक C च ~ 40 

अयादशगुणा वगख्यांदशांववीजतः । 

NN ba 6 . द. 

जयादशयता वा स्याढग एव नगचताम्‌ ॥३३॥ 

~ कक oN ज्‌ ७. ९१० ००७ 
ग्रथमादाहरण प्रकांतः १३। जात कॉन8ज्य5९ ०० 
८ MORN OS आ नना क्य 

घरत इश्चगप्रकत्योयाद्रवर- इत्यादना रुपक्षप- 
सूले ₹ १ आभ्यां भावनया त्रयोदशऋणकश्षेप- 
मूले? ९, वा एषाशणक्षेपपदानां रूपशाद्धिपदा- 
भ्या ३ इ आभ्यां विश्लष्यमाणभावनया त्रयोदश" 
कषेपमूल ई १ वा १८। ६५। 

प्रकृतिसमक्षिप में उदाहरण--- 
` वह कोन सा वर्ग है जिसको तेरह से गुणकर उसमें तेरह घटा 
वा जोड़ देते हैं तो वगे ही रहता है । 

यहां प्रकृति १३ हे, कनिष्ठ १ कल्पना किया इसके वर्ग १ को 

ति १३ से गण कर उसमें १३ घटादिया तों ० शन्य शेष बचा 
इसका मल" ज्यष्ठ पद हुआ इनका यथाक्रमन्यास | क १ ज्ये० क्षे १३ 

इसभांति जिस स्थान में प्रकृति के समान ऋण क्षेप होने वहां 
पर १ इष्ट कल्पना करके अ्येष्ठपद सिद्ध करना चाहिये यह यक्षे ।निदा- 
लती हूँ क्योंकि एक कनिष्ठ कल्पना करने से जब उसके बगे को प्र- 
कति से गुण देंगे तब वह ( गुणनफलरूपप प्रकृतिगणित कनिएका बगे ) 
प्रकृति के तुल्यही रहेगा और वहां क्षेप को भी प्रकृति के तुल्य होनेसे 
जब उसे प्रकृति भ॑ घटाबेंगे तो शून्य शेष बचेगा और उसका मूल ज्येष्ठ 
शुन्य छवेगा, जेसा-- | कि 


२१८ `: बीजगणिते- 


यहां ज्येष्ठपठद ० आया है, अब इन कनिष्ठ ज्येष्ठ और क्षेपो का 
संमासभावना के लिये न्यास । | | 
| प्र१३।क १ ज्ये 9 क्षे १३ 
क १ज्ये« क्षे १३ 
अब “ चज्जाम्यासो ज्येष्ठक्ञ्वो:--- इस सत्रक्रे अनसार वञ्राभ्यासों 
1 योग ० इआ यह कनिष्ठ है | बाद कनिष्ठों १। १ के घात १ को 
प्रकृति १३ से गुण देनेसे गुणनफल १३ हुआ इसमें ज्येष्टाम्पास ० 
जोड़ देनेसे १३ ज्येष्ठमूल सिद्ध हुआ. । और क्षेपों १३। १३ का 
घात १६९ क्षेप हुआ । इनका क्रमसे न्यास । 
क ० ज्ये १३ क्षे १६९ 
'इष्टवगैद्वत:---) इस सूत्र के अनुसार १३ इष्ट कल्पना करने से ये 
पद्‌ सिद्ध इए । 
क०ज्ये१क्ष १ 
अब इन पदों का पहिले साधे इए ' क १ ज्ये० क्षे १३ ' इन पदों 
के साथ भावना के लिये न्यास । 


| क० अ्ये १ क्षे १ 
| क १ ज्ये० क्षे १३ 
यहां समासभावना अथवा अन्तर भावना के द्वारा पहिले के पद आते हैं । 
| क १ ज्ये० क्षे १३ 


आर उनका उन्हींके समासभावना के द्वारा उत्पन्नहुए “ क ० ज्ये १३ 


क्षे १६६ ? इन पर्दो के साथ भावनाके लिये न्यास । 


| क० ज्ये १३ क्षे १६९ 
यहां समास या अन्तर भावना से ये पद उत्पन्न होते हें । 
£७ 


hn 


क्‌ १३ ज्ये० क्षे २१ 


चक्रवालम्‌ | | २१६ 


और “इष्टवर्गह्त+-- इस सूत्र की प्रवृत्ति नही होती इसलिये सक- 
लाचार्यशिरोमणि ग्रन्थकार ने इष्वगेप्रक्कत्यो:-? इस सूत्र के अनुसार इष्ट ३ 
कल्पना किया, उसके वर्ग २ और प्रकृति १३ का अन्तर ४ हुआ इस 
का दूने इष्ट ६ में भाग देनेसे कनिष्ठ $ हुआ, इसमें २ का अपवतेन 
देनेसे ई कनिष्ठ हुआ । कनिष्ठ ३ के वर्ग $ प्रकृति १३ से गुण 
दिया “-६० हुआ इसमें १ जोड देनेसे १२. हुआ इसका मूले ज्येष्ठ 


है २. । इनका क्रमसे 
न्यास । क ई ज्ये ¦ क्षे १ | 
इनका पहिले सिद्ध किये हुए मूल के साथ भावना के लिये न्यास | 
| क १ ज्ये० क्षे १३ 
कई ज्ये पा क्षे १ 
पत्र भावना देने से १३ क्षेप में मल सिद्ध हुए । 
क्‌ १.१. ज्ये ६ क्षे १३ 
` इन पदों का रूप शुद्धि पदों कक ई ज्ये ३ क्षे १ के साथ अन्तर 
भावना के लिये न्यास । F 
क्‌ र ज्ये २६ क्षे १३ 
कटेज्येडेक्ष ! 
` हस्त वजाभ्यासयो:---? इस सूत्र के अनुसार वज्ञाभ्यासा “(५ ~ 
का अन्तर $ हुआ इस में २ का अपवतन देने से ३ कनिष्ठ इशा । 
कनिष्ठों का घात १ हुआ इसको प्रकृति १३ से गुण देने से "३२ 
हुआ, अब इसके और ज्येष्ठाम्यास “६7 के अन्तर “में २ का 
अपवर्तन देने से 3 ज्येष्ठ पद हुआ । और क्षेपों १३ । १ । का 
घात धन १३ क्षप हुआ । इन का क्रम से न्यास । 


२५० बीजगणिते- 


यो, 
+ 


क ३ २ क्ष १३ 
२ 


र्‌ 
अथवा वज्जाभ्यासो २३-१९ के योग “7 में हर ४ का भाग देने 
से कनिष्ठ १८ आया | प्रकृति १३ से गणे इए कनिष्ठों के घात "3 में 
ज्येष्ठाभ्यास 3 जोड़ देने ~ हुआ, इस मे [ भाग देने 
से ज्येष्ठमूल ६५ आया । इन का यथाक्रम न्यास । 
क १८ ज्ये ६५ क्ष १३ 
उदाइरएास्‌- | 
ऋणगः पञ्चाः हधुण्एः का वग सकावशांतः | 
वगः स्याद्द चदात्सि क्षयगप्रक्त।ावस्‌। ३४॥ 
न्यासः। प्र ५ । अत्र जाते मूले १। ४ वा, २1१ 
रूपक्षपभावनयानन्त्यम्‌॥ 
उदाहरण--< | | 
ऐसा कोन बगे है जिसको ऋण पांच से गुणकर उस में इक्कीस जोड़ 
देते हे तो वह वग होजाता है । 
न्यास प्रकृति ५ । यहां इष्ट १ को कनिष्ठ कल्पना किया ओर इसके 
वे को ऋण ५ से गुणादिया तो ५ हुआ इसमें क्षेपद १ जोड़ देनेसे १६ 
हुआ इसका मल ४ ज्येष्ठ हुआ । | 
| इनका यथाक्रम न्यास । 
| क १ ज्ये $ क्षे २१ 
इसी भांति २ इष्ट कल्पना करने से कनिष्ठ, ज्येष्ट और क्षेप हुए । 
क = ज्य १क्ष २१ 
` यहां-पर भी “ तयोमावनयानन्त्यं रूपक्षेपपदोत्थया' इस के अनुसार पर्दा 
का आनन्त्य होगा | 


चक्रवालस्‌। २२१ 

उक्क बीजोपयोगीदं संक्षिप्तं गणितं किल । 

अतो बीज प्रवक्ष्यामे गणकानन्दकार कसी ५५॥। 
इति श्रमास्करायं बाजगाएत चकवाल समाप्तम्‌ ॥ 

इह. ग्रन्थप्रारम्भे * वच्मि वीजक्रियां च इति प्रतिज्ञातं तदुपयो- 
शितया सप्रपञ्च प्रपङिचतस्य घनणषाड्िधादश्चक्रवालान्तस्य 
गणितजालस्य बीजत्वनिरासाथेमनुष्टयाह--उक्कामाति । हे गणक, 
गणयतीति गणकस्तस्संबुद्धो गणक इति) गण संख्याने णवुल्‌ । 
एतेनान्वयेनामताप्रतिपादनपु रस्सरमग्रिमगाणितमपडचे$नुद्रेगता सू- 
चिता । बीजस्य उपयोगि सहकारि भूत नतु साक्षात्तदेव, सं- 
क्षिप्त न तु विस्तृतम्‌ । एतेन बीजोपयोगिगणितस्यानन्तता सूचिता । 

निरूपितं गणितमुक कथित [किल । अत आनन्दकारकमा- 
हादजनकम्‌ । एतेनाग्रिमभागे प्ररोचना दशिता। बीज प्रवक्ष्यामि ॥ 

अब यह प्रतिपादन किया हुआ गाणेतभाग बीजग।णेत नह। ह इस बात 
रो प्रलोभनपवेक कहते ६--- 

हे गणक, बौजगाणितके उपयोगी और साक्षेत, घनणषड्‌विध अ देले 
चक्रवाल पर्यन्त इस गणितको मैंने कहा, अब परम आनन्द करनेवाले बीज- 
गणित को कहुंगा । 

श्रीास्कराचायेक बनाये हुए बीजगाणेतम चक्रवालनामक वगेप्रक्काते 
का विषय समाप्त हुआ ॥ 
इति द्विवेदोपार्याचायश्रीसरयूमसादसुत-दुगमसादान्नाते लोला- 

वतीहदयग्रादिण बीजविलासान चक्रवाल समाप्त । 


इति शिवम्‌ । | 
दगोप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षर । 


वासनासरसः पण वगमकातावस्तरः ॥ 


२२२ बीजगशिते- 
यावत्तावत्कल्प्यमव्यक़्राशे- 
मानं तस्मिन्कुवतो दिष्टमेव । 
` तुल्यो पक्षो साधनीयो प्रयत्ना" 
त्यक्ता क्षिप्त्वा वापि संगुण्य भक्ता ॥ ५६॥ 
` एकाव्यक्कं शोधयेदन्यपक्षा- 
_ द्रपाण्यन्यस्येतरस्माच पक्षात्‌ । 
` शेषाव्यक्केनो द्रे दूपशेषं 
व्यक्कं मानं जायतेऽव्यक़्राशेः ॥ ५७॥ 
_ अव्यक्वाना द्वयादिकानामपीह 
. यावत्तावद्द्यादिनिध्नं हतं वा 
` युक्वोन वा कल्पये दात्मबद्धघा 
मानं कापि व्यङ्गमेवं विदित्वा ॥ ५८॥ 
_ प्रशथममेवकणसमीकरणं वीजम्‌। द्वितीयमनेकव ए 
समीकरणं बीजम्‌ । यत्र वणस्य दयोबहुनां वा वर्गो- 
दिगतानां समीकरणं तन्मध्यमाहरणम्‌ । यत्र भावि- 
तस्य समीकरणं तद्भावितम्‌, इति बीजचतुष्टयं व 
द्न्त्याचायोः। तत्र प्रथमं तावद्च्यते-प्रच्छकेन पृष्ट 
सत्युदाहरणे योऽव्यक्गराशिस्तस्य मानं यावत्तावदेकं 
यादि वा प्रकल्प्य तस्मिन्नव्यक्कराशो उद्देशकालाप 
वत्सवे गुणनभजनत्रेराशिकपञ्चराशिकश्रेणक्षेत्रा 


एकवणसमीकरणम्‌ । २२३ 
दिकं गणकेन कायेम्‌। तथा कुवेता दो पक्षों प्रयत्नेन 
समो कार्यो । यद्यालापे पक्षो समो न स्तस्तदेकतरे 
न्यूने पक्षे किचित्रक्षिप्य ततस्त्यक्त्वा वा केनचित्सं- 
गुणय भक्ता वा समो कायों । ततस्तयोरेकस्य 
पक्षस्याव्यङ्घमन्यपश्षस्याव्यक्राच्छोध्यम्‌, अव्यक्ववर्गो- 
दिकमपि ।अन्यपक्षरूपाणीतरपक्षरूपेभ्यः शोध्यानि। 
यादि करण्यः सन्ति तदोक्गप्रकारेण शोध्याः । ततो" 
ऽव्यक़्राशिशेषेण रूपशेषे भक्के यक्षभ्यते तदेकस्या 
व्यक्वस्य माने व्यक्तं जायते । तेन कल्पितोऽव्यक्करा- 
शिरुत्थाप्यः ॥ 

यत्रोदाहरणे दयादयोऽव्यक्गराशयो भवन्ति तदा 
तस्येकं यावत्तावलकल्प्य,अन्येषां दयादिभिरिषेगणि 
तं भक्क वा:इष्टे रूपेरूनं युक्क वा यावत्तावदेव प्रकर्प्यम्‌॥। 

अथवा, एकस्य यावत्तावदन्येषां व्यक्कान्येव मा- 
नानि कल्पानि। एवं विदित्वाति यथा क्रिया निवहात 
तथा बद्धिमता ज्ञात्वा शेषाणामव्यक्वानि व्यक्घानि वा 
मानानि कस्प्यानीत्यथः॥ 

बिभ्राणा करयोः सलीलमुभयार्वाणां तथा पुस्तक 

पश्यन्ती मणतान्कृपामसणया दृष्ट्या सरोजे स्थिता 


राकाकरवबन्धुबन्धुरमुखी बन्धकवणाधरा | 
सान्द्रानन्दसधासमुद्रलहरी सा शारदा शास्तु माम्‌ ॥ १ ॥ 


२२७३ ` <. बोजगाणत- 7 


पूर्व ' अतो बीज प्रवक्ष्यामि” इति कथयाक्विराचार्येबींजक्रिया- 
निरूपणं प्रतिज्ञातम्‌) अतस्तन्निरूपणीयम्‌, तस्य चातुर्विध्यमास्त 
इत्याचायाः सिद्धान्तयन्ति । तयाहि-्रथममकवणसमीकरणम्‌+ 
द्वितीयमनेकवणेसमीकरणाम्‌, तृतीयं मध्यमाहरणम्‌, चतुर्थ भा- 
बितामेति । तत्र समशोधनादक्रियाकलापेनाङ्चातराशिमानावग- 
माय यनेक वणमधिकृत्य पक्षयोः समता निष्पाद्यते तत्‌ ¦ एकवण 
समीकरणम्‌? इति कथ्यते । यत्रानकान्वणानघिक्ृत्य पक्षयोः स- 
मता निष्पाद्यते तत्‌ * अनेकवणसमीकरणास्‌’ इति कथ्यते । यत्र 
बणवगोदिकमविकृत्य पक्षयोः साम्यं विधाय मूलग्रहणपुरस्सर 
व्पक्कमानमानीयते तत्‌ 'मध्यमाइरणम्‌' इति कथ्यते, यतोऽत्र च- 
गोत्मकराशेः पदग्रइणे पायो मध्यमखणडस्याइरणं दृरीकरणां भ- 
वति । यत्र भावितस्याधिकृत्य पक्षयोः समता निष्पाद्यते तत्‌ 

भावितम्‌? इति व्यपदिश्यत । यद्यप्यत्रकवणसमीकरयास्य ल 
क्षणं मध्यमाहरणात्रिशेषे अनेकवणंसमीकरणस्य लक्षणं मध्यमा- 
इरणविशेषे भावित चातिव्याप्तं तथापि गोतमकणाभक्षयक्षकक्षा- 
वगाहिनामेवास्माक लक्षणक्षोदे न ग्रहातिशयः । आस 
` चेदाकणयेताम्‌ -यत्रेकमेव वणेमाथेकृत्य पक्षयोः समीकरणन विः 
- नैव मूलग्रहणादव्यक्क मान सिध्यति तरकवणेसमीकरणम्‌ । एव- 
मनेकवणसमीकरणस्यापि लक्षणमत्रसेयम्‌ । एवं नातिव्यामिः । 
' प्रयममकवणेसमाकरणा बाजस । डद्वितीयमनकपशसर्माकरगां 
जम इते प्रथपद्वितीयशब्दोपादानपुरस्सरं बिभागप्रदशनाद 
बीजद्वावेध्यमेव श्राभास्कराचायांणामाभिमतम्‌) इति केचित्‌ ।। 'एक- 
वरासमाकरणम्‌, अनेकवणसमीकरणाम्‌' इति मुख्य विभागद्र्यम्‌। 
तत्राद्य दद्वोवेयम्‌-एकवणासमीकरणं, मध्यमाहरण चति । द्वितीय 
त्रिवेधम्‌-अनेकवणसमीकरणाम्‌, तन्मव्यमाइरया, भावित चत पेत 


पएकवणेसंपाकरणमू † शश 


पञ्चविधो विभागः संभवति/ "इत्यन्य ॥ ' प्रदाशितपश्चविधविभागे 
सध्यमाहरणयोस्तच्वेनेकरूपस्वीकाराचतधापि विभाग! संभवति । 
स एव प्राचां समतः इत्यपर ।। अथ तत्रानेकवणानामेकवशप- 
वैकत्वादेकवणेसमीकरणं प्रथमतः शालिनीजयेणाह-यावत्तावादि- 
त्यादिना | अदः शलोकत्रयमाचायेंव्याख्यातत्वात्पुनने व्याख्यायते ॥ 
भाषाभष्य || | 


दोहा 
वीणापृत्तकमासुरे हेसकगामिनि वाणि । 


चरण वाउ्छुतदायक शरण ते करवाणि || १ ॥ 
शापतदुःखपरम्परापारावारपयांसि। | 
ददतु शित्रं शिववल्लमाचरणसरोजरजांसे || २ ॥ 


क्षितिजाक्रमणपरस्सर खण्डितलोकतमांसि । 


(५ (५ 


सन्त प्रीतिसमृद्धये रविकरानिकरमहांसि ॥ ३ ॥ 
बीजं छात्रमतल्लिका; सानन्द कलयन्तु | 
कि चोदूगतमतिवैभवा वादिकुलानि जयन्तु ॥ ४ ॥ 
भापामाष्यरसायन सोद्योग रसयन्तु | 
किच सगेणिकामिवर व्युत्पत्ति वशयन्तु ॥ ५ ॥ | 
भ्रव “अतो बीजं प्रवक्ष्पामि-' इस श्लोक में जिस बीजगणितके कथन : 
करने की प्रतिज्ञा की थी उस का निरूपण करते हे--एकवणेसमी- 


करण, अनेऋवणेसमीकरण, मध्यमाहरण ओर मावित इसभांति बीजगणित .. 


चार प्रकार का ६ । अब उसके हर एक भेदो का सामान्य ( साधारण) 
लक्षण करते हैं--जिस स्थान में अग्यक्कराशि के मान जानने के लिये 
समशोधन आदिक क्रिया के द्वारा एक वणे को लेकर दोनों पक्षों का समता 
सिद्ध की जाती हे उसे एकवर्णसमीकरण कहते हं । जहां अनेक वण 
को लेकर दोनों पक्षों का साम्य सिद्ध किया जाता है उसे अनेऋवणसमी- 


२२६ बीजगणिते- 


करण बोलते है । जहां वर्ण बर्ग आदि को लेकर पक्षों को समान करते 
हें ओर कीगत राशियों का मल लाकर व्यक्तमान साधते हैं उसको 
मध्यमाइरण कहते हूँ ( क्योंकि उस में बगराश के मूल लेने के समय 
में * हुयोदयोरचातिहर्ति द्विनिङ्री-? इस सूत्र के अनुसार मध्यम 
खण्ड का आहरण अथोत दरीकरण होता है इसलिये उसका मध्यमा- 
हरण नाम रक्खा है ) ओर जिस स्थान में भावित को लेकर पक्षों का 
साम्य किया जाता है उसे भावित कहते हैं । 
अब पहिले एकवर्णसमीकरणकी रीति लिखते हे-- 

उदिष्ट उदाहरण में जो अव्यक्त राशि हो उसका यावत्तावत्‌ १,२,३, 
आदि मान कल्पना करके प्रश्नकर्ता के आलाप ( भाषण ) के अनुसार 
गुणन, भजन, त्रैराशिक, पञ्चराशिक, श्रेढ़ी और क्षेत्र सादिक को क्रियाशरों 
को करो जिससे समान दो पक्ष सिद्ध हों । यदि आलाप में पक्ष 
समान न हाँ तो एक पक्ष में कुछ जोड़ या घटाकर अथवा उसको किसी 
से गुण या भागकर समान करलो । और उन दोनों पक्षों में से किसी एक 
पक्ष के अव्यक्त आदिको को दुसरे पक्ष के अव्यक्त आदिको में शद्ध करो, 
ओर दसरे पक्ष के रूपों को पादिले पक्ष के रूपों में शद्ध करो। आशय 
यह है कि जिस पक्ष में अव्यक्तों को शुद्ध किया है उससे भिन्न पक्ष में 
रूपा को शुद्ध करो । यदि करणी हां तो उन्हें भी उक्त प्रकार से शुद्ध 
करो । फिर अव्यक्त राशिके शेष का रूप शेष में भाग देने से जो लब्धि 
आये वह एक अव्यक्त राशिका व्यक्त मान हे । उसका कल्पित अब्यक्त 
राशि में उत्थापन दो । आशय यह हे कि--'यदि एक अव्यक्त राशि का 
' यह व्यक्तमान आता हे तो कल्पित अव्यक्त राशि क्या? इस भांति जैराशिक 
'के द्वारा कल्पित अव्यह्ाका जो व्यक्तमान उत्पन्न हो उसे पर्व अव्यक्त 
राशिको मिटाकर स्थापन करना चाहिये । इसीभांति यावत्तावत्‌ वर्ग, घन 
आदिकों में भी लब्धं व्यक्तमान के वगे घन आदिको से उत्थापन देना 
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चाहिये | जिस उदाहरण में दो तीन आदि अव्यक्त राशि होतें वहां एक 
न्यक्त का मान एक यावत्तावत्‌ कल्पना करके और अव्यक्कराशियों का 
मान दो तीन आदि इष्ट से गुणित वा भाजित, इष्टरूपों से ऊन वा युक्त 
यावत्तावत्‌ कल्पना करो । अथवा एक का यावत्तावत्‌ ओरों का व्यक्कमान 
कल्पना करो । इस भांति जैसा क्रियाका निर्वाह होसके वैसा व्यक्त अथवा 
व्यक्त मान कल्पना करना चाहिये, ये सब बात वक्ष्यमाण उदाहरणा 
से भर्लामांपि स्पष्ट होंगी ॥ 
उपपात्ते-- | 

ज्ञात राशिका मान यावत्तावत्‌ कल्पना करके बाद उक्क रीति के 
अनुसार दो पक्ष तुल्य किये जाते हैं, वहां तुल्य दो पक्षा में तुल्यही जोड़ 
वा घटा देने से ओर उनको तुल्यही किसी राशि ते गुण वा भाग देने से 
उनका तुल्यत्व नहीं नष्ट होता | यह बात अत्यन्त सुप्रसिद्ध हे । अब 
किसी एक पक्ष में जसा अव्यक्त राशि हे उस ( अव्यक्तराशि ) का उस 
पक्ष से शोधन करने में वहां केवल रूपही रह जाते हें परंतु समता के 
लिये दूसरे पक्ष से मी अव्यक्तराशि घटाना हे इसलिये “ एकाव्यक्तं 
शोत्रयेदन्यपक्षात्‌-' यह कहा है । आर अन्यपक्ष में जैसा रूप राशि है 
उसका शोधन करने से उस पक्ष में केवल अब्यक्तराशि रहता है परंतु 
समता के लिये उस रूप राशिको दूसरे पक्ष के रूप राशि में घटाना है 
इसलिये “रूपाण्यन्यस्येतरस्माच्च पक्षात! यह कहा हे | इस भांति एक 
पक्ष मे अन्यक्त राशि आर दूसरे पक्ष में रूप राशि हुआ। अब यदि इस 
श्रव्पक्छराशि में यह रूपराशि आता है तो कल्पित अव्यक्तराशि में क्‍या 
इस प्रकार ख्पराशि, कल्पित अव्यक्तराशि से गुणा आर शेष अव्यक्तराशि 
से भागा जाता है । वहां 'शेषाव्यक्तेनोद्धरेद्रपशेषरम-'यह बात तो कहाँ है 
और कल्पित अव्यक्तराशि से गुणने का उत्थापन में अन्तरभाव हे । अ- 
अत्रा, यदि शेष अव्यक्तराशि में रूपशेषात्मक राशि पाते दै तो.एक 


२२८ ` बौजगणित- 


अव्यक्त में क्या, यहां गुणक के रूप होने से शेषाव्यल्लनोद्वरेदूपशेषम्‌--.? 
यही कहा | इसमांति एक अव्यक्त का व्यक्कमान जानकर कल्पित अव्यक्त 
राशियों के माचको जान सक्ते हैं, जैसा--एक का यह व्यक्तमान पाते हैं 
तो इष्ट का क्या पावंगे, इस भांति; यही उत्थापन कहलाता है । इससे 


उक्तविविकी उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित होती है ॥ 
उदाहरणम्‌ 
एकस्य रूपात्रिशती षडश्वा 
अश्वा दशान्यस्य त तल्यछल्याः | 
ऋण तथा रूपशत च तस्य 
ता ठुल्योवत्ता च कमरवमृल्यप ॥ ३५ 
यदादावत्तस्य दल 1दयुक्ग 
तज्ञुस्यावत्ता याद वा दितायः | 
आद्यो धनेन त्रिगुणोऽन्यतो वा 
यच्‌ पयङ्म वद वाजमूस्यस्‌॥ ३६ ॥ 
अथाइशकालापमात्रण पक्षद्रयसाम्यसिद्धो प्रथमं तावदुदा इर 
मथ त्यक्त्वा क्षेप्ता वापि सगुण्य भक्का- त्यादिना च्ञ यथा 
पक्षयोः समता संभवति तथोदाइरणद्वयं चोपजातिकयाह-एकस्ये- 
i ।ति। एकस्य वाणिञ्यशालिनो मनुष्यस्य रूपत्रिशती, याशा °” 
E+ शताना समाहाराखंशत!, रूपाणां त्रिशती रूपत्रिशती । रोपयति 
विमाइयतीति रूपम्‌ । रुप विमोहने । अच्‌ । अन्येषामपि ह- 
श्यते ६ । ३ | १३७।? इति दीघेः | यद्ठा । रूप ख्पकरणे इति 
चारादिकस्यायमप्यथ; । 'रूपस्‌'इति ज्ञातमानस्य राशेः संज्ञेति 'रूप- 
नय~ इत्यादउु बहुए स्थलषु व्यक्गतरमार्ते। परमत्र रूपस्‌? इति 


~ 


~ 
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रूप्यस्य नाम प्रतीयते। 'आइतं रूपमस्यास्तीति रूप्यः कार्षापणः? ` 
इति 'रूपादाइतमशेसयोयेष' इति सूत्रव्याख्याने भट्टोजिदीक्षिताः । 
किञ्च 'काषापणः कार्षिकः स्यात्‌ इत्यस्य व्याख्यानावसरे 
दे रजतरूप्यस्य' इति भानुनिदीक्षितोक्त्या*रूप्यःकाषोपणःकाषिकः' 
इति सर्वे पयोयशब्दाः सिध्यन्ति । एवं स्थिते प्ोक्कपयीयेभ्यो व्यति- 
रिक्को रूपशब्दोऽपि रूप्यवाचको वर्तेत इति सिध्याति परं दृढतरं 
प्रमाणं न पश्यामः । कुत्रचित्‌ 'रूप्यकम्‌? इति इश्यते तत्रतु पुस्तक- 
शाव्द्वत्स्वार्थेकः कन्‌ । भङ्कतमनुसरामः-षद्‌ अश्वास्तुरंगा 
एतावद्धनम्‌ । अन्यस्य तु दश अश्वाः । तथा रूपशतमृणं वतेते 
उभयोरप्यश्वाः तुल्यमूल्दाः । तुल्यं मूल्यं येषां ते तुल्यमूल्या । मू- 
लेन समं मूल्यम्‌ । 'नोवयो धमेविषमूल पूल सीताहुलाभ्पस्तायतुल्य- 
प्राप्यवध्यानाम्यसमसामितसंमितेपु' इति सूत्रेण यत्मत्यय: । एवं- 
तौ समानधनो । अश्वमूल्यं किमिति । अरकस्य पट्‌ अश्वाः रूप- 
शतत्रयं चास्ति, परस्य दश अश्वाः रूपशतमृणां चार्ति। परम- 
नयावित्ं समं नास्ति, किंतु मथमस्य दित्तार्थ द्वियुक्क यावद्भवति 
तावदपरस्य सवेधनमस्ति। अश्वमूल्येनान्यथा भाव्यम्‌ अथवा अ- 
न्यतः सकाशादाद्यो घनेन त्रिगुणो वतेते । एवं स्थिते पृथक पृथङ्‌- 
मे वाभिमूल्यं वद ॥ 

( १ ) उदाहरण-- 

एक व्यापारी के पास तीनसौ रुपये और ढ घोड़े हैं दूसरे के पास 
ऋण सौ रुपये और दश घोड़े हँ, पर दोनों के घोडे एक मोल के हें और 
वे भी आपस में बरावर धनवालहें तो बतलाओ घोड़ा का मोल क्याहे ॥ 

(२) उदाहरण-- 

यदि दो से जुड़ेइए पाहिले व्यापारी के आधे धने तुल्य दूसरे का सवं 


~ 


धनहै और उससे पहिले का तिगुना घनहै तो कहो घोड़ाका मोल क्याहे ॥ 


& ६ 


२३० बजगाणत- . 


अप्राश्वमृल्यमज्ञातं तस्य मानं यावत्तावदेक प्र- 
कल्पितम्‌ या १ तत्रत्रैराशिकम्‌ यद्येकस्य यावत्ताव- 


न्मूल्यं तदा षरणां किमिति न्यासः । 
| ग्र. फू. ३० 
१। या१। ६| 
फ्लमिच्छागुएं प्रमाणभक्क लब्धं षणणामश्वानां 
मूल्यम्‌ या ६। अत्र रूपशतत्रये प्रक्षिसे जातमाद्यस्य 
धनम्‌ या ६ रू ३००। 


एवं दशानां मूल्यम या १०। अत्र रूपशते चर्ण 


गते प्रक्षिप्ते जातं द्वितीयस्य धनम्‌ या १ रू १०० | 
एता समधनावेति पक्षी स्पत एव समो जाता स 
` मशोवनाथ न्यासतः। | 

या ६ रू ३०० 

या१० रू १५० 
अथ एकाव्यक्न शोधयदन्यपक्षात-इति आद्य 


पश्षाव्यक्ेऽन्यपक्षाव्यक्वाच्छोधिते शेषम्‌ या 2। द्वि- 


तीयपक्षरूपेष्वाद्यपक्षरूपेभ्यः शो वितेषु शेषम्‌ रू ४००। 


अव्यक्गराशशेषेण या ४ रूपशषेरू ४०० उद्धते लब्ध- 
मेकस्य यावत्तावतो मानं व्यक्कम्‌ १०० । यद्येकस्या- 


NN ९. 


श्वस्येद मूल्यं तदा षण्णां किमिति त्रैराशिकेन लब्धं 


एकवर्ण्समीकरणस । २३१ 
षणणां मृल्यम्‌ ६०० रूपशतत्रययुत ६०० जातमाययस्य 
धनम्‌ । एवं द्वितीयस्यापि ६०० । अथ दितीयो- 
दाहरण प्रथमदितीययोस्ते एव धने । | 

या ६ रू ३०० 

या १० रू १ ९० | | 

प्रत्रायपक्षपनार्थेन द्वियुक्कन तुल्यमन्यस्य धनमु- 
दाहतमत आद्यधनार्ध दियुक्के, अथवान्यधने दिहीने 
डिगणे कृते पक्षो समो भवतस्तथा कृते शोधनाथं 
 न्यासः। 
याश खू१५२ 
या १० | रू१०० 
अथवा, या६ रू ३०० 
या २० रू २०४ 
उभयोरपि शोधनाये कृते लब्धं यावचावन्मा- 
नम्‌ ३६। 
ˆ अनेन प्ववदुत्यापने कृते जाते धने ५१६। २६०। 
अथ तृतीयोदाहरण ते एव धने आद्यधनत्र्यंश 
परधनमिति परं त्रिगुणीकृत्य न्यासः । 
या ६ रू ३० | 
या३० रू ३०० 


वत बीजगणिते- 


समक्रियया लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २५ । अनेनो- 
(जहर भन । 
त्थापत जात ४५० | १५० | | 
( १ ) उदाहरण में घोड़ा का मोल मालूम नहों हे इस लिये उसका 
मान यावत्तावत्‌ एक कल्पना किया या १, अब एक घोड़ा का यावत्तावत्‌ 
मोल है तो छु घोड़ा का क्‍या होगा | 
प्र. फ, ह, 
१ या१ ६ 
फल को इच्छा से गुणकर उसमें प्रमाण का भाग देने से छु घोड़ों 
का मोल आया या ६, इस में तीनसं रुपये जोड़ देने से पहिले व्या- 
पारी का धन हुआ या ६ रू ३०० |] इसभांति दश घोड़ों का मोल 
हुआ या १०, इस में ऋण सो रुपये जोड़ देने से दूसरे व्यापारी का 
घनहुआ या १०, रू १५० । ये दोनों समधन इं इसलिये पक्ष स्वत; 
समान हुए अथात्‌ जो मान तीनसौ रुपयों से जुड़ेइए यावत्तावत्‌ छ का 
है वही मान सौरुपयों से ऊन यावत्तावत्‌ दशका हे इन दोनों पक्षों का 
सम शोधन के लिये न्यास । 
या६ रू ३०० 
या १० रू १०० 
पहिल पक्ष के अव्यक्त या ६ को दूसरे पक्ष के अव्यक्त या १० में 
शोधन करने से ओर दूसरे पक्षके रूप १०० को पहिले पक्षक रूप ३०० 
में शोधन करने से दोनों पक्षों को यो स्थिति हुई 
या ० रू ४०० 
या ४ रू? 
अब अव्यक्तशेष ४ का रूप शेष ४०० में भाग देने से अव्यक्त राशि 
' व्यक्कमान्‌ १०० इत्या । बाद, यदि एक घोड़ा का १०० मोल है 


` एकवणेसमीकरणम्‌ । २३२३ 
तो ६ घोडोंका क्या, त्रैराशिक से छ घोड़ों का मोलहुआ ६०० इस में 
३०० जोड़ देने से पहिले व्यापारी का धन हुआ ९०० | 

इस भांति दश घोड़ों का मोल १००० हुआ, इसमें १७० घटा देने 
से ६०० दूसरे व्यापारी का धन हुआ । | 
( २ ) उदाहरण में दोनों के धन हें 
या ६ रू ३०० 
या १० रू १०० 
दो से युक्त पहिले धन का आधा दूसरे का धन है इसलिये ये दोनों पक्ष 
तुल्य हुए 
या २ रू १५२ 
या १० रू १४० 
अथवा दूसरे के धन या १० रू १८० में २ घटाकर उसे २ से 
गुण देने से 'या २० रू २०४” हुआ यह पहिले धन के तुल्य है इस 
लिये दो पक्ष तुल्य इए | 

या ६ रू २०० 

| | या २० रू २०४ 
अथवा दो से ऊन दूसरे का धन पहिले के घन के आघे के समावहै 
इसलिये ये दो पक्ष तुल्य इए | 

या ३ रू १४.० 

या १० रू १०२ 
यहां तीनों पक्षों पर से उक्त रीति से यावत्तावत्‌ का मान २६ आया, 

यदि एक घोड़ा का २६ मोल है तो छु घोड़ों का क्या, इस प्रकार छ | 
घोड़ों का मोल २१६ हुआ इस में ३०० जोड़ देनेसे पहिले का सर्वे 
धन ५१६ हुआ । और इसी प्रकार दश घोड़ों का मोल ३६० हुआ इस 


कै 


२३४ बीजगणिते- 


में १५० घट दूसरे का सवधन २६० हुआ, यह धन द्वियुक्त 

प्रथम धनके आणे के तुल्य है । जेसा-आद्यधन ५१६ इसका आघा २९८ . 

इस में २ जोड़ देने से २६० दूसरे का धन हुआ । अथवा २६० इस 
ष्र 


में २ घटा देने से हुआ इसको दूना करने से पाहिले का घनहुआ 
११६ | अथवा दूसरे के धन २६० में २ घटा देने से २५८ हुप्रा यह 
पाहले धन ५१६ के आधे २५८ के समान है । 

दूसरे उदाहरण के अन्तर्गत तीसरे उदाहरण में बही धन हँ--- 

या ६ रू ३०० 

या १० रू १० क 
धन का तीसरा हिस्सा दूसरे का घन कहादे इसलिये 


पाहिले के 
दो पक्ष हुए | 
यार रू १०० 
या १० रू १०५ 
अथवा दूसरे के धनको तिगुना करने से दो पक्ष हुए 
या ६ रू३०० 
या ३० रू ३१० 


2३. ७ ¢ ०० ० | 
दान। पक्षा का समाकरण करनस यावत्तावतू का मान २५ खाया, एक 


घोडा का २५ मोल है तो छ घोड़ों का क्या, इसभांति त्रैराशिक के 
द्वारा छ धोड़ों का मोल १५० आया, इसमें ३०० जोड़ देने से पहिले 
का धन ४५० हुआ । इसी प्रकार दश घोड़ा का मोल २५० हुआ इस 


म॑ १०० घटादेने से दूसरे का धन १५० हुआ, इससे तिगना पाहिले 
का घन ४५० है । 


उदाहरणम्‌ 
साएक्वामलनालमा।क्षकामातः पच्माष सप क्रमा 
 दकरस्पान्यतरस्य सप नव षेद तट्रलसख्या सख । 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २३४ 
रूपाणा नवतिदिषष्टिरनयोस्तो तुल्यवित्ती तथा 
बि जङ्ग प्रतिरत्नजाबिसुमते मूल्यानि शीभेवद॥२७॥ 
छ जाव्यक्वानाँ बहुले कल्पितानि माणिक्यादीनां मूः 
ल्य़ानि या ३ या २या १ । यथेकस्य रत्रस्येदं 
मुल्य तदोदिष्टानां किमिति लब्धानां यावत्तावतां 
य॒ रेगे स्वस्वरूपयुते जातो पक्षो _ 

या १५ या १६ य[७ रू ६० 
या२१या १८ या ६ रू ६२ 
छ ले अनयोधने इति समशोधने कृते लब्धं यावत्ता- 
वन्मानम्‌ ४ । अनेनोत्यापितानि माणिक्यादीबां 
सूल्यानि १२ । ८। ४ । एवं सवेधनम्‌ २४२। 
अथवा माणिक्यमानं यावत्तावत्‌, नीलमुक्काफल 
खे सब्य व्यक्के एव कल्पिते ५ । ३ । अतः समीकरणेन 
व्लञ्धं यावत्तावन्मानम्‌ १३ । अनेनोत्यापिते जातं 
र्‌ सघनम्‌ २१६॥ 
एवं कल्पनावशादनेकधा । 
चथ 'अव्यक्कानां द््यादकानामपाहइ-इत्यस्पोदाहरण शादल- 
थि क्ीडितनाइ-माणाक्याते | हं सख, एकस्य रत्षर्पाशिजा मारणि- 
कस्पामलनीलमाक्रिकमिति ; क्रमात पश्च अश सपत; रूपाणां नवतिश्च 
जस्त । प्र पतरस्य तु तडवसख्या सपत न ष्म स्पशं दिपडिरच 
स्हल्हेत । है वानत, घातरव मातमत, प्रातरळःना जाता उत्तमा- 


२३६  _ बीजगणिते- 
धमविवेकपुरस्सर मूल्यविचारे सुष्ट समीचीना मतिः यस्यासो त- 
त्संबोधनम्‌ । तो तुल्यवित्तो यथा स्यातां तथा मूल्यानि वद ॥ 
उदाहरण-~ | 
एक व्यापारी के पास पांच माणिक्य, आठ नीलम, सात मोती और 
नब्बे रुपये हैं दूसरे के पास सात माणिक्य, नौ नीलम, छ मोती और बा- 
सठ रुपये हैं, परंतु वे दोनों व्यापारी धनमें समानहें तो कहो हरएक रो 
का क्या मोल हे । 
यहांपर अनेक अव्यक्त हैं इसलिये माणिक्य आदिक रक्षा के यावत्तावत्‌ 
३, २, १, मोल कल्पना किया, 
या ३ याश्या १ + 
यदि एक माणिक्य का या ३ मोल है तो पांच का क्या होगा, इस 
प्रकार पांच माणिक्य का मोल या १५ हुआ, इसी भांति त्रैराशिक के 
द्वारा आठ नीलम ओर सात मोती इनके मोल या १६ या ७ इए, इन 
अव्यक्तो के योग या ३८ मे ९० जोड़ देने से पहिले का धन हुआ 
या ३८ रू ९० | एक माणिक्य का या ३ मोलहें तो सात का क्या, इस 
प्रकार सात माणिक्य का मोल या २१ हुआ। इसीमांति त्रैराशिकके द्वारा 
नौ नीलम और छु मोती इनके मोल या १८ या ६ हुए, इन अव्यक्त 
के योग या ४५ में ६२ जोड़ देनेसे दूसरे का धन हुआ । इसप्रकार दो 
पक्ष समान सिद्ध इए, 
या १ रू ९० 
या ४४ रू ६९ 
सम शोधन करने से 
या रू० २८ 
या ७ ० 
बाद उक्त रीतिं से यावत्तावत्‌ का मान ४ आया, अब इससे 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २३७ 


माणिक्य आदे के मोलमं उत्थापन देना चाहिये सो इसभांति--एक अव्यक्त. 
का ४ मालह ता यावत्तावत्‌ ३ का क्या, इसप्रकार माणिक्य का मोल १२ 
हुआ, इसीमांति यावत्तावत्‌ दो ओर यावत्तावत्‌ एक इनके मोल हुए ८। ४ 
इनका क्रम से न्यास १२। ८। ४ फिर, यदि एक माणिक्य का १२ 
सोल तो पांच का क्या, इसप्रकार पांच माणिक्य का मोल ६० हुता | 
आठ नीलम का मोल ६४ हुआ ओर सात मोतियों का मोल २८ 
हुआ | इनके योग १५२ में ६० जोड़ देनेसे पहिले ब्यापारी का सवेघन 
२४२ हुआ । और इसीमांति दूसरे के रत्ना के मोल हुए मा. ८४ नी. 
७२ मो. २४ इन के योग १८० में ६२ जोड़ देने से दूसरे व्यापारी का 
सवधन २४२ छुआ । 
अथवा माणिक्य का मान यावत्तावत्‌ एक कल्पना किया या १ ओर 
नीलम, मोती के मान ५. । ३ फिर, यदि एक माशेक्य का या १ मोल 
है तो पांच का क्या होगा, इसप्रकार पांच माणिक्य का मोल या ५ छुआ, 
इसी प्रकार त्रेराशिक से नीलम और मोती के मोल इए ४०। २१ इनका 
योग ६१ रूप हुआ, यदि एक माणिक्य का या १ मोल है तो सात का 
क्या होगा, इसप्रकार सात माणिक्य का मोल या ७ हुआ । इसी प्रकार 
त्रेराशिक से नीलम और मोती के मोल आये 9५) १८ इनका योग ६३ 
रूप हुआ यों दो पक्ष सिद्ध हुए, 
या ५ रू ६१ 
या ७ रू ६३ 
इन में १० ओर ६२ जोड़ देने से हुए 
या ५ रू १५१ 
या ७रू १२१ 
फिर समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान १३ आया, एक का 


|. पि ३ ॐ. नक ता स्का ॥ 
२१८ बीजगणिते- 


मोल है तो पांच का क्या, यो पांच माणिक्य का मोल ६५ हुआ इसमें रूप 
१५१ जोड़ देने से पहिले का सवेधन २१६ हुआ । फिर, एक का १३ 
मोल है तो सात का क्या, यों सात माणिक्य का मोल ९१ हुआ इसमें 
रूप १२५ जोड़ देनेसे दूसरे का सवधन २१६ हुम्रा। इसप्रक्कार कल्पना 


~ ~ ~ 


वश से अनेक विधके मोल आवेगे । 
उदाहरणम्‌ 
एको ब्रवीति मम देहि शतं धनेन 
तत्तो भवामे हि सखे द्विगुणस्ततोऽन्यः। 
ब्रते दशापयसि चेन्मम षद्गणोऽह 
त्वत्तस्तयोवंद धने मम कि प्रमाणे ॥ ३८ ॥ 
अत्र काल्पतं आदयवन 
या २ रु १४० 
या१रू १०. 


emer mmm soem mes mma msm rom srs nin mesma ee Pen वकक. 


१ अत्र ज्ञानराजदेवशः--- 
कालेन्दोजलकाललालसमिलद्रोपालमेलदया--- 
देकः संवदतीति कृप्णविबलानस्मान्यदायास्यास | 
शापालत्रिज्ञाशतीयुतः समबला अन्पभवामो वयं 
नो चेत्ते भवतश्‍चतुसुंणबलास्तन्मेलमानं वद ॥ 
श्रीवापुदेवपादांहा त्रम्‌ 
दानेक्ये सेकेन खस्वगुणनाहते निरेकेण । 
गुण्घातन हते खे स्यातामन्यान्यदानसयक्त ॥ 
आचयक्कादाहरण श्र दा=१०० | प्र, गु= २ 
ह. दारू १० | द्विगु ६ 
(१००+ १०) हे त छ 
हा काका र प्रथमस्य धनम्‌ । 


( १०० xX १० ) ७ | Pa 
"णा ७० द्वितीयस्य धनम्‌ । 
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PE ETE 


एकवण समीकरशम्‌ । २३६ 


नयोः परस्य शते गृहीते आयो दिगुणितः स्या- 
दित्येकालापो घटते । अथाद्याइशापनीय दशभिः 
परधनं युतं षड्गुणं स्यादित्याद्यं षड्गुणीकृत्य न्यासः 
या १२२६०० 
या १ रू ११० 
अतः समीकरणेन लब्धं यावत्तावन्मानस्‌ ७०. 


अननात्यापत जात धन ४० | १७० | 
अथ “युक्वोन वा कल्पयेदास्मबुद्धचा- इत्यस्योदाहरणं स्तिं- 
होद्धतयाह-एक इति । हे सखे, यादे शत शातसंख्याक धनं मम 
देहि तदा त्वत्तो धनेन द्विंगुणोई भवामि । “हि इति पादपूरणे 
इत्येको ब्रवीति । अतोऽन्यस्तं प्रति बरवे-यादे त्व दश अपयासि मम 
तदा त्वत्तः षर्गुणोहं भवामि) इति तयोः सुहृदोः [किंममाणे धने 
हाते मप वद ॥ 
 उदाहरण--- | | 
एक व्यापारी दसरे से कहता है क्रि हे मित्र | जो तुम सो रुपये दोतो में 
तुमसे धनमें दूना होजा और दूसरा यह कहता है कि यदि तुम दश रुपये 
मुझे दो तो में तमत्त धन में छु गुना होजाऊं तो बतलाओ उन दोनों के 
क्या घन है । | 
डांपर दोनों का धन ऐसा कल्पना करना चाहिये के जिससे एक आ- 
लाप अपने आप घटित होवे जैसा | 
| या २ रू १6० 
या १ रू १०० 


पा रि “को 


इनमें दूसरे से सो रुपये लेने से पहिला दूना होता हे क्योंकि ऋण सौ 


१२ 


२४० . बीजगणिते- 


रुपये में घन सो रुपये जोड़ देने से धनणंसाम्यं से सौ उड़जाते हैं और 
आऊ 


यावचावत्‌ २ शेष रहता हे ॥ 


या ९ र*० 
या १ रू? 
इसप्रकार एक आलाप घटित होतहै। फिर 
या २ रू १०० | 
या १ रू १०० 
आद्यवन से दश निकाल कर दूसरे धन में जोड़ देने से हुए 
या २ रू ११० 
या १ रू ११० 


अब या ९ रू ११० यह षड्गुणित या २ रू ११० इस शेष के. 
समान है इसलिये समान दो पक्ष हुए 
या १५२६६० 
या १ रू ११० | 
बाद समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ७० आया । यदि एक 
यावत्तावत्‌ का व्यक्तमान ७० है तो यावत्तावत्‌ दोका क्या यों यावात्तवत्‌ 
दोका व्यक्तमान १४० आया, इसमें ऋण सौ रुपये १०० घटा देने से 
एक व्यापारी का स्वधन ४० हुआ इसीमांति दूसरे पक्ष में उत्यापन 
देने से दूसरे का सवधन १७० हुआ । यों दोनों व्यापारियों के धन 
हुए १७० | ४० | यहां १७० में से १०० लेने से दूसरे का धन 
१०० --४० १४० शेष १७०---- १० ०७७० से दुना होता हे 
ओर ४० में से १० लेने.से पहिले का धन १० -- १७००१८० 
शेष ४०-१०=३० से छ गुना होता हे । 
अथवा, जिसप्रकार दूसरा आलाप घटित होवे वैसे दोनों के धन 
कल्यना किये, 


एकवणसमीकरणस्‌ । २४१ 


या १ रू १० 
| या ६ रू १० 
यहां आय घन मे दश घटा देने से दूसरे में जोड़ देने से दूसरा स्वत 
पड्गुण होता है । दूसरे पक्ष में १०० घटादेने से आद्य पक्ष में १०० 
जाइ दर्व से आर शेष धन या ६ रू ११० को दूना करने सेदो 
पक्ष समान हुए 


या १ रू ११० ` 
| या १२ रू २६०... 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ३० आया, इससे पक्षों 


A ७, 


में उत्थापन देने से पूर्वानीत घन के तुल्य दोनों के घन हुए १० । १७० 
उदाहरणम्‌ 
माणक्याश्कामन्द्रनालदशक सुक्काफलाना शत 
यत्त कणावभूषणए समथन करात खदथ मया । 
तंद्रब्रयमूल्यसयातामातस््पून शताध प्रय 
सूल्यज्राहएथग्यदाहगाणतकल्यासकल्याणांन३&. 
अत्र समधन यावत्तावत्‌ १। यदाष्टाना माएक्याना- . 
मिद मूल्यं तदेकस्य किमिति । एवं त्रेराशिकेन सवत्र 
मूल्यान । 
| याव्या ३८ थीं दवव्व 

एषा यागःसपचत्वारशता सम शत समराधनाथ 
न्यासः । हि 
| या २०० रू. 
या ० रू ४७ 


शह  चीजगणिवे- 


गतौ पक्षों समच्छेदीकत्य छेदगमे समीकरणन 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २०० अनेनोत्थापितानि जा- 
तानि रलमल्यानि २५ । २०। २ समधनम्‌ २०० । एवं 
कण भूषणे रत्रमूस्यस्‌ ६०० | 

अत्र समच्छेदीकृत्य शोधनाथमाद्यपक्षेण परपक्षे 
डियमाऐ छेदांशविपयासे कृते परस्य छेदो गुणों- 
ऽशो हरश्चेति त॒स्यत्वात्तयानाशो भविष्यतीति 
छेदगमः क्रियते ॥ 


अथ ह्वात्रमतिवैशद्याथं विचित्रोदाहरणं शादूलविक्कीडितेनाह-माणि 
क्याष्टकमिति । हे कल्याणिनि कल्याणविशिष्टे, तं चेदिह अब्यक्तगणिते 
कल्या चतुरासि, अत्र कोचित्‌ “कल्या? इत्यस्य स्थाने "कल्पा? इति पव- 
गादिमवर्णावसाबकं पाठं कल्पयन्ति वन्न सुष्ट बहुटीकाकारोक्षिविसबादात्‌ । 
ताहि तेषां रल्ानां मध्ये एकैकस्य रत्नस्य मूल्यं प्रथगूभिन्नं ब्रूहि आख्याहि । 
यत्‌ रक्षत्रयं ते तत्र कणेविभूषरणे कणेयोरलंकारे माणिक्यानामष्टकमिन्द्रनी- 
लानां दशक मुक्ताफलानां शतं वतेते। कि लक्षणम्‌ । त्वदर्थे समधनं समान- 
मूल्यं मया क्रीतं, मूल्यदानपुरस्सरं गृहीतमित्यर्थः । ¦ समधनम? इत्यस्याय- 
मभिप्रायः~यन्माणिक्याष्टकस्य मूल्यं तदेवेन्द्रनीलदशकस्य तदेव मुक्ताफल- 
शतस्येत्यर्थेः ॥ हे प्रिये, तेषां रल्लानां यत्रयं तस्य यानि मूल्यानि तेषां युति; 
न्यून शतार्धं वतेते | 

उदाहरण-- 

किसीने समान मोल से आह माणिक्य, दश नीलम ओर सो मोती 
खरीदे और उन तीनों रत्नों के मोल का योग सेंतालीस है तो कहो हर 
एक रत्नों का मोल क्या होगा । . 


एकवणंसमीकरणम्‌ । २४३ 


यहाँ माणिक्य आदिको के मूल्य कल्पना. करने सें क्रियाः काः निर्वाह 
नहीं होता इसल्लिये समधनः का मान. यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, यदि 
आठ माणिक्य का या १ मोल हे तो एक का क्या, इसप्रकार त्रेराशिक. 
के. द्वारा. हर एक रला के मोल इए | 
यो त्या. यात 
इनका समच्छेंद करके योग या 6७ हुआ, यह सैंतालीस. के समानः 
है इसलिये. दो, पक्ष हुए. | 
| या शब रू. 
या० रू४७ 
"कल्प्यो हरों रूपमहारसशे:--- इस रीति. के. अनुसार दूसरे पक्ष, के 
रूप ४७ के नीचे. १ हर हुआ 
या उक रू ० 
या० भु) रू 
समच्छेद करने से इए 
या २5४८ २० | 827 # छ 4 
या० रू ८. 
छदापगम, करने से हुए 
या ४७ रूट... टोर 
या» रू २४०० 
समीकरण' करने: से यावत्तावत्‌ का मान' २०० आया, यादे आठ: 


१७ ५ र © 
भाणेक्य. का २०० समध्रन हे तो १ का क्या, --- र 
~ | २०० ०८ १ ह 
यादि दश. नीलमः का २०० समधन हे तो १ काक्या, बज स 
यो एक नीलम का मोल २० हुआ । यदि सौ मोती का २०० 


समधन हुं. तो १'काःक्या a यो एक मता का मोल २ हुआ | 


45 | च | 

२४४ बीजगणितं- 

क्रम से न्यास २५ |२०। २॥ उनका योग ४७है । एक माणिक्य का 
२५>-८ 

_ २५ मोलहे तो आठ काक्या, यों आठ माणिक्य का मोल हुआ क 


२०० । एक नीलम का २० मोल है तो दश का क्या, यां दश नीलम का 


खु © 9 ER ११; च पाप 

मोल इभा =२०० । एक मोती का २ मोल है तो सौ काक्या 
=: १८ २० 

यो सौ मोतिया का मोल डुआ- ह मय ०० इस प्रकार समान घन 


वाते हैं इनका योग ६०० सब रत्षों का मोल हुआ। यहांपर समच्छेद कर 
के शोधन के लिये आद्यपक्ष का परपक्ष में भाग देनेसे छेद और अश इन 
का विपर्यास होताहे तब गुण हर के तुल्य होने से वे उड़ जाते हैं इसलिये 
ला'घवाथ ठेदौपगम कियाजाता है . 


उदाहरणम्‌- 
पञ्चांशोऽलिकुलात्कदम्बमगमल्यंशःशिलीन्भ्रतयो 
विश्लेषस्रिगुणो मगाक्षि कुटजं दोलायमानोऽपरः । 
कान्ते केतकमालतीपरिमलप्रासेककाल प्रिया- 
दूताहूत इतस्ततो भ्रमति से शङ्गोऽलिसंख्यां वदं ॥४०॥ 


न न 


Fe न 


१ छेद कहिये हर उसका जो अपगम अर्थात्‌ दूरकरना उसे छेदापगम कहते हैं । 
२ अत्र श्रीधराचाया:--- 
षड्भागः पाटलासु अ्रमति गणयतः स्वातिमाग; कदम्बे 
पादश्चतद्रमे च प्रदालितकुपुमे चम्यके पञ्चमांशः । 
` ग्रोक्ुल्लाम्भोजषण्ड रविकरदलिते त्रिंशदंशोऽभिरेमे 
' तत्रको मत्तशङ्ञो अमति नभसि चेत्का भवेद्ृथक्षसख्या ॥ 
ज्ञानराजदिवज्ञा :--- 
माने कोकिलमझले परिमलरानन्दयन्त फलेन 


भारद्वाममुखं द्विजोत्तमकुलं लामेत्य शाखाधिपम्‌ | 
जातं पूणमनोरथं सुरतरो स्वाधोडिपश्वांशके 


पूवादिक्रमतश्चतुद्दिजयुतस्तिष्ठाम्यरं तानद ॥ 


> 


एकवणसमीकरणस्‌। ` २४५ 


अत्रालिकुलप्रमाणं यावत्तावत्‌ १। अतः कदम्बा- 
दिगतालिप्रमाणं यावत्तावत्‌ ३१ एतद्‌ इष्टेन भ्रमरेण 
_ युतप्रलिप्रमाणमिति न्यासः। | 
या ३४ रू १४ 
या १ रू० 
रे जा क. क र ७ 22 003 
एतो समच्छेदीकृत्य छेदगमे पूववल्लब्धं यावत्ताव- 
न्गानम्‌ १५ एतदालप्रमाएम्‌ ॥ | 
अधान्यदुदाइरणं पाटीस्थ प्रदशयति-पश्चांश इति । व्याख्यातो 
ऽयं श्लोको लीलावतीव्याख्याने ॥ | 
उदाहरण -~-— 
एक भ्रमरो के समूह से उसका पञ्चमांश कदम्ब को गया और तृतीयांश 
शिलीन्धूनामक पुष्प को गया, ओर उन भागोके त्रिगुण अन्तरके तुल्य 
भ्रमर कुटजनामक पुष्प को गये, केबल एक केतकी और मालतीके सुगन्धमें 
लोभाहुआ आकारमें भ्रमण कर रहा हे तो कहो कितने भ्रमर हं । 
यहां अमरों के समूह का मान यावत्तावत्‌ १ है, इसका पञ्चमांश या ई 
अर तृतीयांश या इ हुआ, इनके अन्तर या , को ३से गुणा यार्र. 
हुआ, इसमें ३ का अपवर्तन देनेसे २ हुआ, फिर उक्त या कया या रे 
« भागों का समच्छेद करने से योग या १ हुआ, इसमें दृष्ट भ्रमर १ जोड़ 
देने से पहिला पक्ष हुआ या ३५ रू १५ यह यावत्तावत्‌ एकके समान है इस 
लिये दो पक्ष हुए : 
या २५. रू १५ 
या १ रू ० 
द्‌ समच्छेद ओर छेदगम करने से पवरीति के अनसार यावत्तावत्‌. 
क्रा मान १५ आया यही श्रमरों के समूह की संख्या है । 


२४६ बीजगाणिते-. 


अथान्योक्कमप्युदाहरएं क्रियालाधवार्थ प्रदश्यंते- 
_ पश्चकशतद त्तपना 

त्फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम्‌। 
दृत्तं दशकशतेन 

तुल्यः कालः फलं च तयोः ॥ 
` अत्र काले यावत्तावत्कल्पिते क्रिया न निवहाति इ- 
त्यतः काल्पताः पञ्चमासा मूलधनं यावत्तावत्‌ १ 

अस्मात्पञ्चराशिके न्यास 
१४ | ५ 


` लब्धं फलं यावत्तावत्‌ $ अस्य वर्गः याव$ ६ मू- 
तथनात्समच्छेदेन शोधिते जातं ।देतीयमूलधनम्‌ 
याव 3 या १६ अत्रापि मासपञचकेन पञ्चराशिके कृते 


न्यासः। 

१ [| ५ | 
१००याव १ या १६ 
आ कमा 


लब्धं फल याव १ या १६ एततूवफलस्यास्य 


एकवणसमीकरणम्‌ । क 


या है सममिति पक्षो यावत्तावतापवत्ये समशोधनाय 
पक्षयोन्यांसः। | द्‌ 
| या... रू९१६ 
` याः खू 
प्राग्वन्नब्ध यावत्तावन्मानम्‌ = एतन्मूलधनम्‌। 
इप्रथवा प्रथमप्रमाणफलेन दितीयप्रमाणफले विभक्के 
यृल्लभ्यते तद्गणगाणितेन द्वितीयमूलधनेन तुल्यमेव 
प्रथममूलधनं स्यात्‌, कथमन्यथा समे काले समं फलं 
स्यात्‌। अतो दितीयस्यायं गुणः २ दि्तायमूलधनमे 
कोनगणगणितं फलबगें वतेते, अत एकोनगुणेनेष्टक 
स्पितकलान्तरस्य वर्ग भक्के द्वितीयमलधनं स्यात्‌ त 
त्फलवर्गयतं प्रथममूलधन स्यात्‌, अतः कल्पितफल- 
वर्गः*अतः प्रथमद्वितीयमूलधने=८ ।३। फलम्‌ २। यदि 
शतस्य पञ्च कलान्तरं तदाष्टानां किमिति लब्ध- 
` मेकमासेऽष्टानां फलम्‌ $ । यद्यनेनेको मासस्तदा दि- 


केन कोमात लब्धा मासाः ५. । 

अथ पराङ्गमप्युदाइरण क्रियालाघवार्थ ्रदशेयाते-पञ्चकति । 
प्रतिमासं पश्च दृद्धियस्याति पञ्चकम्‌ । तदस्मिन्‌ हृद्धथायलाभशु- 
ल्कोपपदा दीयते इति सूत्रेण कन्‌। ताइशे यच्छतं तेन प्रमाणेन 
दत्तं यद्धनं तस्य किंचित्कालजं यत्फलं कलान्तरं तस्य वर्ग मूल- 
घनादिशोध्य यद्वशिए् घनं तदशकशतेन, प्रतिमासं दश हृद्धि- ` 


२४८ _ यीजगाणेते- 


यस्याते दशकम्‌, दशक च तच्छत च दशंकशात तन प्रमाणन द” 
ततम्‌, तयोः प्रथमद्वितीययामूलद्रव्ययोस्तुल्यं काले तुल्यमेव फल 


भवात | एव सात त क धन दात बदात शषः । 
उदाहरण-- | 
पांच रुपये सेकड़े के ब्याज पर दिये हुए धन का जो ब्याज आया 


hs he ७, 


उस के वर्ग को मूल धनं में घटा देने से जो शेष धन बचा उसको दश 
रुपये सैकड़े के ब्याज पर दिया और उन दोनों मूलधनॉका काल और 
व्याज समान है तो बतलाओ वे कितने हैं । 

यहां काल का मान यावत्तावत्‌ कल्पना करने से क्रिया का निर्वाह 
नहीं होता इसलिये पांच मास और मूल धन यावत्तावत्‌ १ कल्पना 
किया, फिर यदि एक महीने में सोका पांच ब्याज मिलता है तो पांच 


मह म यावत्तावत्‌ एक का क्या ।मलंगा | 


0 CNS 0000 का 
Ch a, 
० पू... 


हकले आ 


बहुत राशियों के घात में अल्पराशियों के धात का भाग देने से » 
हुआ या स में अंश २५ का अपवर्तन देने से या->हुआ। । यह पांच 


महीने में यावत्तावत्‌ एक का ब्याज हे । अब उसके वगे याव १ को 
मूलघन या १ में समच्छेद करके घटा देने से शेष याव? या १६ रहा यही 


१६ 


दूसरा मल घन 


"क 


एकवणेसमीकरशास्‌ 
त्‌ 


हे । 
पांच महीने में दूसरे मूल धन का क्या मिलेगा 
१ | ५ 


याव १ या १६ 
१० 


i are ea नरक 


Oo 


PA 


“अन्योन्यपक्षनयचं--' इस सूत्र के अनुसोर न्यास । 
९ | 


१०७ 


पू 


याव १ या ९६ 
के 
पू याव या १ 

८७०० म 


म १, १००, 
याव ४० या ८०० 


श्प 


१६ इन राशयो के 
हुआ, इस में 
५ ५०० 
याव १ या २६ 
ड्‌ >> 


हुआ, यह पहिले सिद्ध किये हुए य 
समान है इसलिर 


घात का भांग, देने से 
पचास का 


'प्रपवतेन देने से 


इस ब्याज के 


। स्प 
२२ | 
या ७ EN 
यावत्तावत्‌ का अपवतन देने से इए 
या १ रू १६ 
३२ 
या० रू रू 
बाद “एकाव्यक्त शोधयेदन्यपक्षातू- 
या, यह पहिला मूल धन हैं 


44] ¢ 
A 


[ति से यावत्तावत्‌का मान ८ 
याव १ या १६५ 
ससे मूल घन र 


IIR WRI WL TRS 


(६ 


) १० इन राशियों के घात याव पू०या 


२१४८ 
यादि एक महीने में सो का दश ब्याज . मिलता है 


२५० बीनगणिते- 


उत्थापनदेना चाहिये तो “ वर्गेण बगे गुणयत्‌--'इस रीति से ८ के वर्ग 
६४ से ऋण यावत्तावत्‌ १ का गुणन स्‌ ६४ हुए आर ८ से यावत्ता- 
वत्‌ १६ को गुणनेसे १२८ इए इनका ऋमसे न्यास ९२० खर 
इनके योग ६४ में हर १६ का माग देनेसे दूसरा मूलधन ४ 
आया | और पाहिला दूसरा ब्याज हुआ । २ | २ । अब उस प्रश्नके 
उत्तरको व्यक्तरीति से करते हैं--- 


७५ ७ fe 


पाहिले प्रमाण फल में दूसरे प्रमाण फल का भाग देने से जो लब्धि 
आती हैं उससे गुणेहुए दूसरे मूलघन के तुल्य पाहिला मृलघन होता हैं, 
अन्यथा क्योंकरं समान काल म समान फल ( व्याज ) होगा । इस 
लिये दूसरे धनका २ गुण है, ओर दूसरा घन एकोनगुण गु १ रू 
से गुणदेने से गु० दूध १ दूध १ फलवगेका स्वरूप होता हे, क्योंकि 
पहिला खण्ड गु० दूध १ पहिला मूलधन है इस में दूसरे खणड दूध? 
को घटा देने से फलवगे अवशिष्ट रहला है क्योंकि दूसरा मूलघन ओर 
फलवर्ग इनका योग पहिले मलधन के समान है और पहिले मूलधन में 
फलव को घटादेनेसे दूसरा मूलधन अवशिष्ट रहता है यह भी कहा हैं । 
यदि एक से ऊन गुण और दूसरा मलधन इनका घात फलवर्ग हेतो उसी 
फलवर्ग में एकोन गुणका भागदेने से दूसरा मूलधन आता हे यह 
सिद्ध हुआ | इसलिये कल्पना किये इए ब्याज २ के वर्ग ४ में एकोन 
गुण ९ का भाग देने से दूसरा धन ४ आया, इसमें फल २ के वर्ग ४ 
को जोड़ देने से पहिला घन ८ छुआ | इसलिये काल्पित फलबगे ४ 
हे । इसभांति दोनों मूलधन हुए ८। ४ और फल २ हे यदि सौका पांच 
पू 9९ क 


ब्याज पात ६ ता अठ का क्या, इत मकार आठ का व्याज -- क्या 
- ०० 


~ 


डु) यादे इस ब्याज में एक 


जै 


हुआ इसमें २० का अपवतेन देने 


एकवणसमीकरणम्‌ । २५१ 


ने डय्‌ पू 2७१ ०८२ 
महीना तो दो ब्याज मक्या, यों अनुपात क्षे द्वारा _ ५ महीने 


0७) 


उदाहरुणस्‌--- 

एककशतद्त्तथना- 

त्फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम्‌ । 

पञ्चकशातेन दत्त 

तल्यः कालः फल च तयोः॥ ४१ ॥ 

त्र युशुकः ५ । एकानशुणन 8 इष्फुलस्यास्य 
वग १६ मक जात [ळतायवनस्‌ ४ ; इद फलवरगयत्‌ 
जातं प्रथमधनम्‌ २० । तो ञ्नुपातद्वयन कालः२० । 


एव स्वषुङ््यवद [सध्यात [क यावसावत्कल्पनर्या । 

अथ स्वग्रदाराताक्रयालाधवस्य च्यात दशायत गात्यादाह 
रणान्तरमाह--एककाति । एको टाद्धयस्य तदककम एकक च 
तच्छत चेककशतम्‌। तेन दत्त प्रयुक्त यद्धनं ततो यज्ञब्धं फलं क- 
सान्तर तस्य बगे सूलधनाद्विशोध्य परिशिष्ट घनं पञ्चकशतेन 
दत्तं, कलान्तराथ प्रशुक्कपित्यथः | तथोः प्रथमाद्वितीययोमलघनयोः 
फालस्तुल्यः फलमपि तुल्य ते के धने इति निरूपय ॥। 

उदाहरण -— | 

एक रुपये सेक्डे के व्याजपर दिये हुए धनका जो व्याज मिला उस 
वग कां मलवन म घटादनस जा राप घन रहा उस पाचरपय सकाइक 
ब्याजपर दादया आर दाना मलघनचा का काल तथा ब्य तळ्य हे ५ 
वतलाशा उनका क्या मान हं | 


ट्र Lo पम 


२५२ | ।जगणिते 


यहां गुणक ५ है, एकोनगणक ४ का कल्पितफल ४ के वर्ग १६ 
भाग देने से दूसरा मूलधन ४ आया, इसमें फलवगे १६ जोड़देनेसे 
पाला मूलत्रन २० हुआ | अब इससे कालका आनयन करते हैं--यादि 


सौका एक ब्याजहै तो बीस का क्या, यों एक मास में पहिले मूलधन का 


| १ >< न्‌ हक 003 a कने 
ब्याज हू पुर इया, यदि इस ब्याज में एक माना तो कल्पना 
_ हि त 9 
किये हुए चार ब्याज में क्या, यो काल री” =२० आया इस 


La 


प्रकार यह उदाहरण अपनी बुद्धिही से सिद्ध होता है यावत्तावत्‌ कल्पना 
को क्या आवश्यकता है? इस लेखसे प्रन्थकारका पूर्वाचायोँ पर कटाक्ष 
सूचित होता है । ` 
अथवा बाद्धरव बाजम्‌ । तथा च गाल मयाङ्गम्‌- 
नव वर्णात्मक बाज नबाजान पृथक्‌ एथकू | 
एकमव मातबाजमनल्पा कल्पना यतः ॥' 
अब प्रशंसापूवेक मति में बीजत्व का आरोप करते हैं--- 
अथवा बुद्धिही बीजगणित है, इस बातको मैंने गोलाध्याय में कहा है 
कि वण, अर्थात्‌ यावत्तावत्कालक आदि वर्णरूपी बीजगाणित नहीं; 
है और एकवर्णंसमीकरण, अनेकवर्णसमीकरण इत्यादि भेदों से जुदा जुदा 
भी नहीं है किंतु एक मति बीजगणितहे जिससे अनेक विधकी कल्पना 
उत्पन्न होती है ॥ | | 
उदाहरणम्‌ 
_ माणक्याष्टकामन्द्रनालदशक मक्काफलानां शतं 
तत्जाए च पद्चरलवाणजा यषा चतणा वनम्‌ 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २४३ 
सङ्गस्नेहवशेन ते निजधनाइलेकमेक॑ मिथो 
जातास्तुल्यधनाःप्रथग्वद सखे तद्रत्रमूल्यानिमे ४२ 
अत्र यावत्तावदादयों वणा अव्यक्लानां मानानि 

कल्प्यन्त इत्युपलक्षणं तन्नामाङ्कितानि कृत्वा समी 
करणं काय मातेमद्धिः । तदयथा-अन्योन्यमेकेकं रह 
दत्ता समधना जातास्तेषां मानानि 
मा.५ नी. १ मु. १ व. १ 
नी.७ मा. १ म. १व.१ 
मु. ७मा.१नी.१व.१ 
व.२ मा. १ नी- १ मे. १ 
'समानां समक्षेपेसमशुद्धो समतेव स्यात्‌’ इत्येकेकं 
माएक्यादिरिले प्रथक्‌ प्रथगेभ्यो विशोध्य शेषाणि 
समान्येवं जातानि मा. ४ नी. ६ म. ६६व. १। 
यदेकस्य वज्रस्य मूल्यं तदेव माणिक्यचतष्टयस्य 
तदेव नीलषदकस्य तदेव सुक्काफलानां पणणवतेः । 
आत इष्टं समधनं प्रकल्प्य पृथगेमिः शेषैविभज्य 
मल्यानि लभ्यन्ते, तथा कल्पितेष्टेन ६६ जातानि 
मल्यानि माणिक्यादीनाम्‌ २४ | १६। १।६६ | 


अथ पाटीस्थमुदाइरणान्तर शादूलविक्रीडितेनाह--माणिक्या 
एकमिति । व्यारुयाताऽय लीलावतीव्याख्याने ।| 


२५४ _ बीजगणिते 


उदाहरण--- | 
आठ माणिक्य, दश नीलम, सो मुक्ता और पांच हीरा ये चार 
जवॉहिरियों के घन रहे और वे स्नेहवश होकर आपस में अपने अपने 
धन से एक एक रत्न देकर समधन होगये तो कहो हर एक रत्नों का मोल 
क्या है । 
यहां जो यावत्तावत्‌ आदिक वर्ण अव्यक्त राशियोंके मान कल्पना किये 
जाते हैं सो उपलक्षणहै इसलिये हरएक वस्तुओं को अपने अपने नाम से 
अङ्कित करके समीकरण करना चाहिये । परस्पर एक एक रह देकर वे 
चारों समधन हुए । 
मा. ५ नी. १ मु, १ व. १ 
मा. १ नी. ७ मु. १ व, १ 
मा. १ नी. १ मु,<७ व. १ 
मा. १ नी. १ मु. १ व. २ 
ये समधन हैं इसलिये समान रत्न घटा देनेसे भी समानही रहेंगे, इस 
कारण पाहिले एकएक माणिक्य में घटाने से | 
मा.४ नी,१ मु.१ व. १ 
मा.० नी.७ मु,९व, १ 
मा.० नी.९ मु,₹्‌७व. १ 
मा.० नी,१ मु,१ व. 
फिर एकएक नीलम घटाने से 
य मा. ४ नी, ० मु. १ व, ९ 
मा, ० नी. ६ मु. १ व. १ 
मा. ० नी, ० मु. २७ब. १ 
मा, ० नी. ० मुचश्वन्धू_ 
फिर एकएक मुक्का घटानेसे 
मा. ४ नी, ०.मु. ० ब. १ 


pe, 


एकचर्णसमीकरशम्‌ । २५५ 


मा.» ना.६ मु. ७१.१ 
मा, ० नी,० मु. ९७व.९ 
_ मा.० नी.० मु, ० व. १_ 
[फर एकएक वज्र घटान स ' | 
मा.४ ना. ० मु ० च० 
[० ना. ६ मु ० वड 
मा० ना० मु र६ वर 


९ 
मा० नीं मु० ब! 
येमी समान रहे, यहां शेष मा, ४ नी. ६ मु. ९६ और व.१ रहता 
है, अब जो एक वज्र का मोल है वही चारमाणिक्य छ नीलम ओर छांनवे 
मुक्ताओं का है इसलिये इष्ट समथन ६६ कल्पना किया, फिर त्रैराशिक से 


हरएक रक्षा के मोल लाते हैं-यदि चारमाशिक्य का ९६ मोल है तो एक 


~ ~ -_ दै >< १ | 
का क्या, यों एक माण्क्य का मोल डं "5२७ हुआ | यदि छु नीलम 


न 

का ९६ मोल है तो एक का क्‍या, यों एक नीलम का मोल ५०९१ | ६ 

हुआ । छांनबे मुक्ता का २६ मोल है तो एकका क्या, यों एक 
१६ है 


मक्ता का मोल--- पा” =९ ओर वजका मोल ९६ हे । इन मोलों 


का क्रम से न्यास २४। १६ । १। ९६ । फिर यदि एक माणिक्य का 


~ 2 
५४ माल | पाचक्का क्या, या पाच माणक्यका मोल ` ल पन १२० 
२ 


हुआ, इसमें १६। १ | २६ इन नीलम आदिकों के मोल को जोड़ 
देने से समधन २३३ हुआ। यदि एक नीलम का १६ मोल है तो 


रि ~ xX ७ ०७७ 
सात का क्या, या सात नीलम का माल कक =१९२ हुआ, इसम 


२५६ बीज गणिते- 


च 


२४ | १1 ९६ इन शेष रह्नों के मोल क द्‌ न २३३ 
हुआ |. 

रसभात सत्तानत्र मुक्ताआक माल ९७ में २४ | १६ | ३ ६ इन 
आप रल्ला क मांत का जाड दने से ससधन २३३ डा । आर एक वज्र 
की माल ९६ का दूना करने से दो वज्र का मोल १९२ हुआ इसमे ` 
२४। १६ । १ इन रेष रत्नों के मोल को जोड़ देने से समधन २३३ 
हुआ । 


उदाहरएम्‌-- 
| . पञ्चकशतेन दत्तं 
मूलं सकलान्तरं गते वर्षे । 
दिगुएं पोडशहीनं 
लब्धं कि मूलमाचक्ष्व ॥ ४३॥ 
अत्र मलधन यावत्तावत्‌ १ अतः पञ्चराशिकेन 
१ |१२ 
९८८ या १ 
... 9 0 २ न, 
. केलान्तरम्‌ याउ एतन्मूलयुत जातं या ३ दिगण 
मूलधनस्य षोडशोनस्य या २ रू १६ सममिति 
समीकरणेन . 


याररू१६ 
॥ या छू रू ० 
लब्ध मूलं ४० कलान्तरं च २४। 


एकवणीसमीकरणम्‌ । २५७ 


अथोदाइरणान्तरमाययाह-पञ्चकेति । हे गणक, पञ्चकशतेन 
यद्दत्तं धनं तदुर्षे गते व्यतीते सति सकलान्तरं यद्भवति तश्च द्वि- 
गुणन पोडशहाोनेन मूलधनन तुल्यमव सात मूलधन कि स्या- 
[दात कथय ॥ 

उदाहरण--- | | | 

पांच रुपये सैकड़े के ब्यांजपर दिया हुआ धन एक वर्ष के व्यतीत 
होने पर ब्याज के साथ दोसे गुणे हुए और सोलहसे हीन मूलधनके तुल्य 
होताहै तो कहो कितना मूलधन होगा । 
. यहां मलधन का मान यावत्तावत्‌ १ है, इससे पञ्चराशिक से ब्याज 
लातेहें--यदि एक महीने में सौका पांच व्याज आता हे तो बारह महीने 
में एक याबत्तावत्‌ का क्या 


PE SRR,» 
१०० या? 
५ | ७० 


--अम्योन्यपक्षनयनं---” इस सत्र के अनुसार बहुत राशियाके घात 
या ६० में अल्प राशियों के घात १०० का भाग देने से या 26६ 
हुआ इसमें बीसका अपवतेन देने से या हे इआ, यह मूलधन या १ से 
जुड़ा, दूना और सोलह से ऊन मूलधन के समान है इसलिये पक्षहृए 
याहू रू ० | 
या र्‌ १६ 
समच्छेद और छेदगम करके समीकरणसे यावत्तावत्‌ का मान मूलधन 
४० आया, इससे अनुपात करतेहे--जो एक महीने में सोका पांच ब्याज 
पाते हैं तो बारह महीने में चालीस का क्या, यों चालीस का ब्याज 
१२ २२४० १ ४. 


कम २४ हुआ, इसमें मलघन ४० जोड़ देनेसे ६४ हुआ 
x 


स्पट बीजगणिते- . 


यह दोसे गुणित ८० और सोलह से हीन &०-०१६०६४ मूलधन 
के समान है || | 


उदाहरणम्‌— | 
` य॒त्मञ्चकद्विकचतुष्कशतेन दत्तं 

खण्डेक्निभिनेवातियक्‌ त्रिशतीधमं तत्‌ । 

मासेष सप्रदशपञ्चसु तल्यमापं 

खरडत्रये॥पे सफलां वद खण्डसख्याम ॥ ४४ ॥ 

अत्र सफलस्य खण्डस्य समधनस्य प्रमाणं यावः 
तावत्‌ १ यद्येकेन मासेन पञ्चफलं शतस्य तदा मासः 
सप्रकेन किमिति लब्धं शतस्य फलम्‌ ३५ । एतच्छते 
प्रक्षिप्य जातम्‌ १३५। यदास्य फलस्य शतं सूलं तदा 
यावत्तावन्मितस्य सफलस्य किमिति लब्धं प्रथमखणडः 
प्रमाणब्याई$ | 

पुनर्योदे मासेन दो फलं शतस्य तदा दशभिमासे 
` पकोमेत्याद्यकृप्रकारेण दितीयखण्डम्‌ या ई एवं तृती 
यम्या 
` एपामेक्यम्‌ या ३३ सवेधनस्यास्य ३६० समं 
कुत्वा यावत्तावन्मानेन १६२ उत्थापितानि खण्डा- 
(न १२०। १३४५।१३५। सकलान्तर सममंतत्‌ १६२॥ 


अथ वसन्तातेलकयादाइरणान्तरमाह-यादात । यन्नवातियुकू 
'्रशतारूप धन २६० त्राभिः खण्ड; पञ्चक द्विकचतष्कशातेन दत्त ` 


है 


एकबणसमीकरणाम्‌ । २४६ 


तत्सपदशपश्वसु मासउ क्रमण खणडत्रयजप सफले तुल्य प्राप्त चत्‌ 


खणड संख्यां बद्‌ । एतदुक भवाति- मूलधनं नबतियुक्‌ शतत्रय- 


मास्ति ३९०, अस्य त्रीणि खण्डानि कृत्वा एक खण्डं पञ्चकशत 
प्रमाणेन दत्तं, द्वितीयं ट्रिकशतेन दत्ते, तृतीयं चतुष्कशतेन दत्तम्‌+ 
तत्र प्रथमं खण्ड माससक्षके गते सकलान्तरं यावद्भवति, तावदे 


देतीय सकलान्तर मासदशके गते भवति, तृतीयमपि मासपञ्चके. 


गत सकलान्तर तावदव भवात, यद्यव ताह कान खण्डान स- 


भर्चाच्त तद्वद ॥ 

उदाहरण -——~— क | 

तीनसौ नब्बे रुपयोंके तीन खण्डकरके एक खण्ड को पांच रुपये सै 
कड़े के व्याजपर, दूसरे को दो रुपये सेकड़े के ब्याजपर और तीसरे को 
चार रुपये सैकडे के व्याजपर दिया और पहिलाखएड सात महीने व्य- 
तीत होनेपर व्याज साहित जितना होता हे उतनाही दश महीने व्यतीत ' 
होनेपर ब्याज साहित दूसरा खण्ड और पांच महीने व्यतीत होनेपर ब्याज 
सहित तीसरा खणडहै तो बतलाओ वे कौनसे खण्डहें | | 

यहां समधनरूप और ब्याज सहित खण्डका मान यावत्तावत्‌ ९क- | 
ल्पना करके फिर, यदि एक महीने में सौका पांच ब्याज आता हे तो 
सात महीने में सौ का क्या, इस प्रकार सात महीने में सो का ब्याज 
9५१००५ ३ हुआ, इसको १०० में जोड़ने से १३५ हुआ | यदि 
१ >» १ 
ब्याज के साथ इस खण्ड का मलधन सौ हे तो ब्याज सहित यावत्ताबन्मित 


या के 
खण्ड का क्या, इस प्रकार पहिला खण्ड कल १ पाच के 


१ श्य प्‌“ 


1 ~ २० हु 
बतन देन से या -.: --हुआ। 
तन द्‌ २७ हु 


२६० _ बीजगणिते- ` 

` इस्त भांति यदि एक महीने में सौ का दो व्याज आता है तो दश म- 
हीने में सो का क्या, द्श महीने में सौ का ब्याज > 7 
हुआ, इसको १०० में जोड़ देने से १२० इं्ा । यदि इसका मूलधन | 


१०० १८ या 
१६० 


सो है तो यावत्तावत्‌ का क्या, दूसरा खण्ड बीस के अप- 


बतेन देने से या इ हुआ । इसी प्रकार तीसरा खणड या ह हुआ । 
इन खरडा का क्रम से न्यास । 
यार या हु या इ 
अब उनका समच्छेद करके योग या ३६६ हुआ और छ का अप- 
वतन देने से या $४ हुआ, यह सवेधन ३९० के समान है इसलिये 
दो पक्ष हुए वि | 
१ या ६३ रू० 
या० रू १६९० 
समच्छेद और छेदगम करने से हुए 
' या ६५ रू० 
या०. १०५१० | 
` बाद समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान १६२ आया इससे तीनों 
खण्ड में उत्थापन देना चाहिये सो इस भांति-इस मान १६२ को पहिले 
खण्ड से गुणकर ओर उसके हार २७ का भाग देने से पहिला खण्ड हुआ 
१६२% २० २० ३२४ 
२७ 
' गुण कर उसमें ६ का माग देने से दूसरा खण्ड १३५ हुआ | और 
सरा खणड भी १२५९. हुआ || 


= १२०) इसी प्रकार यावत्तायन्मान १६ 


एकवणेसमीकरणाम । २६१ 
. आल्लाप--यदि १०० का ५ ब्याज तो १२० का क्या, याँ एकसौ 


बीस का ब्याज न १९०६ आया, १ महीने में ६ ब्याज तो ७ म 


६ के 
हाने में क्या, यों सात महीने में ब्याज = ४२ आया, इसमें मूलधन 


१ | 
१२० जोड़ देने से व्याजसाहित मलघन १६२ हुआ । 

इसीभांति, यदि १ महीने में २ व्याज दो१० महीने में क्या, याँ दश महीने 
में व्याज १०२० आया, यदि १००का २० तो १३५ काक्या, 


=२७अ्ाया, इसको मूलवन १३५ 


यों दूसरे खण्ड का याज 


में जोड़ देने से दूसरा खण्ड १६२ सिद्ध हुआ । 
इसी प्रकार, यदि १ महीने में १०० का ४ ब्याज तो ५ महीने में 
| गं 4 7 ०१ १ © x थु ~ ल 
गी तोचि धिर ग 06 नत २० आया, यादि मूल- 
घन १०० का २० तो तीसरे खण्ड १३५ का क्या, यों तीसरे खण्ड 
२० १३ 
का ब्याज उ नर के २७ आया, इसम मलघन १३५ जोड़ने सें 
© 
कासरा खण्ड १६२ हुश्रा इस प्रकार तीन खण्ड करने से ब्याज साहित 


खण्ड तुल्य ही मिले १६२ । १६२ । %६२॥ 
उदाहरणम्‌ | 
परप्रवेशे दशदो द्विसंगण॑ : 
` विधाय शेषं दशभक्‌ च निगमे। 
ददो दशेवं नगरञ्रयेऽभव- 
लिनिप्नमाद्यं वद तात्कियद्गनम्‌ ॥ ४८ ॥ 


२६२ बीजगणित 


अत्र धनं या १। अस्यालापवत्सवं कृत्वा पुरत्रय 
निवृत्तो जातं धनम्‌ या ८ रू २८० | 
_ एतदादस्प त्रिगणितस्य या ३ समंकृलाप याव 
त्तावन्मानंग ५६। | 


` अथोदाइरणं वंशस्थेनाह-पुरमवेश इति । कश्चिद्वणिक्‌ - 


किंचिद्धनं ग्रहीत्वा व्यापाराध किमपि .पुरं प्रति गतवान्‌ , तत्र 

पुरप्रबेशनिमित्तं शुल्क दश द्वा पुरे भाविश्य शेषधनं व्यापारेण 
2 9 ४०० ~ OC EN ७ 

द्विगुणं विधाय तन्मध्ये दश भुक्त्त्रा निगमनिमित्तं पुनदश दत्तवान्‌। 


ON “०५ 


रक्षानिर्वेशों राजभाग शुल्कः हात ताडताहायप्रकरण द!क्षेता! 


अथ तच्छेषधन ग्रहीत्वा पुरान्तर गतवान्‌ । तत्रापि दश दर्वा 


दविंगुणीकृत्य दश भुक्त्वा दश दच्या च ततस्तृतीयं नगरं गतवान्‌ । 
तत्रापि दश द्वा द्रिगुणीकृत्य दश भुक्त्वा दश दत्त्वा च स्वगृह 
प्रत्यागतवान्‌ ,एवे सति यत्मथम धनं तत्त्रिगुणमभवत्‌, तहिं तत्मथमं 


चन कयादात वदात मरनाथः ॥ 
उदाहरण -~ 


कोडे एक बनियां कुछ धन लेकर व्यापार के लिये किसी एक नगर 
को गया, वहां द्वार में प्रवेश करते समय दश रुपये राइदारी का महसूल 
दिया और उस नगर में जाकर अपने शेषधन को दूनाकर उसमें से दश 
रुपये खाये और अतिवार दश रुपये फिर राहदारी पर दिये इस भांति वह 
व्यापार के निमित्त तीन नगरां को जाकर अपने घर लौट आया, तो 
उसका धन पहिले से तिगुना होगया कहो पहिला धन क्या हे । 
| कल्पितराशे या १ है, नगर में प्रवेशकरते समय दशं रुपये 
दिये इसलिये “या १रू १०! हुआ, वहां शेषधन को दूनाकिया इसलिये 
या २ रू२० हुआ दश रुपये भोजन किये इसलिये * या रू ३.० हुआ, 


ih 


१० 


एकवबणसमीकरणम्‌ । २६२ 


दश रुपये नगर से निकलते बार दिये इसलिये 'या २ रू० ४०? छुआ, 
इसभांति दूसरे नगर में प्रवेश करते समय दशरुपये दिये इसलिये “या २ 
रू ५०? हुंमा, वहां शेषधन को दूना किया इसलिये 'या 9 रू १०6१ . 
हुआ, दश रुपये भोजन किये इसलिये “या ४ रू१£० छुआ , दश रुपये 
नगर से निकलते बार दिये इसलिये 'या ४ रू १९०१ हुआ, इसाोमाते 
तीसरे नगर में प्रवेश करते समय दश रुपये दिये इसलिये “या 9 
रू १३०? हुआ, वहां शेषघनको दूना किया इसलिये “या ८ रू २६०१ 
हुआ, दश रुपये भोजन किये इसलिये “या ८ रू २७०१. हुआ, ओर 
नगर से निकलतेबार दश रुपये दिये इसलिये 'या ८ रू २८०१ हुआ, 
यह तिगुने पाहिले घनके समान हे इसलिये समीकरण के अर्थ न्यास | 

| य ३२० | | 

या ८२२८० 

समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ५६ आया। आलाप-नमर में 
प्रवेश करते समय दश रुपये देने से शेष ४६ रहा, दूना करने से २२ 
हुआ, दश रुपये भोजन करने से शेष ८१ रहा, नगरसे निकलतेबार दश 
रुपये देने से शेष ७२ रहा, फिर दूसरे नगरमें प्रवेश करते समय दश रुपये 
देने से शेष ६२ रहा, दूना करने से १२४ हुआ, दश रुपये भोजन 
करने से शेष ११४ रहा, जाते बार दश रुपये देने से शेष १०४ रहा, 
फेर तीसरे नगर में प्रवेश करते समय दशरुपये देने से शेष ९४ रहा 
दूना करने से १८६ हुआ, दश रुपये भोजन करने से शेष १७८ रहा 
और दश रुपये राहदारी देकर अपने घरको गया तो शेष १६८ रहा, यह 
धन पहिले धन ५६ से तिगना है | 


उदाहरणम्‌ | 
साधं तण्डुलमानकत्रयमहा द्रम्मण मानाष्क 
मुद्रानां च य॒दि त्रयोदशामिता एता वाणिक्काकिणीः। 


२६४ . __ बीजगाशिते- | 
` आदायार्पय तण्डुलांशयुगलं मुद्रेकमानान्वित 
क्षिपं क्षिप्रभुजोत्रजेम हि यतःसाथों ऽग्रतो यास्यति ४६॥ 
त्र तण्डुलमान यावत्तावत्‌ २ । स्॒मानम्‌ या १। » 
यदि सार्धमानत्रयेशेको द्रम्मो सभ्यते तदानेन या २ 
किमिति लब्धं तण्डुलमूल्यम्‌ या $ । यादि मानाष्ट- 
केनेको द्रम्मस्तदानेन या १ किमिति लब्धं सुदमूल्यम्‌ 
या न  अनयायागः या ६ जया दशका कण सम हाते 
ठ्रम्मजात्याइ ष साम्यकरणाह्वन्ध यावत्तावन्मानम्‌ २९ 
अननात्थापत तणइलमसत्सत्य ६ व शश तरडुलसटु- _ 
मानभागाश्च वर 
अथोदाहरणान्तरं शादूलविक्रीडितेनाह-सार्धमिति। अय॑ व्या- 
ख्यातोऽ।पि लीलाततीव्याख्याने संदिग्धांशः पुनरप्याभिधीयते- 
_ व्रजेम गच्छेम । “हि इति पृथक्‌ | बिधिनिमन्त्रणामन्त्रणा धीष्टसं 
` प्रश्नमाथनेधु लिङ्‌, इति लिङि, ब्रजधातोःसकाशा दुत्तमपुरुषब हु- 
| वभनाववक्षाया मसि कृत उक्कत्रत्‌ * व्रजेमस’ इति जाते नित्य डिन्त 
इति सकारलोपे व्रजेम' इति रूपनिष्पत्तिः । अत एव ' व्रजेम भव 


Rd 
-दान्तक मक्रातमत्य पशाचका- इत्यादंषु महाकातरप्रयोगषु ता- £ 
इशमव रूपमृपलभ्यत । 


उदाहरण २. 


CS ०, 


एक पान्थ ( राही ) केसी बनिये से कहता हे कि हे वणिक्‌, एक 
रमम में ढाई मान चावल और आठमान मंग आताहे इस भावसे तेरह 


क्र 


एकवणसमीकरणम्‌ । २६३ 


का।केणी म॑ दो हिस्से चावल और एक हिस्सा मुंग दो मुझे खिचड़ी बनानी 
है तो कहो उसके दाम ओर हिस्से क्या हैं । | | 


अ“ 


यहां चावल का मान या २ और मंग का मान या १ कल्पना करके अन- 
पात करते हँ--यदि ढाई मान में एक द्रम्म तो यार मै क्या, यों चावल 


हि ४ त ता भें 
का मोल या - आया, यदि आठ मान में एक द्वम्म तो या १ में क्या, य 


मूंग का मोल या ८ आया, इन मोलों का समच्बेद करने से योग या न 


हुआ, यह तेरह काकिणी के समान है पर पूर्वपक्ष द्रम्मात्मक है इसलिये 
इसे भी द्रम्मात्मक कर लेना चाहिये तो चौतठ का भाग देने से दो पक्ष 
समान सिद्ध हुए- 


क हल) 


आठ से अपवतेन दिये हुए ७ । = हरों से पक्षों का समच्छेद और 


छेदगम करने से हुए 


या ३१४ रू० 

या० रू! 
अव्यक्त शेष ३१२ का रूप शेष ९१ में भाग देने से यावत्तावत्‌ का 
मान रद हुआ, इसमें १३ का अपवतेन देने से > हुआ, इससे सब 


tN 


में ~ १०५ ha * (79 न य्‌ (| " थ 
उत्थापन देना चाहिय सा इससोत-चावल का मोल या छया था 


इससे यावत्तावन्मान 5 को गुण देना है तो 'अंशाहातिश्छेदबधेन भक्ता- 
प्रशो और डेदो का २ 0 
इस सूत्र के अनुसार अंशों और छेदों का घात दृढ इआ इसमें अंश 


१ 


` २८ का अपवतेन देने से चावल का मोल हुआ । इसी भांति मूंग के 


द 2 


२६६  बीजगाणिते- 
ह 


| | ७ > ० आऊ. क ०० 
से यावत्तावन्मान $2 को गुण देने से मूंग का मोल 


मोल या 
ट १४ > १६२ 


हुआ । इसी प्रकार चावल ओर मूंग के या २ या १ भागों से यावत्ताव- 


hn 


नमान 25 को अलग अलग गुण देने से चावल और मूंग के हिस्से 
IY ७ ७ | | 
इर ६४४४२ | ७ 
दाण 
स्वार्धपश्यांशनवमेयुक्काः के स्युः समास्रयः। | 
_ अन्यांशद्वयहीनाश्च पष्टिशेषाश्‍च तान्वद ॥ ४७॥ 
अत्र समराशिमानं यावत्तावत्‌ १ अतो विलोमवि- 
धिना अथ स्वांशाधिकोनेन- इत्यादिना राशयःयाइ 
या ६ या ठ इहान्यभागदयोनाः सर्वे'प्येवं शेषाः स्य॒ः 
या ५ एतलाष्टिसमं कृत्वापतयावत्तावन्मानेन१५०३त्था- 
पिता जाता राशयः १०० । १२५। १३५ ॥ 
अथानुष्टरभोदाइरणमाइ-स्वार्थेति | इह ये राशयः स्वाधेपञ्चां- 
शनवमेयेक्काः सन्तः समाः स्युः। अथ चान्यांशद्वयहीनाः सन्तः पष्ि- 
शेषाः स्युस्ते के) तान्बद । एतढुक्क भवति-राशित्रयमस्ति तत्र प्र- 
थमः स्वस्य निजस्य धन, द्वितीयः स्वपश्चमांशेन, तृतीयः स्वनव- 
मांशेन युकः सर्वेऽपि समा एव भवन्ति । अथच परथमराशिद्रि 
१ अत्र ज्ञानराजदैवज्ञ:--- | 
साधेत्रिपश्चकलवे: सहिवा: समाना 
अन्यांशयुग्मरहिताश्च खरामशेषाः । 


राशित्रयं वद तदा यदि बुद्धिरेव 
बाज तवास्ति शुभरूपमनेकवणेगू-॥ 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २६७ 


तीयस्य पञ्चमांशेन तृतीयस्य नवमांशेन च हीनः सन्‌ षष्टिभेवति | 
हूतायराराः मथमस्याधन तूतायस्य नवपाशन च हान; सन्‌ पाए- 
वाति | तृतीयराशिः प्रथमस्याधेनि द्वितीयस्य पञ्चमांशेन च हीनः 

सन्‌ पष्टिभवाति तहि ते के राशयः, तान्‌ वद ॥ 

उदाहरण-- 

कोई तीन राशि हैं उनमें से पहिला राशि अपने आधे से, दूसरा अ- 
पने पांचवें भाग से, तीसरा अपने नोवे भाग से युक्त होता है तो वे सब 
समान होजाते हैं । और पहिला राशि दूसरे के पांचवे भाग से तीसरे 
के नोवे भाग से हीन डु साठ होता है । दूसरा राशे पहिले के आधे से 
अर तीसरे के नोवे भाग से हीन हुआ साठ होता है । तीसरा राशि प- 
हिले के आधे से और दूसरे के पांचवें भाग से हीन हुआ साठ होता है 
तो बतलाओ वे कौन राशि हैं । 

यहां समराशिं का मान यावत्तावत्‌ १ है, अब राशि अज्ञात हैं इस 


लिये उन्हें विलोमविधि से जानना चाहिये सो इस मांति राशि अपने ती- 
सरे आदि भाग से हीन राशि होता हे क्योंकि आधा न पांचवां भाग श्र 


व “अथ स्वांशाधिकोने तु लवाढ्योनो हरो हरः , अंश- 


स्वविकृतः--_'इस सत्र के अनुसार हुए या ३ या ६ या र । ये भाग 


ओर नोवां भाग 


समराशि में अलग अलग घटाने चाहिये क्योंकि '-स्वमुण-'यह कहा है । 


इस प्रकार प्रत्येक राशि सिद्ध होते हैं । 


अथवा, राशि या १ है, यह अपने आवे न से युक्त करने से ३ 
ति [a १ 4 भ of प्रे 
हुआ, इसका तीसरा भाग ही डू राशि का आधा हे । इसीमांति छर रा- 


शिया में भी जानो । अब प्रक्रत में संमराशि या १ हे, इसे अपने 


२६८ ` धीजगणिते- 


द. सरे ७ ७ ह... ब. न्‌ 7 Fe 
ती सरे भाग याई से हीन करने से पाहिला राशि या ३ हुआ । फिर वही 
समराशि य़ा १ अपने छुठे भाग या 1. से होन दूसरा राशिया £ हुआ | 


फिर वही या १ अपने दशवे भाग या १८ से होन तीसरा राशि या र 
हुआ | इन राशियों का क्रम से न्यास । 


MP ताय 
या ड्‌ य्‌ ६ या १७ 


प्रब इनमें से कोई एक राशि में और राशियों के दो अंश घटाने 
५ ~ थ्‌ £ __ ~ 
चाहिये सो इसभांति--पहिला राशि या इ हे, इसमें दूसरे राशि या र 
Ed हि २ 
का पांचवां माग या ३६ घटाने के लिये न्यास या इ या रः समच्छेद 


करने से या“ या .“ हुए, इनके अन्तर या में पेंतालीस का 
अपवर्तन देने से या इ छुआ, इसमें तीसरे राशि या ४६ का नौवां भाग 
यार समच्छेद करके घटाने से या ८८: इअ इसमें छत्तीस का अपवतेन 
देने से या ८ हुआ | इसीभांति दूसरे राशि या ड़ में पहिले या < का 


आधा या ६ और तीसरे या हठ का नौवां भाग या ६६ अर्थात्‌ इनके 


६ eR जा. भें दम 
योग या घट को घष्टा देने से शेष या न रहा, इसमें अठारह का अप- 


वर्तन देने से पाहिले के तुल्यही राशि या «रहा और इसी भांति तीसरे राशि 


a १ पू 
या डू में पाहिले गा ज का आधा या हू है ३ दूसरे या का 
पांचवां भाग या र्‍या (इनके योग या हू ड" भटा देने से 


ह मा मर देने क्य (5 
या कूट शेष रहा, इस में चारका अपवतेन देने से पाहि 


एकवणेसमीकरणम्‌। | २६६ 


२ 
शशि या रहा । अब यह साठ के समान कहा है इस लिये समीकरण 
के अथ न्यास । 


या. रू 
या २६० 


उक्त रौति के अनुसार यावत्तावत्‌ का मान १५० आया । इस से 


~~ करे 


उत्थापन देते हं--यावत्तावन्‍्मान १५७ को पहिले राशि या - के अश 
से गुणा ३०० इस में हर ३ का भाग देने से पहिला राशि १०० हुता । 
इसीप्रकार यावत्तावत्‌ के मान १५० को दूसरे राशे या ड के अश से 
गुणा ७५० इस में हर ६ का भाग देने से दूसरा राशि १२५ हुआ | 


अर यावत्तावत्‌ के मान १५० को तीसरे राशि या रद के अश से गुणा 
१३५० इस में हर १० का भाग देने से तीसरा राशि १३५ हुआ । इनका 
क्रम से न्यास | १०० । १२५ । १३४ ये क्रम से अपने आधे ५० पांचवें 
२५ नोवे भाग १५ से जडे समान होते हैं। 
१००+ ५०=१५० ) 
१२५ नी २५०१५ 
१३५--१४७१५० || 
पहिला राशि १०० अन्य दो राशियों १९५ । १३५ के पांचवें और 
नोवे भाग २५+ १५ = ४० से हीन पश्टिशिष १००-४०६० होता है । 
इसी भांति दूसरा राशि १२५ अन्य दो राशियों १०० । १३५ के आधे 
शौर नोवे भाग ५० न १५८६५ से हीन पष्टि शेष ९६५-६५६० होता 
हे । तीसरा राशि १३५ अन्य दो राशियों १०० । १८५ के आधे और 
पांचवें भाग ५०-- २५:७५ से हीन पाटि शेष १३५-७५६० होवा है ॥ 


इन्हीं का मान पाहिले यावत्तावत्‌ 
कल्पना किया था | 


२७० _ बीजगाणिते- 


उदाहरणम्‌- हि 
त्रयोदश तथा पञ्च करण्यो भुजयोर्मिती । 
श्रक्षाता च चतारः फलं मि वदाशुमे ॥ ४८ ॥ 
अत्र मृपेयावत्तावत्कल्पने क्रिया प्रसरतीति स्वे 
च्छया 5यखे क १३ भूमिः कस्प्यते फलविशेषाभावात्‌। 
यतोऽत्र कल्पित त्यसम्‌ > र अत्र 'लम्ब- 
गएँ भूम्यध स्पष्ट त्रिमुजे फलं भवाति ' इति व्यत्ययेन 
फलाल्लम्यो जातः क ३३ एतदर्ग मुजकरणी ५ वगीत्‌ ` 
रू ५ अपास्य रू इ; मूलं जाताबाधा क  । इमां 
भूमेरपास्य 'योगं करण्योमहती प्रकल्प्य' इति जाता 


१४४ १४४ 


न्या बाधा क 8 अस्या वर्गात्‌ रू ४ लम्ब 


वर्ग रू हू युतात्‌ रू ४३ मूलं जातो भुजः ४ 


इयमव भूमः । 

अथान्यदुद(हरणमनुशभाह--त्रयोदशात । ' फल क्षेत्रफल, 
भूमिं वद? इते प्रश्नादेव भूमरज्ञान सिद्ध “ भूरज्ञाता › इति पुन- 
वचनमास्मन्गाणत भूमेयोवत्तावचेना पे म्न नापेक्षितमिति सूचनाः 
थेम्‌ । अन्यत्स्पष्टाथमपि व्याख्यायते-हे गाणितिक, यस्मिन्‌ क्षेत्र 
त्रयोदश तथा पञ्च करण्या भुजयोमिंती प्रमाण स्तः । भूरज्ञाता । 
अवादेतमानेत्यथः । फल चत्वारस्तत्र भूमेमाशु शोध वद्‌ ॥ 


एकवशसमीकरणम्‌ । २७१ 
उदाहरण--- . | | 
जिस क्षेत्र में एक भुज करणी पांच और दूसरा करणी तेरह है भूमि 
_ अज्ञात हे भोर क्षेत्रफल चार है वहां भूमि का मान क्या होगा । 
` भूमिका मान यावत्तावत्‌ मानने से क्रिया फैलती है अर्थात्‌ मध्यमा- 
हरण के विना उसका निवह नहीं होता जेसा-भूमिका मान यावत्तावत्‌१ 
कल्पना करके “त्रिभूजे भजयोयाग:--- इस सत्र के अनसार आबाधा 


` लाते हें । भुजां क १३। क प का योग क १३ क ५ है इसको उनके अ- 
न्तर क १३ क ४ से गुणने के लिये न्यास।. 
| गुण्यन्क १३क प्‌ 

गुणक=क १३ क प 

क १६६ के ६५ 

क ६५ क मपू 

गुणनफलमरू १३ रू पू 
यहां ६५॥ ६५ इन धनणे करणियों का तुल्यता के कारण नाश 

हुआ क १६६ क २५ इन के मूल रू १३ रू पू का अन्तर रू ८ हुता, 


~ ~ झट] त्य च 
इसर्मे भूमि या १ काभाग देने से या उ हमार इस से भूमि या को एक 


हि न त बलि (याव ल 
स्थान मै ऊन ओर दूसरे स्थान में युत करनेसे या के 


व्‌ व याव ० र्ट | 
याव १९७८ यन १ अब लघु आ- 
यांन यार 


१ व्‌ या: 9 | रू कु 
बाधा gE ni 8 दो Sei अल कि 1 का लघु भजक पू 
| याद याव ७ 
यावव १ याव ३६२ ६४) 

याव ७ 


हुए इनका आधा आबाधा हुई 


के बी २५ में घटा देने से लम्ब का वर्ग हुआ 


२७२ बीजगणिते- 


१ रट. ol १ याव १६ रू ६४ 
याव ४ 

: * किक क... हीच 
` को बृहत्‌ भुज क १३ के वर्गे रू १३ में घटादेने से वही लम्ब वर्ग आया 
| ! याव ३६ रू ६४ ____ २ हु नह 
| 8 प्रकारान्तर सं लम्ब वग का साधन करते ६-- 
; 3 
` '्ञम्बगाणं भम्यर्धै स्पष्टं त्रिभुजे फलं भवाते~ * इस सूत्र के अनुसार विलोम 


बिधि करने से क्षेत्रफल ४ भूमि या १के आधे से या भागा हुमा लम्ब 


ॐ 


{ इसी भांति बृहत्‌ आबाधा 


REY ला सरर 
त्ता वट उसका बगे पहिले सिद्ध किये हुए लम्न के समान 
या १ याव १ 


_ है इसलिये समीकरण के अर्थ न्यास । 
| यावव १ याव ३६ रू ६४ 
याव. ४ 
_रू ६० 
याव १ 
समच्छेद और छेदगम करने से हुए 
___ याबव १ याव ३६ रू ६४ 
यावव. याव, रू २५६ 
समशोधन करने से इए 
याव व १ याव ३६ रूळ 
| | याबव, याव रू३२० 
अब ' अव्यक्कवगादि यदावशेषं--? इस वक्ष्यमाण मध्यमाहरण के प्र- 
कार से दोनों पक्ष मं अठारह के वग ३२४ को जोड़ देने से मूल आया 
याव १ रू १द 
याव. स्म 
यहां “ अव्यक्तपक्षणगरूपतो5ल्पं--) इस विधि के अनुसार दो प्रकार 
हा यावत्तावत्‌ वग मान आया २० । १६ । पहिला मान २० अनुपपन्न 


4, 


एकवणसमीकरणम्‌ । २७३ 


~ 


है, दूसरे मान १६ का मूल ४ यावत्तावत्‌ मान है और यही भूमि है । 
याचव १ याव ३६ रू ६४ भर व्र 


[ म 
याव ७ | 


या १ के आधे के वर्ग याव से गुण देने से क्षेत्रफल का वर्ग 


याव व १ याव३६ रू ६४७ . लि हि 040 
पह किली यह क्षेत्रफल ४ के वगे १६ के समान है इसलिये 


समीकरणार्थं न्यास । 


पाहेसे सिद्ध किये हुए लम्ब के बगे 


934 ज, 


याववर याव ३६ ६४ 
१६ 
रू १६ 
समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए 
याव व ₹ै याव ३६ रू ६४ 
यावच ७ याव ० रू «५६ 


समशोधन करके पक्षों में अठारह के बगे को जोड़ देने अया 
याव १ रू (८ 
याव. रू २ 


यहां भी समीकरण करने से द्विविध यावत्तावत्‌ वणका मान झाया 
२० । १६ तहां दूसरे मान १६ का मूल ४ भूमि है। आचार्य ने उस गुढ 
प्रक्रिया को छोड़ कर लघु रीति से कहा है। जैसा-अपनी इच्छा से क १३! 
मज को भूमि कल्पना किया क्योंकि ऐसी कल्पना करने से फल में कुछ 


च c+ ०७ जज [ae AN | NE | 
वैपम्य नही होता । यो मानने से क्षेत्र की स्थिति पलट गई 5 7 


| | भूक १२ | 
झर्थात्‌ बडा भुज भूमि, छोटा भुज एक भुज और यावत्तावत्‌ १ दूसरा 
भुज हुआ । ¦ लम्बगुणं भूम्य्धे-? इस सूत्र के अनुसार लम्ब से गुंणाइआ 


© 


भूमि का आधा क्षेत्रफल होता है तो विलोमकर्म के अनुसार क्षेत्रफल मू 


२७४ | बीजगणिते- 

के आधे से भागा हुआ लम्ब होगा, यहां यद्यपि दो 
आधा होता है इस लिये भूमि के आधा करने के लिये दो का भाग देना 
1 भी “वर्गेण वग गुणयेद्धजय- इस सूत्र के अनार वगरू 


के भाग देने से 

उचित है ते 

पिणी भूमि के आधा करने के लिये चार हो का भाग देना योग्य हे, इस- 

भांति भूमि का आधा क न हुता, इससे भागा हुआ वर्गीकृत क्षेत्रफल 
६४ ड्‌ य ७ ४०६८. ~ 

१६ सम्म हआ क ८ इस का का क तत्त हुआ, इसका ज्ञात 


(०० 


कर्ण क ५ के वर्ग क १५ में घटाने के लिये समच्छेद हुआ 


का १६६ त 


इनका ' योगं करण्योमेहती प्रकल्प्य- इत सूत्र के अनुसार यांग महती 


२१ ल जते १७२०५ ५ (> ७ ऱ्य 
करणी दद ईभा; र उनका घात - व्या शा इसका 
४१६ र्‌ 

मूल इद दूना इद लघकरणी हुई, इसका ओर महती के अन्तर 
i १ न्ह 

८३५१ ८२९० ¢ ८ १ 
हन प्छीटा अ 

(६६ १६७7 १६७ Mo NIN 

६ ६9 

यर लम्ब कड के वे रू को भुज क पू के वर्ग रू प -म सम- 

च्छेद करके घटा देने से रू र मल क ४३ आया यहा छोटी आबाध 

कऱे 


है । जैसा-करणी के वर्ग में करणी के तुल्य रूप होते हैं वेसा ही रूपां के 
वर्ग में रूप तुल्य करणी होनी चाहिये । देखो-क ५ हे इसका वग रू ५ 


४७७१ 000५ 


हुआ, और उसका मूल वही क ५ हुई । क्योंकि जिस राशि का जो वर्ग 
होता है उसका मूल चहदी राशि हे । अब उस आबाधा क रर को भुमि 
क १३ में घटाने के लिये न्यास । | 


की 
wR 


एकयणेसमीकरण्‌ | २७४ 


eS १७ ९ 


ने का समच्छेद करके योग क ~, महती इई, और उनके घात 


१३ 
त्‌ र म॑ हर का भाग दन स १ लाब्व आए इसक भूस का दूना करन 


स लघुकरणी २ दुइ, इसका महती करणी के साथ समच्छेद करके 


१२ 
ग १४४ 


खन्तर करन स दूसरा आबाधाक ३३ छ| क ३३ 
लम्ब क ट्र कोटि और अज्ञात भज या १ कण है, यहां मज और कोटि 


के जानन स ' तत्कृत्यायगपद कण;- इस सत्र क अनुसार कणे का 
६४ 


जानना सलभहे | जैसा-आबाधा के वग रू ~; मेंलम्ब बगे रू १३ 


~ ह छ | 

से १६ लब्धि | 
२ | का क 

किक FP 

प 

रद 

र्‌ 

(५ 


आबाधा भुज 


ha 


को जोड़ देनेले 5 हुआ इस में छेद १३ का भाग देने 
शय 


ह 
CT 


वह भू मि है । | 


१३ 
श्पाई इसका मूल छ यावत्तावन्मित भूज का मान हुआ क 
अब अन्य भुज क ५ को भूमि कल्पना किया ओर पूर्वे रीति के अनुसार 


म्बन क ६४ च फे गा रू उ >> के 
सम्ब क - आया, इसके वग रू ८ [ भुज क १३ के वर्ग रू १३ 


में समच्छेद करके घटा देने से रू ८ शेष बचा इसका मूल क द पाहिली 


प्‌ 
बथा इई । इसको भवि में घटाने के लिये समच त क मी: 
आबाधा हुईं । इसको भूमि में घटाने के लिये समच्छेद क," क पो इुआ, 


बाद उनका योग क क महती करणी हुई, ओर उनके घात २५ में हर 


घात २५ का भाग देने से १ लब्धि मिली इसका मूल दिंगुण ब लघुकरणी 

इडे, अब उन दोर्ना कराणेया का समच्छेद करके अन्तर करने से दूसरा 
५ 

न्प्रानाधा क हुई | 


१ ६ bn hn hen te 


अब दूसरी आबाधा के वर्ग रू ८ में लम्बवगे रू ५ को जोड़ देनेसे 


हुआ इसमें हर ५ का भाग देने से १६ लब्धि मिली इसका मूल 8 


% 


बही अमि है क ४ । और उसी को यावत्तावन्मित भुज माना रहा | 


Ce 0 ५१०३ १.1५ १५ 18 हि । 


२७६ बीजगणिते- 


उदाहरणम्‌ 
दशपञ्चकरण्यन्तर- 
मेको बाहुः परश्च पटकरणी । 
_ शृरष्टादशकरणी 


| रूपोना लम्बमाचक्व॥ ४६ ॥ 
अत्राबाधाज्ञाने लग्बक्षानमितिलध्याबाधाया १। 


OA 


एतदना भूरत्याबाधा प्रमाणामात तथा न्यास 


स्वाबाधावग भुजवगादपास्य जाता 


क१८स्१ 
लम्बवर्गः याव १ रू १५ क २०० द्वितीयावाधावरगं 
याव १ या क ७२या २ रू १६ क ७३ स्वभुजवर्गा रू ६ 
दपास्य जातो द्वितीयो लम्बवर्गः याव उं या री या 


क ७२ रू १३ क ७२ एता समावत समशाधन कृत 


जाता पक्षा TE 
| रू २८ क शक्र 
या २ या क ७२ 
अत्र भाजकस्याव्यक्शेषस्य याकारस्य प्रयोजना 
भावादपगमे कृते भाज्यभाजको जातो । 
_. __ रू ९८ कू १५२ 
क मी 


एकवणसमीकरणमू। २७७ 


अत्र  धनएताव्यत्ययमीप्सितायाः-! इत्यादिना 
द्विसपतिमितकरण्या धनतं प्रकल्प्य क ४ क ७२-. 
नया भाज्ये गुणिते जातम्‌ क ३६८६४ क ३१३६. 
क ४६४४८ क्‌ २०४८ । एतास्वेतयोः क ३६८६४ 
क ३१३६ मले १६२ । ५६ अनयोयोंगः रू १३६ 
शषकरण्योरनयोः क ५६४१८ क २०४८ अन्तरं योग ' 
इति जातो योगः क ३६६६२। भाजके च क ४६२४। 
अनया भाज्ये हते लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ रू २ क ८। 
इयमेव लघ्वाबाधा एतदना भूरन्याबाधा रू १ क २। 
यावत्तावन्मानेन लम्बवगा वुत्याप्य स्वाबाधावग स्व- 
मुजवर्गादपास्य वा जातो सम्बवर्गः रू ३ क 5 एतस्य 
मलं सममेव लम्बमानम्‌ रू १ क २। 

उदाहरण? | 

जिस क्षेत्र मे दश और पांच करणियों का अन्तर एकभज है, करणी 


छ दूसरा भज है और रूपोन अठारह करणी भामि है, वहां लम्ब 
क्र्या होगा । 

आबाधा के ज्ञान से लम्ब का ज्ञान होता है तो छोटी आबाधा का 
मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना करके उसको भूमि क १८ रू १ में घटा देने . 
से बड़ी आबाधा या १ कु शद रू १ हई । अब दोनों आ- 
बाधा भज ओर दोनों मज कणहुए तथा दाना स्थाना मे लम्बही को 
हुआ । अपने अपने आबाधा वर्ग को अपने अपने भुजवगे में घटा देने से 
लम्बवर्ग होता है तो लघुमुजक १८क ५ का वर्ग करने के लिये न्यास | 


२७८ बीजगणिते- 


करणकः 
` वर्गल क १०० क २०० क द५ 

यहां पहिली क १०० और तीसरी क २५ करणी का “योगं करणयोः-? 
इस सूत्र के अनुसार योग क २२५ हुआ, इसका मल रू १५ है इस भां 
लघु भजबग रू १५ क २०० हुआ इसमें अपनी आबाधा या १ के वगे | 

` याव.१ को घटा देने से लम्बवर्ग याव १ रू १५ क २०१ सिद्ध हुआ । 

दूसरे लम्बवगे का आनयन करते हैं--- I 

दूसरी आबाधा का वग करने के लिये न्यास । 

| या १क एल रू १ 
बर्गऱ्याव १ या ९ या. क ७९ रू १ क ७२ क ३२४ . 
यह वगे 'स्थाप्योडन्यबगे:- इस सूत्र के अनुसार यथासंभव ( करणी 


(7: ७. 


ओर यावत्तावत्‌ आदि के भेद होने से ) दूने और चोगुने अन्त अङ्क के गु- 
एने आदि क्रिया से हुआ है । अन्यकरणी ३२४ के मूल (८ में रूप १ 
जोड़ देने से रू १६ हुआ इनका और अन्य खण्डों का भिन्न जाति होने 
के कारण पृथक्‌ स्थिति हुई | बट 
व १ या २ या. क ७१ रू १€क उर 
इसको अपने भुज क ६ वगे रू ६ में घटा देने से लम्ब वगे छुआ याव १ 
यो १ या. क ७२ रू १३ क ७२ ये दोनों लम्बबग समान हैं इसालेये 
समशोधनाथै न्यास | | 
__ याव १ रू १५ क २०७ 
याब १ या २ या. क ७२ रू १३ क ७२ 
दूसरे पक्ष के तीन छव्यक्क खण्डों को पहिले पक्ष में घटा देने से तथा 
पहिले पक्ष के रूप १५ और करणी २०० को दूसरे पक्ष में घटादेने 
से शेष रहा -- 
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यान या. क ७२ 
स्ट क ७२ क २०० 
बाद दूसरे पक्ष का क ७३ के १०० इन कराणेया का यांग क- 
रण्योः-~? इस सूत्र के अनुसार योग क ११२ करने से पक्ष हुए 
यान्‌ या. क छर 
रू ब्दक ५१२ 
ये दोनों पक्ष समान हौ हैं क्योंकि पक्षों का तुल्यशोधन किया था, अन- 
न्तर “ शेषाव्यक्तेनोद्वेरदुपशेष॑ व्यक्त माने जायतेड्व्यक्तराशे:! इसके अनुसार. 
व्यक्कमान हु ' | 
| रू ६८; क ५१२ 
या २ या. क उर | 
यदि या नया. क ७६ इस अव्यक्त का * रू बट क ११२ यह 
व्यक्कमान आता है तो यावत्तावत्‌ १ का क्या, याँ फल को इच्छातत गुण- 
कर प्रमाण का भाग देने से लब्धि मिली 
लब्धि- तरू गळया क ५१२ 
म्रारयाळ कर. या» क ७२ 
यावत्तावत्‌ ९ का अपवतेन देने से 
रू टाकी ५१२ 
रू > क ७० 
इसीलिये ग्रन्थकार ने कहा है कि * अत्र भाजकस्याव्यक्त रेषस्य याकारस्य 
प्रयोजनाभावादपगमे कृते समभाज्यमाजको जातो  अथ--भाजक के 
व्यक्त शेषया अथोत्‌ याबत्तावतू का कुछ प्रयोजन नहीं है इस 
उसका अपगम कहिये नाश करने से भाज्यमाजक समान हुए । 
अब ¦ धनर्णताव्यत्ययमीप्सिताया:--- इस सूत्र के अनुसार भाजकगत 
क ७२ को धन कल्पना करने से तथा रू २ को करणीरूप में लाने से 


२८० बीजगणिते- 


भाजक क ४ क ७२ निष्पन्न हुआ और भाज्यगत रू बूट का वर्ग ७८७ 
हुआ परंतु यह “क्षयो भवेच्च ध्षयरूपवर्गश्चेत्साध्यतेडसी करणीत्वहेतो ३? 
इस सूत्र के अनुसार ऋण हुआ, इस प्रकार भाज्य क ७८४ क ५१२ निष्पन्न 
हुआ, अब उन भाज्यभाजको का गुणन के लिये न्यास । 
गुए्य=क छट» क ५१२ 
गुणकन्क ४ क ७४२३ 
क ३१३६ की २०४८ 
क ५६४४८ क ३६८६४ 
गुणनफल-क १८४६६क ३६६६२ 
यहां क ३१३६ क ३६८६४ इन करणियों के मूल ५६ । १६२ इए इन्‌ 
का अन्तर १३६ धन हुआ इसका वर्ग १८४६६ गुणनफल में पाहिली क- 
रणी है,और क २०४८ क ५६४४८ इन करणियों में २ का अपवर्तन देने 
से क १०२४ क २८२२४ इई इनके मूल ३२ । १६८ हुए इनका अन्तर 
१३६ इथ इसका वर्ग १८४६६ डुआ इसको अपवर्तनाङ्क न से गुणने से 
गुणनफल में दूसरी करणी ३६६६२ हुई । 
गुण्यस्क ४ क ७२ 
गुणकऱ>क छ क ७२ 
क १६ क बंट्ट 
क रट्ट क ११८४ 
| गुणनफलन्त्क १६ क ५१८४ 
यहाँ क २८८ क २८८ इन करणियों का “ धनर्णयोरन्तरमेव-इस सूत्र 
के अनुसार तुल्यता के कारण नाश हुआ तो क १६ क ५१८७ ये करणी 
अवरिष्ट रहीं इनके मूल ४ । ७२ इए इनका अन्तर ६८ हुआ इसका वर्ग 
'करणी ४६२४ हुई | अब भाजकगत क ४६२४ का भाज्यगत क १८४६६ 


एकवर्णसमीकरणम्‌। रदश 


O_O 


क ३६६.६ २३न करणिया म भाग देवस यावत्ताबन्मानक ४ के ट आया 
यहां पाहेली करणी ४ ऋणास्मिकायाश्च तथा करण्या:--- इस सत्र 
के अनुसार मूल रू. ९ हुआ इस प्रकार छाटी आबाधा रू दक ८ हुई त 
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इसका भूमि रू १ क श्ट मे "योग करण्याः- इस सूत्र के अनुसार घटा 


000२ 


<< पॅ 
देने से दूसरी आबाधा रू १ क २ हुईं | अब यावत्तावन्मान से लम्बकगे 
उत्थापन देने के लिये उसका न्यास | | 


जननी याव १ रू १५ क २०० 
| Cw | ~ क ऐर, | ~ > ल कि "नागा! 
इस लम्बते में पाहिला खण्ड याव १ हे इसलिये क ४ क ८ इस 


हि nt 


यावत्तावन्माच का वग करना चाहयथ ता पृ रात स उसका वग हुल 
के कटा 


“mre Mbeki Tm ems न टी फ जिन 


क १६ क १०८: क ६४ 


A ल” 


१२क १२८ 


रका 


यह यावत्तावतूवगे का मान यावत्तावत्वग १ के ऋणगत होने से 
ऋणरूप १ से गुण देने से ऋण यावत्तावत्‌ बग का मान हुआ रू १२ 

१२८: । ओर उत्तर खण्ड रू १५क २०० व्यक्कहे इसलिये यथास्थित 
रहा, अब ' धनणंयोरन्तरमेव योगः ? इस सत्र के अनुसार रू १२रू १५ 
इन रूपों का योग रू ३ हुआ, और क १२८क २७० इन करणियों का 
अन्तर “ योग करण्यो:--- इस सत्र के अनसार अथवा “आदौ करण्याव- 
पतरतेनीयी- इस युक्किसिद्ध रीति के अनुसार क द इत्मा इस भांति 
लम्बवगे रू ३क दे हुआ । 
इसी प्रकार दूसरे लम्ब वर्ग का उत्थापन के अर्थ न्यास 

याव १ यार या, क ७२ रू १३ क७र | 


यहां पाहिले तीन खण्ड खव्यक्षात्मक हें ता पुवेरीति के अनुसार 
पाहिले खण्ड यावत्तावतूवगे १ का मान रू. १२ क १२८ हुआ, ओर दूसरा 


१५ 


| २८५९ | भो! बीजगणिते- 


खण्ड ऋण यावत्तावत्‌ रै है इससे यावत्तावत्‌ मान रू ४ क ८ के प्रथम 

खण्ड रू रै को गुणने से रू ४ हुआ और दूसरे खण्ड क ८ को गुणने 

__ लगे तो वर्गेण वर्ग गुणयेत्‌--? इस सूत्रके अनुसार क ३२ हुई इस 

` भांति ऋण यावत्तावत्‌ दोका मान रू ४ क ३२ हुआ । ओर तीसरा खण्ड 

` यावत्तावत्‌ करणी का घात बहत्तर हे उससे यावत्तावत्‌ मान रू रेक ८ 

को गुण देने से क २८८ क ५७६ इई इनमें से दूसरी करणी का मूल 

रू १४ आया इस भांति तीसरे खण्ड का मान रू२४ क F२८८ हुआ । यहां 

“सर्वत्र, यदि एक यावत्तावत्‌ का मान क ४ क ८ आता है तो यावत्तावत- 

बगे १ का क्या, अथवा यावत्तावत्‌ र का क्या, अथवा यावत्तावतूसे गुणी 

हुई करणी बहत्तर का क्या, इस प्रकार अनुपात करने से प्रमाण और 

इच्छामें यावत्तावत्‌ का अपवतन देने से निम्नलिखित मान निष्पन्न होते 

हें ओर चौथा खण्ड तो व्यक्तही है रू १३ क ७२ | और उन सब का 
योग लम्बबगे होने के योग्य है । 


रू १२ क १६८ 
रू ४ क ३२ 
रू २४ क दट 
रू १३ ७२ 


यहाँ पर रूपों का योग ३ होता है और पहिली दूसरी कर- 
ण्या ११२८ | ३२ का अन्तर “लष्व्याहतायास्त- इस सत्र के अनसार 
क ३६ हुआ, बाद उसका ओर तीसरी करणी २८८ का अन्तर ' लब्व्या 
हृतायास्तु-' इस सूत्र के अनुसार क १२८ हुआ, फिर उसका ओर 
चोथी करणी ७२ का अन्तर ' योगं करण्यो:-” इस सूत्र के अनुसार 
क द हुआ, इसप्रकार लम्बवर्ग रू ३ क ८ हुआ) हब प्रकारान्तर से 
लम्बवगे का साधन करते हैं---कर्णरूप लघुमुज क पू क १० का वर्ग 
रू १५ क २०० हुआ इसमें भुजरूप लघु आबाधा क ४ क ८ के वर्ग 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २८३ 


रू १२ क ११८ को घटा देने से वहीलम्बवर्ग रू३ कद आया । इसी 
प्रकार, बड़ी आबाधाएकै १ कर का वर्ग रू ३ क ८ हुआ इसको बड़े 
भुज क ६ के वर्ग रू ६ में घटा देने से वही लम्बवर्ग रू ३ क दं 
1) अब उसका मूल. लाते हैं-तहां “ ऋणात्मिका चेत्करणी 
कृतौ स्याद्वनात्मि्ां तां परिकल्प्य साध्ये ” इस सूत्रके अनुसार रूप ३ के 
बगे & में धन करणी आठ के तुल्य रूप ८ घटाने से शेष १ अवशिष्ट 
रहा, उसके मूल १ से रूप ३ को युक्त और हीन करने से ४ । २ हुए 
उनका आधा २। १ हुआ । यहां “ ऋणात्मिफेका सुधियावगम्या ? इसके 
अनुसार छोर्टीकरणी १ को ऋण मानने से लम्बक १ क ९. छुआ । 
फिर * ऋणात्मिकायाश्च तथा करण्या मूलं क्षयो रूपविधानहेतोः ? इस 
सुत्रके अनुसार पहिली करणी १ का मूल लेने से रू १ क २ 
लम्ब हुआ ॥ 
ओर यह उदाहरण व्यक्करीति से भी सिद्ध होता है-वहां “ त्रिभुजे 

मुजयोर्योगः-' इस सूत्र के अनुसार क ४५ क १० । क ६ इन भुजों का 
योग क ५ के १० क ६ हुआ और लघभज क ४ क १० को बड़े भज. 
क ६ में घटा देने से अन्तर क ५ क १० क ६ इश्ना अन्तर से योग 
को गुणने के (लिये न्यास । 

गुण्य= क ५ क १० क ६ 

गुणक= क ५क १० क ६ 

क २५४५ के ५० क ३० 

क ५० के १००वक ६० 

क ३० क ६० क ३६ 

गणनफलम्छ है क २०० 
यहां ३० | ३४ | ६० । ६० | इन घनणे करणियों का तुल्यता के 

कारण नाश हुआ पश्चात्‌ क ५० क ५० इन करणियों का योग क२०० 


हुआ ओर क २५ क १०० के ३६ इनके मूल क्रम से ५॥१० । ६ 
मिले उनका योग €& हुआ इसप्रकार पूवीलिखित गुणनफल रू है 
क २०० हुआ । अत्र उस (गुणनफल ) में भूमि रू १ क १८ का भाग 
देना चाहेयं ता वशण वर्ग गणयद भजेच- इसक तथा ' क्षयो 
भजेच क्षयरूपवरगेः- इसके अनुसार भाज्य भाजक हुए | माज्यसक द? 
क २०० भाजकन्क १ क १८ अनन्तर भाजक के एकीकरण के लिये 
' घनणता व्यत्ययमीण्लिताया:-- इस सूत्र के अनुसार भाजकगत क $ 
धन कल्पना करके ताइणकुद “क १ क १८? से भाज्य माजक्षो 
गुणन के [शिये न्यास । 


क ८१ क२०० क १ क १८ 
१ क श्ट क १ क १८ 
क ८१ क२०० क क १८ 


के ६४५८ क३६०० क श्टक ३२४ 
६०९क ५७८ का ८८६, 
यहां भाज्य को भाजक से गुण देने से जो करणीखण्ड इुए हें उन 
मसंक<८१ क ३६०० इनके मल & | ६० थाये अब इनके अन्तर शय 
का वर्ग क २६०१ हुआ । और क२००क १४५४८ इन करणियों में र 
का अपवतन देने सेक १०० क ७२६ हुईं इनके मल १० ) २७ का 


अस्तर १७ इशा इसके वर्ग २८६ को २ दो से गुण देने से 
करणा ५७८ हुई | 


आर भाजक को भाजक से गुण देने से जो करणीखण्ड उ त्पन्न हुए 
है उनमे सके १८ क १८ इन मध्यम करणियों का नाश हुआ, और 
क १ क १२४ इन करणियों के मल ९ | १८ आये इनके अन्तर १७का 
वर्ग ऋश्ट६हुआ | अब भाजक क २८६ का भाज्य क२६०१क ५७ 

गढनेसे क ६ क २  लाव्व आइ इसम क 8 का मल लेनेसे 


एकवणेसमीकरणम्‌ । २८५ 


` आबाधाओं का अन्तर रू ३ क २ इआ इससे भूमि रू १क १८ को 
ऊन ओर युत करने से रू ४ क ३२ | छ २ क ८ हुए इनका आधा 
रू २क ८ | रू १ क २ आत्राधा हुई । और उस पर से उक्तरीति के 


उदाहरएम्‌- 
असमानसमप्रज्ञ राशींस्तांश्‍वतुरो वद । 
यदैक्यँ यद्घनेक्यँ वा येषां वर्गेक्यसँमितम्‌ ॥ ५०॥ 
अत्र राशयः याश्यार्याश्या ९। एषां योग 


या १० वगयोगेनानेन याव ३० सम इति पक्षो याव- 


_ > त्तावताऽपरवत्यं न्यासः । 


या?२० रू० 
या० २१० 
समशोधनादिना प्राग्वल्ञव्धयावत्तावन्मानेनोत्या- 
पिता राशयः इ ३ इ ई 
अथ द्वितीयोदाहरणे राशयःया ध्या श्या ३ 
या ४ एषां घनेक्यं याघ १०० एतद्रगेक्यमानेन याव ३० 


NN 


सममिति पक्षो यावत्तावद्वर्गेणापवत्य प्राग्वज्लव्धया- 
वत्तावन्मानेनोत्थापिता जाता राशयः 5 १, ह ६ 
अथ पत्या, समशावनानन्तरमव्यक्कवगघनादकप शष 


यथासेभवसपवतेन मध्यमाहरणं विनेबोदाइरणसिद्विरस्तीति 
प्रदशेयितुपुदा दर णपट्कमाह -तत्रोदाइरणमनृए्टमाह-असमानानिति। 


२८६ - बीजगणिते- 


असमानाश्च ते समच्छेदाश्च तान्‌ यदेक्यं येषां वर्गेक्यसंमितमि- 
त्येकम्‌ । यद्घनेक्यं येषां वर्गेक्यसंमितमिति द्वितीयमित्युदाहरण- ` 
दयम्‌ । ' असमानसमप्रज्ञं इति पाठे तु हे असमप्रज्ञ, निरुपमबुद्ध । 
असमांस्तांश्वतुरो राशीन्‌ वदेति योजनीयम्‌ । ्रथमपाठस्त्वसा- 
धुरिति प्रतिभाति । नहि समच्छेदत्वएुरस्कारेणोदाहरणमिह सा- 
ध्यते किंतु समच्छेदत्वं संपातायातम्‌ । ` श्रसमान' इति त्यपेक्षित- 
मेव । अन्यथा रूपमितेश्चतुभिरुदाहरणसिद्धेरिति नवाङ्कुरका- 
राणां परामशेः ॥ 
उदाहरण-- 
उन असमान चार राशियों को बतलाओं जिनका योग अथवा घर्नों 
का योग उनके वर्गो के योग के तुल्य होता है । | 
यहां राशि या १ या २। या ३।या ४ कल्पना किये उनका योग 
या १० हुआ यह उन राशियों के वर्गयोग याव ३० के समान है इसलिये : 
समीकरण के अथे न्यास | 
याव ३० या० 
याव० या१० 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से 
या ३० रू० 
या० रू१० 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ मान ड आया इसको तीन स्थान. 
में दो, तीन, चार से गुण देने से और राशियों के मान इए । 
| १५३४ 
|. ४३३३३ 
ये सब राशि आपस में असमान अर्थात्‌ सदृश नहीं हैं और इनका. 
३० १० 


~ ० बा ज्य ~ 
योग दु इन्हींके वर्गयोग हु टाइ के समान है। 


एकवणेसमीकरणम्‌ । 
दूसरे उदाहरण में भी बही राशिकल्पना किये 
या १| या ९२।या ३। या ४ 
इन के घन हुए 
याघ १ याघ ८ याघ २७ याघ ६४ 


इन के घनो का योग याघ १०० इन्हीं के वगेयोग याव ३० के स- 


~ ~ SY 


मान है इसलिये दोनों पक्ष समान इए । 
याघं १०० याव ० 
याध० याव ३० 
यावत्तावत्‌ वगे का अपवतन देने से 
या १.०० रूठ |. 
या० रू३० 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान र, हुआ । 


यदि एक यावत्तावत्‌ का ट्र मान आता है तो २। ३। ४ यावत्तावत्‌ 


का क्या, इस प्रकार राशि हुए 
३ ६ ६ १२ 
हि 00 १० 
इनके घन हुए 
१६ ७५९८, ९७५८, १७०७ 


«७ 


१००० १००० १००० १००० १०७० 
ओर वर्ग हुए | 
त. RE २८१, १४४ २७० 
१०० र १०० न १०० १०० १०० 
YOO २९ ~ र २ 
घनेक्य 5155 मे दशका अपवतन देने से, इन यह यक 


के समान हं । 


२८८ बीजगणिते- | | 
उदाइहरणस्‌- 
त्यस्क्षेत्रस्य यस्य स्यात्फलं कर्णेन सोमितम । 
दाः काव्श्रातधातच सम यस्य च तद्वद ॥ ५१ ॥ 


के या ५ 
या ४ _ 
| | ~ 
4. FS 


या रे 

अत्रेक्षेत्रभुजानां यावत्तावदगाणितानां न्यास 
यादया ४।या ५। अत्र च भजकोटिघातार्ध 
फलम्‌ याव ६ एतत्कणेनानेन या ५ समामेति 
पक्षी यावत्तावतापवत्य प्राग्वज्ञव्थेन यावत्ताव- 
न्मानेनोत्थापिता जाता भुजकोटिकर्णाः “१४ 
एवमिष्वशादन्येऽपि । 

अथ द्वितीयोदाहरणे कल्पितं तदेव क्षेत्रम्‌ अस्य 
फलम्‌ याव ६ । एतद्दोः कोटिकणंघातेनानेन 
` याध ६० सममिति पक्षो यावत्तावडर्गेणापवर्त्य 
` समीकरणेन प्राखजाता दोःकोटिकर्णाः ६ & २ 
` एवमिश्वशादन्येऽपि । 


. उदाहरण-- | 
जिस त्य क्षेत्र में फलकर्ण के समान है अथवा भुज, कोटि और कर्ण 
इनका घात फलके समान है तो बतलाओ वहां प्रत्येक अवयव क्या होंगे । 


एकवणसंमीकरणम्‌ । ' २८६ 


यहां भुज कोटि ओर कण इनके मान क्रम से या २ । 
या ३ | या ४ कल्पना किये । ऽ्यन्नक्लेत्र में भज कोटि के घात का 


आधा क्षेत्रफल होता हे तो इसीरीति से यहां फल याव ६ हुआ यह कर्ण 
के समान है इसलिये दो पक्ष इए 


याव ६ या० 
याव० या ५ 
यावत्तावत्‌ का अपवतेन देने से 
या ६ रू ० 
या० रू ५ न 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मानू श्राया । इससे पूर्वेकल्पित 
जे 2. RR ९०, ६ 
राशियों में उत्थापन देने से उनके मानहुए द । - इन में यथा- 
| कि ति १० २५ 
संभव अपवर्तन देने से भुज कोटि और कर्ण इरा ठे, इ, ल | 


, २५ - 
यहां भुज कोटि के घात + का आधा नर "हा क्षेत्रफल हुआ वह 


६ 
कर्ण के समान है । 
दूसरे प्रश्न में क्षेत्रफल याव ६ भुज, कोटि और कर्ण इनके घात 
याघ ६० के समान कहा है इसलिये दो पक्ष समानहुए . | 
याध० याव ६ 
याघ६०याव० 
यावत्तावत्‌ वर्ग १ का अपवर्तन देने से 
या रू ६ 
या ६० २० | 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का म रु _ आया । इससे 


९० १ पा 
रो में ~ चया जं ३ है. 
पुगे कल्पित राशियों में उत्थापन देने से उनके मान १८, १८, १८, 


२६० |. बीजगणिते- 

हुए इन में यथासंभव अपवर्तन देने से भुज, कोटि और कर्ण हुआ १ ु 
पर । ग्रहां भज कोटि के घात र: का आधा ? न्य 

भुज कोटि और कर्ण इन तीनों के घात र र. के समान है । यहां 


७0 


क्षत्र फल हे वह 


पर भुज, कोटि और कर्णं इनके ऐसे मान कल्पना करो जिसमें 


SN 
he 


वे जात्यत्यस्र में व्यभिचरित न होवें ॥ 
उदाहरणम्‌- 


युतो वर्गोऽन्तरे वगा ययोघांते घनो भवेत्‌ । 
तो राशी शीप्रमाचक्व दक्षोऽसि गणिते यदि॥५२॥। 
त्र राशी याव ५। याव ४ योगेऽन्तरे च यथा 
वर्गः स्यात्तथा कल्पितो । अत्रानयोघांतः यावव २० 
एष घन इतीष्ट्यावत्तावइशकस्य घनेन समीकरणे 
पक्षो -यावत्तावद्घनेनापवत्यं प्राग्वञ्जातो राशी 
१०००० | १२५०० | 


कृ 


१ अन्न ज्ञानराजदेवजशाः-- 

यद्योगादथवान्तरादपि पदं संप्राप्यते साधके- ` 

रम्यासादिह लभ्यते पनपदं तौ ताबभिन्नौ वद | 

नानारूपधरौ यथा इरिहरौ सदबीजवेद्यी सखे 
_ संख्याशाख्रविचारसारचतुरा बुद्धिस्तदीयास्ति चेत्‌ ॥ 

. ययोयोंगात्‌ इरिहराख्यरूपात्‌, अन्तरात्‌ केवलं हरिरूपाद्‌हररूपाद्वा, साधकेगणकैसपास- 
कैश्च, घनपदं घनमूलं दुगेममोक्षपथश्च, तो ताविति संमतौ द्विभावः। अङ्गभेदेन श्रवतारभे- 
देन च नानारूपधरो, सद्बीजमव्यक्तगाणितं प्रणवादिकं च, संख्यागणनाबिघार- 
अति स्पष्टम्‌ | 


एकवणेसमीकरणम्‌ । _ २६१ 


उदाहरण- - 


जिन दो राशियों का योग वा अन्तर बगे होता है और उनका घात . 


घन होता है, वे कौनसे राशि हैं । 
यहांपर ऐसे राशि कल्पना करने चाहिये कि जिनका योग अथवा 
अन्तर वर्ग हो, तो तादश राशि याव ४ । याव ५ हैं और उनका योग 
याव ६ है तथा अन्तर याव १ है इस प्रकार उक्तराशियो में दो आलाप 
घटते हैं । और उन राशियों का घात यावव' २० घन हे इसलिये इष्ट 
यावत्तावत्‌ १० के घनके साथ समीकरणके लिये न्यास | 
_ याव २० याघ० 
यावब० याघ १००० 
यावत्तावत्‌ घन का अपवर्तन देने से 
या २० रू० 
या रू १०७०० | 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान ५० आया। इससे पूवे राशि 
याव ४ याव ५ में उत्यापन देना है तो “वर्गेण वगै--? इस सूत्र के अनु- 
सार उस ( यावत्ताबन्मान ) का वर्ग २५०० हुआ, यदि एक याबत्तावत्‌ 
वर्ग का २५०० मान है तो यावत्तावत्वर्ग चार तथा पांच का क्या, इस 
प्रकार राशि हुए १०००० | १२५००। इनका योग २२५०० वर्गे है 
और अन्तर २५०० वर्ग है तथा इनका घात घन १२५०००८०० है | 


उदाइरणम्‌- 
घनेक्यं जायते वर्गों वर्क्ये च ययाधनः । 
तो चेद्रेत्सि तदाहं खाँ मन्ये बीजविदां वरम्‌॥५३॥ 
अत्र कल्पितो राशी याव १। याव २। अनयो- 
धेनयोगः यावघ ६ एष स्वयमेव वगों जातः अस्य 


२६२ _ बीजगणिते- 
मल याध ३ । नन यावत्तावश्गधना>य राशन 
घनवगंः कथमस्य घनात्मक मूलाभात चहुच्यत- 


यावानेव घनवर्गस्तावानेव वर्गधनः स्यादित्यत एव 
दविंगतचतुर्गतषड्गताषटगता वर्गाः स्युः। एषामेक- 


द्वित्रिचतुर्गतानि मूलानि यथाक्रमं स्युः । एवं त्रिष- _ 


ण्णवगता घना एकद्वित्रिगतानि तेषां मूलानि। एवं 
सवत्र ज्ञातव्यम्‌। अथ राश्योवगयोगः यावव ५ अयं 
घन इतीष्टयावत्तावत्पञ्चघनसमं कृत्वा पक्षो यावत्तावद्‌ 


घनेनापवत्य प्राग्वजातो राशी ६२५ । १२५०। एवः 


मव्यक्वापवतेनं यथा संभवति तथा चिन्त्यम्‌ ॥ 


उदाह्रण--- 


. बे दो राशि कोनसे हैं जिनका धनयोग वर्ग और वर्गयोगघन होता है । 


. यहांपर दो राशि ऐसे कल्पना किये जिनमें एक आलाप स्वतः घटित 
होता है याव १ याव २ अब उनका घनयोग यावघ & हुआ, यह स्वयं 
वर्ग है क्योंकि इसका वर्गमूल याघ ३ है। 
` शङ्का--'यावघ ६” इस यावत्तावत्‌ वर्ग घन का मूल “ याध ३ ? यह 
यावत्तावत्‌ घन नहीं हो सक्ता क्योंकि वर्गे का वर्गमूल और घन का घन- 
मूलही आना उचित है इसलिये प्र्त में घन का वर्गमूल जो लिया है सो 
ठीक नहीं हे | . | 
__ समाधान-जो घन का वग होता है बही वर्ग का घन हैं । जैसा-- 
दो स्थानगत समाङ्कघात बगे होता हे। चार स्थानगत समाङ्कघात वर्गवर्ग 
होता है वह भी वर्गात्मक हे । इसीभांति छ स्थानगत समाङ्कघात वर्गवर्ग- 


एकवणसमीकरणम्‌ । २६३ 
वगे होता हे वह भी वर्गात्मक है । और आठ स्थानगत समाङ्कघात वर्ग- 
` वर्गेवगेवरगे होता है वह भी वर्गात्मक है | यों आगे भी जानो । 

. एक स्थानगत समाङ्क के तुल्य वर्गमूल होता है । दो स्थानगत समाङ्क 
घात के तुल्य बगेवग मूल होता है । तीन स्थानगत समाङ्कघात के तुल्ल्य 


वर्गेबर्गंवगमुल होता है । चार स्थानगत समाडघात के तुल्य वर्गवगवर्ग- 
वगमूज होता हे, इसीप्रकार आगे भी वर्गमूल की स्थिति जानो । 


तान स्थानगत समाङ्कघात घन होता ह । छ स्थानात समाङ्क घात 
घनघन होता है । नव स्थानगत समाङ्कघात घनघनघन होता है । बारह 
स्थानगत समाङ्कघात घनघनघनघन होता हे । योंही आगे भी जानो । 
एक स्थानगत समाङ्क के तुल्य घनमूल होता है । दो स्थानगत समाङ्क 
बात के तुल्य घनघनमूल होता है । तीन स्थानगत समाङ्क घात के तुल्य 
घनघनघनमूल होता हे । चार स्थानगत समाङ्कघात के तुल्य घनघन- 
घनघनमूल होता है । इसी प्रकार आगे भी घनमूल की स्थिति जानो । 


प्रकृत में यावत्तावत्‌ वर्गे का घन छ स्थानगत समाङ्कघात है और 
वह समद्विघात का समत्रिवातरूप है, इसप्रकार समत्रिघात का समद्वि- 
घात घनवरगे हुआ और बह छु स्थानगत समाङ्कवात है इसलिये कहा है 
कि “ यावानेव घनस्य वर्गेस्तावानेव वर्गेधनः स्यात्‌ ? | 


अब “ यावघ ६ ? इसका स्वरूपान्तर ` याघव & ? यह है, इसका 
मूल याघ ३ आया है इसलिये ' याघव &.? यह स्वयमेव वर्ग है, अथवा 
८ यावध ६ ? यह वर्ग हे । अब “ याव १ याव २? इनके, वर्ग यावव १ 
यावव ४ हुए इनका योग यावव ५ छुआ यह घन हे इसलिये यावत्तावतू 
पांच के घन के साथ समीकरण के अध न्यास । 


याचव ५ याघ ० 
यावव ० - याघ ११४ 


२६७... _बीजगणिते- 


_यावतावत्धन के अपवतेन देने से 
या ५ रू ० 
या ० रू १२५ 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान २५ आया, * बर्गेण वर 


गुणयेद-? इसके अनुसार २५ का वर्ग ६२५ हुआ इससे याव १ याव = 
इन राशियों में उत्थापन देने से राशि हुए ६०५ । ११५० । इनके घन 
हुए २४४९४ ०६२४।|१६५४३१०२४०० ०इनकायांग ११६७२६५६१२१५ 
हुआ इसका मूल ४६८७५ हुआ । ओर राशियों के वग ३६०६२५ | 
१५६२५०० हुए इनका योग १६५३१२५ छुआ इसका घनमूल १२९ 
आया | इसीभांति अन्यत्र भी अपत्रतेन में ध्यान दो । 
उदाहरणम- 

यत्र त्यसक्षेत्रे . | 

धात्रा मनुसामता सखे बाहू । 

पकः पच्चदशान्य- 

ख्रयोदश वदावलम्बकं तत्र ॥ ५४॥ 

` झाबाधाज्ञाने सति लम्बज्ञानमिति लघ्वा 

बाधायावत्तावान्मिता कट्यिता या १, एतद्ना 
श्चतुद्शान्यावाधा या ३ रू १४ स्वावाथा 


न्यासः 


क १ है 


१ शत्र पाय्यक्तमृणाबाधोदाहरणमपि द्रष्टव्यम्‌ |... 
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वगाचा खशजवगा ता समावात समशाधनाय 
न्यासः। 
याव १ या० रू १६६ 
याव १ या २८ रू २६ 
अनयोः समवगंगमे लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ५। 
नेनोत्थापिते जाते आवाधे ५। ६ । लम्बवर्गयो- 
श्चोत्यापितयोरुभयतः सम एव लम्बः १२। अत्रोत्था- 
:4 6 ~ नेस, ~ € 
पनं वर्गस्य वर्गेण घनस्य घनेनेवेति सुधिया 
ज्ञातव्यम्‌ ॥ 
उदाहरण--- चा 
जिस व्यस्त क्षेत्र में एकभुज पंद्रह है दूसरा तेरह हे और भूमि चौदह 
है वहां लम्ब क्या होगा । 
आबाधा के ज्ञान से लम्ब जानाजाता है इसलिये छोटी घ्याबाधा का 
मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, उसको भूमि १४ में घटा देने से दूसरी 
आबाधाया १ रू १४ हुई । उसके वग याव १ या २८ रू १६६ 
में खमज १५ वर्ग २२५ को घटा देने से लम्बवगे याव ₹ या २८ 
रू २६ हुआ । इसी प्रकार पहिली आबाधा के वर्ग याव १ को 
अपने भुजवर्ग १६६ में घटादेने से लम्ब वर्ग याव १ रू १६६ हुआ । 
ये दोनों लम्बवग समान हैं इसलिये समीकरण के श्रथे न्यास । 
यावश्या २८ रू २६ 
याव शया० रू १६६. 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ५ आया, यह छोटी आबाधा 


२६६ बीजगाणिते- 
का मान है इससे या १ रू १४ इसमें उत्यापन देने से दूसरी आबाधा & 
आई । 'वर्गेण वर्ग गुणयेद” इस सूत्र के अनुसार यावत्तावत्‌ वर्ग का मान 
याव २५ हुआ इसको लम्बवगे के रूप१६६में घटादेने से लम्बवग १४४ 
शेष रहा इसका मूल १२ लम्ब हुआ । इसी प्रकार दूसरे स्थान में उत्थापन 
देने से यावत्ताबत्‌ वर्ग का मान २५ हुआ और यावत्तावत्‌ का मान ५ है । 
इसको २८ से गुण देने से १४० हुए, रूप २६ घन हैं, इस प्रकार २४ , 
१४०, २६ इनका योग करना है तो पाहिले १४० । २६ इन धना का 
योग १६६ हुआ, इसमें २५ ऋण घटादेने से १४४ शेष रहा इसका 
मूल १३ वही लम्ब हुआ | | 
उदाहरणयस- 
याद समसाव वणाद्राज्रपाणपरमाणा 
गणक पवनवंगादकद॒श स भग्नः । 
~ be ५. € ० 
भाव बपागतहस्तप्वज्ञतग्त तदाय 
कथय कतष मूलादष.भग्नः करएु ॥ ५५ ॥ 
अत्र वशाधरखरड काटस्तसमाणया १ । एत- 
दूना द्वात्रशद्ध्व खण्ड कणः या 3 रू ३२ । मूला- 
हक + ज्‌ क 

ग्रयारन्तर भुजः रू १६ भुजकाटवग यागः याव १ 


या३रू ८ २ 


न्यासः 


या 
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रू २५६ कर्णवर्गस्यास्य याव १ या ६४ रू १०२४ 
सम इति समवगंगमे प्राग्वदाप्यावत्तावन्भानेन १२ 
उत्थापता काटकणा १२।२० । एव भजकाटय- 
तावाप ॥ | 

अथ भुजे कोटिकणयोगे च ज्ञते तयोः पृथक्करणं दशेयितुमु- 
दाहरण मालन्धाइ-यदु।व । स्परराथाप व्याख्याताञ्य लाला- 
वतीव्याख्याने ॥ | 

उदाहरण 

एक समान भतलपर बत्तीस हाथ लम्बा बॉस था वह वायबेग: से एक 
स्थान से टूटकर मूल से सोलह हाथपर जा लगा तो बतलाओ वह बाँस 
मूल से कितने हाथ पर टूटा । 

यहां बॉस का निचलाखण्ड कोटि हैं. उसका मान यावत्तावत्‌ कल्पना 
किया या १ इसको बाँस के मान ३२ मं घटादेने से बॉस का उपरला 
खण्ड कशं या १ रू ३२ छुआ, मल आर अग्र का अन्तर भज रू १६ 
हे भज और कोटि का वर्गयोग याव १ रू ९५६ हुआ, यह करावा 
याव १ या ६४ रू १०२४ के समान है इसलिये सर्माकरण के 
अथ न्यास | | | 

याब १ या रू ५४५६ * 
याव १ या ६४ रू १ 

समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान १२ आया, यहा कोटि का 
प्रमाण है। उसको वासके मान ३२ में घटा देने से कशीमान २० छुआ, 
यही बाँस का उपरला खण्ड था। | 


इसीभांति कोटि और मुजकणा का योग जानकर उनको अलग करना 


२६८ बीजगणिते- 

चाहिये, उसका उदाहरण लीलावती में अस्ति स्तम्मतले-? इस श्लोक 

से कहा है | 
अथ कोटिकणान्तरे भुजे च ज्ञात उदाहरणम्‌- 
चक्रक्रोथाकलितसालिले कापि दष्टं तडागे 
तोयादृध्व कमलकलिकागं वितस्तिप्रमाणम्‌। | 
मन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयुग्मे 
तस्मिन्मग्नं गणक गणय क्षिप्रमम्बुप्रमाणम्‌॥५६॥ 
अत्र नलप्रमाणं जलगाम्भीयमिति त्ममाणं या १। 

इयं कोटिः सा कलिकामानयुता जातः कणेः या २ 

खू हस्तद्वयं भजः २। न्यासः अत्रापि दोःकोरि 


वगयांग कणुवगसम कता लब्ध जलगाम्भायम्‌- 


कणमानम्‌ 3 ॥ 

अथ कोटिकणान्तरे भुजे च ज्ञाते कोटिकणज्ञानं भवतीति प्र 
दृशारयतुपुदाइरण मन्दाक्रान्तयाह-चफ्रक्राश्चाकालतसालल हात । 
 भ्याख्यातीऽय लालावतीच्याख्यान ॥ 
. उदाहरण 
_ कसी सरोवर में जल से एक बिलस्त ऊंची कमल की कली दीखती 
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आ. 


रही बह मन्द मन्द्‌ वाय के वेग से चलकर अपने स्थान से दो हाथपर 
जाकर डूब गई तो कहो कितना गहिरा जल है। 


यहां कमल की डाँडी के समान जल की गहिराई है उसका मान 
यावत्तावत्‌ कल्पना किया या १ | यह कोटि है इसमें कमल की कली 
का मान १ बिलस्त अथोत्‌ --हाथ समच्छेद करके जोड्देने से कर्ण का 


मानया २ रू = हुआ। दो हाथ भज का प्रमाण है उसका और 


कोटि या १ का वर्गयोग याव १ रू ४ यह कर्ण या २ रू ~ वर्ग--- 


याव ध्या ४ रू ११. 
"“क््््गण्क्क्सक्स्म्श्मिकिी समान हं इसालये समीकरण के अथ न्यास | 


याव ४ या ४ रू ९ 
४ 
याब ९ या ० रू ४ 
समच्छेद और छेदगम करने से 
याव ७ या ४ रू १ 
याव ४ या ० रू १६ 


१५ 


समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान => आया यदो जल की गहिराई 


है । उसमें समच्छेद करके आधे हाथ या को जोड़ देने से कर्यमान-> | 
हुआ | भूज २ ज्ञातही था । इनका क्रम से न्यास भुज ३॥ 
१५_ १ १७ 
= वाणा ~ 
कोटि ण 


उदाहरणएप- 


वृश्षाइस्तशताच्छ्याच्छतयुगावापा कापः का-प्यगा 
दत्तायाथ परा इत श्वातपथालाइयाकाचद्इमात्‌ ॥ 


३०७ | घीजपसिते- 


जातेवं समता तयोयदि गतावुड्रीनमानं किय-- 
द्विद्रेश्वेत्‌सुपरि श्रमी5स्तिगशितेक्षिप्ंतदावक्ष्ष से ५७ 
` झत्र समगतिः ३०० । उड्टीनमानं यावत्तांवत १ 
एतयुतो वृक्षोच्छायः कोटिः। यावत्तावदना समगाति 
कः तरुवाप्यन्तरं भजः | झुजकोरिवर्शेक्प कण्‌ सम 


या 


| 
1 
१ 


न ३8 
ही 
न्यु प्‌ ० | ह 
पु" क टे ५ 
चत 


कृत्वा लब्यसडानमातम ५० ॥ 

अथान्यदुदाहरण शादुलाबक्रीडितेनाइ-शक्षादिति । परः क- 
पडमात्काचत्याडाय आतपथाद्वापीमगादिति योजनीयम्‌ । श्षति- 
पवात्‌ रात ल्यद्लापे पश्चमा | थातिपथमाश्चित्येति तदथः | अग 

रक्ष इति पदं वालादिसरलहक्षपरकम, अन्यथा ऋज॒त्याभ। 

_ बाचाइशाोदाइरणासिद्धि: । व्याख्यावोडषि लीलावतीव्याख्याने || 

उदाहरणु--- 

हाथ ऊचे ताल वृक्षपर दा धानर बेठे थे उनमस एक वानर उतर 

कर उस वृक्ष के मल से दोपो हाथ नसल पर एक बावली थी ज्सका 
गया सार्‌ दूसरा वानर कुछ उछल कर कशा।माग से उस बाचला का 
गवा इसभाते दोना को तुल्य जानापड़ा तो बतलाओं बह ( वानर ) 
बर्तन ल. कर गया होगा | 

वहाँ समगात ३०० हाथ है | उछुलने का मानय वेतावतू १ कल्पना 
शया आर उसम बृक्षको उचाई १०० जोड़ देने से कोटि या २२रू ५०५ 


एकवणसमीकरणमू। | ३०१ 


ई । समगति ३०० में यावत्तावत्‌ १ को घटादेने से कर्ण या १ ७३०० 
हुआ । वृक्ष और बावली का अन्तराल २० ० हाथ है बही मजका प्रमाशा 
हूं । मुज ओर कोटि इन का त्रगयोग कणवगे के समान होता है 
इसलिये दो पक्ष हुए । | 

याव १ या २०० रु ५०००० 
याव ९ या ६०० रू ६०८०० 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ५० आया, यही उछलने का 
प्रमाण हे । इस भाते भुज २०० कोटि १५० और कण २५० हुआ | 
आलाप--पहिला वानर वृक्ष के अग्र से मल को आया ( यों १०० 
हाथ उताना पडा) फेर वहांस २०० हाथ पर बावली रही इसकाररा २० ० 
हाथ आर चलनापड़ा याँ ३० हाथ पहिले की गति दुइ दूसरा वानर ४० 
हाथ उल्ल कर करागति से गयाथा इस कारण करामान २५० में ६० 
जोड़ देने से ३०० हाथ हुए, यां दूसरे को भी उतनाही जाना पड़ा | 
यहां ताल को उँचाइ में यावत्तावत्‌ को जोड़ देने से कोटि इइ या १ 
ता १ | समगति में यावत्तावत्‌ १ को घटा देने से कर्ण हुआ या शता १ 
भु १ इनक योग करने से भुज से जुड़ीहुई दूनी ताल की उँचाइ हुई 
ता २ भु १८। | 
यह कोटिकर्ण का योग हे इसलिये उसका कोटिकणे क वर्गान्तररूप 


1 7 % 00 _ 


भुज वग में आग देने से कोटिकरणान्तर आवेगा बाद संक्रमण की रीति 


से कोटि कण जाने जायेंगे। इसी असिप्रायको लेकर 
` तालोच्छायो इथाइतो बाइयुक्क 


¢) क 


क[।टश्रत्यांः सयाते: स्यात्तयाप्त; । 
वाहोवगः कोटिकणान्तरं स्या- 
त्पश्चात्ताम्यां कोटिकर्णो सुबोधो ॥ ? 


दि पलन लाला ह जालो क 


१ ताले को जड से लगाकर बावली तक जो फासिला हं वह भ्रुजरूप है || 


३०२ बीजगणिते- 
इस श्लोक की बनाया है । जेसा--'ता ३ भु १? यह योग है, 
ब १ 
इसका भुजवर्गे मे भाग देने से कोटि कणान्तर र डा, फिर 


5. क 


८ योगो$5नतररानयुतो5धितस्तो राशी ? इस सूत्र के अनुसार इससे हीन 
छ भव १ योव १ 
और आर्थित किया इआयोग ~ टू कोटि इआ । इसमें ताल की 
उचाई को घटा देने से शेष उछुलने का मान RR 
यहां भाज्य में योग * ता २ भ १? तालसे और ऋण दोसे गणा है 
इसलिये ताव ४ ता. भु २ हुआ, यह भाज्य का दूसरा खण्ड हे। और 
तीसरा खणड योव १ वर्ग है उसका स्वरूप ताव ४ ता. भु ४ भव १ 
हुआ | इस भांति भाज्य का वास्तव रूप हुआ--- 
भव है ताब ४ ता. भु४ भुब १ताव४ ता, भुर 
TTT थिन 8 
भन 


+-हुआ 
न. 


यहाँ तुल्य धन ओर ऋणां को उड़ा देनेसे शेषका योग 
ता, भू १ क (0. 
क हुआ इससे ' द्विनिप्नतालो- 
डिछूति---' यह पाटीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ । 
उदाहरणम्‌ 

पश्ददश-दशकरोच्छय- 

वेखोरक्षातमध्यभूमिकयोः । 

ड्तरतरमूलाग्रग- 

सत्रयुतलम्बमाचक्ष्व ॥ १८ ॥ 


अत्र क्रियावतरणाथमिष्ट वेखन्तरभूमानं कल्पि- 


इसमें दो का अपवर्तन देने से 


त? छ क हा न न ७१ १८ कलर के, = + i iw i बट छु 
: र ह, शी... ¥ ue ET तै दने जि 1 क ७ त क 2 दही Con a 12 मु र 5 | 
णी A “7 है ३१ ४ |. आ LT नक ग > ॥ 
एकवणसमाकस्णमू। ~ ` २०३ 
ह र र, कटी भू 


तम्‌ २० । सुत्रसम्पाताल्लम्बमानम्‌ या १ न्याप्तः 


यादि पञ्चदशकोट्धा विंशतिभेजस्तदा यावत्तावन्मि- 
तयाकिमिति लब्धा लघुवंशाश्रिताबाधा या ३ । 
पुनयेदि दशामितकोस्था विंशतिभ्रजस्तदा याव- 
त्तावन्मितकोट्या किमिति लब्धा बृहदंशाश्रिता- 
बाधा या २ । अनयोयोंग या £ विशतिसमंकृत्वा 
लब्धो लम्बः ६। उत्थापनेनाबाधे च ८। १२। 

अथवा वंशसंबन्धेनाबाधे तद्मति भूमि रिति, यादि 
वंशद्वययोगनानेन २५ आबाधायोगो २० लभ्यतेतदा 
वंशाम्याँ १५।१० किमिति जाते आबाधे ८।१२अत्रा | 
नुपातात्सम एव लम्बः ६ कि यावत्तावत्कल्पनया । 

अथवा वंशयोवेधो योगहतो यत्र कुत्रापि वंशा- 
न्तरे लम्बःस्यादिति किं भ्रमिकल्पनयापि । एतद्ध षि 
सत्राणि प्रसाय बुद्धिमताद्यम्‌ । 


NN 4. 


इति श्रीमास्करीये बीजगणित एकवर्ण- 
समीकरणं समाप्तम्‌ ॥ 


३०४ बीजगणिते-- 


अथान्यहुदाहरणमायेयाइ--पश्चदशेति । अत्र लम्बज्ञानाथ 
यणवन्त्रालेभू सज्ञान नांवरयकामात ज्ञापयत  अजन्ञातमध्यभाम 
कया; ` हात वणावशषण. दचस्‌ । व्याख्याताजप लालावती 
विवरणे ॥ 

उदाहरण्‌-- 

किसी समान धरातल पर पन्द्रह और दश हाथ ऊंचे दो बाँस हे उन 
में एक को जड़ से दूसरे के शिर पे ओर दूसरे को जड़ से पहिले के शिर 
५ सूत वाँधने से जो सूतां का संपात होगा उससे जो लम्ब डाला 
जावे उसका क्या मान होगा, परन्तु वहां पर उन दोनों बॉसो के मध्य 
की भूमि अज्ञात है | व्या 

क्रिया निर्वाह के वास्ते बॉसो के मध्य की भूमि को -२० इष्ट कल्पना 
किया ओर सूतों के मिलने से जो संपात उत्पन्न हुआ है उससे जो लम्ब 
डाला गया हैं उस का मान यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया यदि 


३ CO) 


१५ कोटि में २० भज तो यावत्तावन्मित कोटि में क्या, यों अनपात 


से भुज या ददू आया समें पांच का अपवर्तन देने से छोटे बाँस के ओर 


को आबाधा या ३ 8२ । याद १० कोटं म २० भुज तो लम्बरूप कोटे में 
क्या, यों बड़े बॉल के ओर को आवाधा या २ हुई | इनका समच्छेद 
करने से योग या ड हुआ यह २० के समान हे इसलिये समीकर- 
णार्थ न्यास । 


या ० रू «० 
समच्छेद छेदगम ओर समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान 


६ आया, यही लम्ब का मान है | इससे या ३ । या २ इन में उत्थापन 
देने से आबाधा ८ । १२ हुई । 


एकवर्णासमीकर एस । ३०५ 


च 


द॒ be 
यहां अनुपात करने में यावत्तावन्मान को भूमि से गुणकर उसमे 
अंलग २ बृहत और लघु वंश ( बॉस ) का माग देने से ये आवाधा 
सिद्ध हुई । | | 
या. मू १ या. भू १ 
वृवं १ . लवं ९ 


लव १ या, भू, बव १ 
लवं १ ववे श | 
यह भूमि के समान है इसलिये समीकरण के र्थे न्यास । 
या. म्‌. लवं श्या. भ. ब्रुवं १ 
लवं. ब्रूवं १ 
भ १ 
समच्छ्रेद और छेदगम करने से 
या, भू. लवं १ या. भू, बुव १ 
लवं. ब्रुव, भू ९ 
भूमि का श्रपवतेन देने से 
या. लवं १ या. बरव १ 
लव, ब्रव. १ 


या 
इनका समच्छुद करचे सेयाग---> इशा 


समीकरण करने से “ बेणबोवर्धे योगहृतेऽत्रलम्बः ? यह सिद्ध होता हे 
लबे. बव १ 
या. लवे १ या. ब्रुवं १ 

यहां भूमि का चाहो जो मान कल्पना करो पर लम्ब वही आवेगा । 


ज्ञ लवे. बरव 2 7 १ 
सालम्ब हैं इसको भूमि से गुणकर बृहत वंश का भाय 


देने से Ne हुआ, इस मे बहत वश का अपवर्तन दे से 
वया वव, १ 


३०६ _ ब्रीजगाणिते- 


लवं, 
छोटी आबाधा ------- दुई । इसी भांति लम्ब “नको भमि 
` वया १ 
७७ ० ना... आ व, ब. 
से गुणकर उस में लघु वंश का भाग देने से ज्ञ EC | हुआ, इस 
20 ८ 


में लघवश का अपवतेन देने से बड़ी आबाधा ह हुई । इससे 


“ वंशी स्वयोगेन हतावर्भाष्टभूनत्री च लम्बोभयतः कुखण्डे ” यह पाटीस्थ 
सूत्र उपपन्न हुआ | इसी लिये वंशद्वय योग २५ में आबाधा योग २० 
आता हे तो हर एक वंशों में क्या, यो. आबाघा आती है यह अनुपात 
युक्कतर ६ । 
इन क्षेत्रों के साजात्य का वणेन तथा प्रकारान्तर से उपपत्ति उपप- 
तीन्दुशेखर में लिखी है सो यहांपर नहीं दिखलाई । 
एकवऐ[समीकरण समाप्त हुआ | 


इति द्विवेदोपाख्याचारयश्रीसरयूप्रसादसुत-दुर्गाप्रसादोन्नीते बीजवि- 
लासिम्येकवर्णंसमीकरणं समाप्तम्‌ ॥ 


इति शिवम्‌ | 


हुगाप्रसादरचिते भाधाभाष्ये मिताक्षरे । 
सवासनाद्य पूरणीभुदेकवर्णसर्माक्ृतिः ॥ 


एकवणेमध्यमाइरणमू। ३०७ 


अथाव्यक्रवर्गादिसमीकरएम्‌, तच ` मध्यमाहर 


॥ डरै 


एम्‌ ' इति व्यावणयन्त्याचायाः। यतोऽत्र वगराशा- 
वेकस्य मध्यमस्याहरणामेति । तत्र सूत्रं वृत्तत्रयम्‌- 
ग्रव्यक्कवगांदि यदावशषं ` 
पक्षो तदेष्टेन निहत्य किंचित्‌ । 


क्षेप्यं तयोर्येन पदप्रदः स्या- 
दव्यक्रपक्षोऽस्य पदेन भयः ॥ ५६ ॥ 
व्यक्कस्य पक्षस्य समाक्रेयेव- 
व्यक्कमानं खलु लभ्यते तत्‌। 
न निवहश्चेद्धनवगंवर्गे - ` 
घ्वेबं तदा यामिदं स्ववुद्धया ॥ ६० ॥ 
य़व्यक्कमृलणगरूपतोऽल्पं 
व्यक्कस्य पक्षस्य पदं यदि स्यात्‌ । 
ऋणं धनं तञ्च विधाय साध्य- 
मव्यक्कमानं द्विविधं कचित्तत्‌॥ ६१॥ 
पर्वे सपशोधनादिना यथंकस्मिन्पक्ष एकजातीयमव्यङ्गमेब पर- 
पक्ष च ब्यक्कषपंव भत्ात तथाप्रतनाइनापायन सपाद प्रश्‍नभङ्ग 
उक्कः, संप्रति यद्ययवर्तेनापि तथान भवाति तत्र मध्यमाहरणालक्षणा 
प्रपायान्तरामन्द्रवत्रापजातकाभ्सा चाह-अव्यक्कत्रगाद स्याादना | 
पतान सत्राण्याचायव्यार्यातत्वात्पुचन व्याख्यायन्त । 
एकवणमध्यमाहरगा-< 
पाहल समशोधन आदि क्रियाकलाप के द्वारा जैसे एकपक्षम एकजात 


३०८ ` बीजगणिते- 


अ, 


के अव्यक्त हों और दूसरे पक्ष में केवल व्यक्त ही हो ऐसा कहकर प्रश्नों 


का उत्तर कया अब जहां उक्तरात का प्रदत्त नह। हात। & वहा मध्य- 
माहरण नामक उपाय का कहते ६>समश।|धन करन बाद याद एक 


3 ५ ( ~ CA ~ जे दूसरे ~ AN २०, ०. भा 
पक्षम अव्यक्त क वगादेक हा आर दूसरे पक्षम केवल रूपहा हा ता दाना 
पक्षों को किसी एक इष्टसे गुण वा भागदो और उनमें समान कुछ जोड़ 


वा घटा दो जिसमें अव्यक्त पक्ष का मूल मिलजावे तो दूसरे पक्ष का अवश्य 


मूल [मल्गा क्‍याक समान पक्षा म समानहा का यांग आद करन स 


~ 


उनका समत्व नहीं नष्ट होता इसप्रकार जो मल मिलेंगे उनका समीकरण 
करने से अव्यक्त राशि का व्यक्तमान आवेगा । यादे रसा करने से घन- 
वग घनवगेवर्ग आदि में मलन मिले तो वहां अपनी बद्धिसे अव्यक्त राशिक( 
मान लाना चाहिये । विशेष--- 

यहां जो अव्यक्क पक्ष के मल में ऋणगत रूप आवं उनसे यदि 
व्यक्तपक्ष के मल के रूप अल्प होवें तो उनको ऋण धन मानकर अव्यक्त 


~ चेर. 


राशिका मान सिद्धकरो, याँ दो मांतिके मान किसी स्थलमं उपपन्न होते हुँ । 
उपपत्ति--- 


वर्ग 


2910 


समान दो पक्षों के समीकरण करने से एक पक्षमे अव्यक्त 
आदि शेष रहते हैं और दूसरे पक्ष में रूप, तो भी बे दोनों पक्ष तुल्य है 


अब उनको किसी इष्ट से गण वा भाग दे अथवा उनमें समान कुड जोड़ 
वा घटा द तो भी घे दोना पक्ष तल्प रहेंगे, बाद उनके जो मल लिये 


जाते हें वे भी आपस में समान हैं, फिर एकवर्ण समीकरण के द्वारा 


'अव्यक्क राशि का व्यक्तमान निकलता हे ।अव्यक्त पक्ष के रूप यदि ऋण 


` 'होयँ तो व्यक्तपक्षीय मूल के रूप को धन अथवा ऋण मानना चाहिये 
क्योंकि | स्वमूले घनर्णे-? यह कह चुके हैं | बाद समीकरण करने के 


संमय में संशोध्यमान अव्यक्कपक्षीय मल का ऋणगत रूप घन होगा तो 


“उसका व्यक्कपक्षाय मूल क धवगत रूप.क साथ योग करने से पहिला 


® 


एकवणमध्यमाइरणम्‌ | ३० 


शव्यक्कमान धनगत होगा । इसीमांति व्यक्तपक्षीय मूल के रूप को ऋण 
गत मानने से उसका अव्यक्कपक्षीय मूल के धनगत रूपके साथ अन्तर 
करने से शेष धनदो रहेगा इसप्रकार अव्यक्तराशि का व्यक्कमान द्विबिध 
होता हे । अब पक्षों को अव्यक्षत्रग ङ्क से गुण देने से पीके उनका मूल लेंगे 
तो अव्यक्त वगेस्थान में अव्यक्तवगाडू हो होगा, फिर पक्षों में अव्यक्त के 
आधे के वर्ग को जोड़कर उसका मूल लेंगे तो अव्यक्तपक्षीय रूपस्थान 
म॑ अब्यक्वाङ्काष होगा, बाद “ कृतिम्य आदाय पदानि तेषां द्वयोद्दयोरचा- 
मिहातिं द्विनिध्नी शेषात्यज्येत्‌ ” इस सूत्र के अनुसार अव्यक्कवगीङ्क और 
भ्रव्यक्ताङ्कार्घ इनका घात दूना मध्यम खण्ड के तुल्य होगा क्योंकि पहिले. 
अव्यक्ताङ्क ओर अव्यक्तवगोङ्क इनका घात मध्यम खणड के तुल्य होता 
रहा, इस भांति पाहिले पक्ष १ मूल मिलने से दूसरे का भी मूल मिलेगा 
परंतु जिस स्थानमें अव्यक्वाङ्क दो, चार, छुः, आठ इत्यादि समाङ्करूप 
होगा वहां उसका अर्थ होगा ओर जहां बिषमाङ्क रूप होगा उस स्थान में 
अर्थे भिन्नाङ्क होगा इसलिये उपायान्तर करना चाहिये वहां श्रीवराचाये के 
सूत्र के अनुसार चतुगुण अव्यक्ववगाङ्कसे दोनों पक्षों को गुणकर अव्यक्त 
वर्गस्थान में मूल लेने से अव्यक्कबगोङ्क दूना होता हं और रूप स्थान में 
खव्यक्वाङ्कत्री को जोड़ देने से उसका मूल अब्यक्षाङ्क के तुल्य आता है, 
अब उसके और द्विगुण अव्यक्कवर्गाङ्क के घात को दूनाकरते हैं तो चतु- 
गणित अव्यक्कवर्गाङ्क से गुण।हुआ अव्यक्काङ्क मध्यम खण्डरूप होता हे. 
उसके त्याग करने से शून्य शेष रहता हे इस भांति अव्यक्त पक्ष के मूल 
मिलने से व्यक्कपक्ष का भी मूल मिलेगा क्यों कि दोनां पक्ष तुल्य हे इस 
से श्रीधराचार्य का मी सूत्र उपपन्न हुआ । 


अत्र श्रीधराचायसूत्रम्‌ _ 
'चतुराहतवगसमे 
रूपेः पक्षद्वयं गुणयेत -- 


२१० बीजगणिते- 


पूवाव्यक्कस्य कृत है 
समरुपाण क्षिपेत्तयोरव ॥ ' 


मूलानयनाथ “ पक्षों तदेश्ेन निहृत्य किंचित्क्षेष्यं तयो 
` इत्युक्घ तत्र केन पक्षा गुणनीया किंवा तयोः क्षेप्यमिति बाला- 
वबोधार्थ श्रीधराचार्यकृतं सूत्रमवतारयति-चतुराइतवगसमेरिति । 
_चतुगुणितेनाव्यक्षगाङ्कन पक्षद्वयं गुणयेत्‌ गुशनात्माग्योऽव्यक्का- 
इस्तद््गेतुल्यानि रूपाणि पक्षयोः क्षिपेत्‌ । एवं कृतेऽवश्यमन्यक्कप- 
क्षस्य मूलं लभ्यते द्वितीयपक्षस्याप्येतरसमत्वान्मूलेन भाव्यम्‌ । एवे 
सति व्यङ्गपक्षस्य यादे मूलं न लभ्यते तदा तत्खिलमेवेत्यथास्सि- 
म्‌ । अत्र श्रीधराचायंसत्रे मूलोपायस्याव्यक्गवगव्यक्कसापेक्षतयो 
कृत्वाद्त्रे ऋस्मिन्पश्षेऽव्यक्गबगोंऽव्यङ्गं च भवेत्तत्रेवास्य अटत्तिरन्यत्र 
_ तु पदोपायः सुधिया स्वथियावधेयः । 
पक्षद्वयस्य वगो $रणमन्तरापि सिद्धमूलानयनप्रकारः सिद्धान्त- 
सुन्दरकवेज्ञानराजदेवज्तनूजेन सूर्येण बीजभाष्ये प्रदशितःस यथा- 
अव्यङ्कवगा द्विगुणो विधेय- 
श्चाव्यङ्गमेवं परिकटप्य रूपम्‌ । 
वणाहतोऽन्यो द्विगुणश्च रूप- 
बगान्वितस्तत्पदमन्यमूलम्‌ ॥ 
यथा पक्षो- 
याव २ या & रू० 
याच ० या०्रू १८ 
अव्यक्गवर्गाङः २, द्विगुणः ४, अयं मूलेऽव्यक्गः या ४ । 
अव्यङ्ग & रूपाणि तेन प्रथमपक्षमूलम्‌ या ४ रू & । अव्यक्गपक्षः 


एकवर्शमध्यमाहरणम्‌ | ३११ 


रू १८ अव्यक्वाङ्क ४ हतः ७२ द्विगुणः १४४ रूप & वर्ग ८१ 
युतो २२४ मूलम्‌ १४ इदं द्विती यपक्षमूलमिति । | 
अथ मूत्ग्रहण विषये मदाया प्रकारद्दयी- 
. अव्यक्कवगेः खलु यत्र रूपं 
वणाडू सख्या विषमेतरास्त । 
पक्षद्वये तत्र तदर्धेवगे 
सयाज्यते चेद्यादे ताहि मूलम्‌ ॥ 
बगाङ्सर्या यदि चन्द्र भिन्ना 
वणांड्कसर्या तु समा तदानाम्‌ । 
बगाड्मानेन निहत्य पक्षा 
तत्र क्षपद्वणदलस्य वगम्‌ ॥ 
यथा किल पक्षी-- 
याव १ या ६ रू० 
याव ० या ० रू ५५ 
इह ` अव्यक्षवगं! खलु यत्र रूप- शते प्रथमसूत्रानुसारण 
बणोङुसख्याधेवग & याजन पक्षां मूलप्रदों जाता | 
याव ९ या ६ रू & 
याव ० या ० रू ६४ 
यथा किलापरो पक्षो-- 
याव २ या ४ रू० 
याव ० या ० रू ३६ 
अत्र ' वगांडूसख्या याद चन्द्राभन्ना- इात ।द्वतायसूत्रण 
पक्षा वगाइमानन २ सगुण्य तत्र बवणांझदलवगं ४ प्रक्षिप्प च 
जाता मूलप्रदो पक्षा-- 


३१२ _ बीजगणिते- 


याव ६ या १२ ४ 
| याव ० या ० रू १२१ 
एवं सूत्रदूयस्यावि तत्र तत्र व्याप्तिरवसेयोति । 
आचार्य ने मूलानयन के लिये | पक्षो तदेष्टेन निहत्य-? इत्यादि 
बहुत कड कहा परन्त पक्षों में क्या जोड़ना चाहिये और उनको किससे 
गणना चाहिये इस बात को सगमता के साथ दिखलाने के लिये श्रीधरा 
चायं के सत्रको लिखा है उसका यह अथ है--- 


पक्षों के मूल लेने के लिये उनको चतुगुंणित अव्यक्कवगोङ्कसे गुण 


दो और गुणन के पहिले जो अब्यक्ताङ्क हैं। उनके वर्ग के तुल्य रू 


उनमें जोड़ दो, यो करने से अव्यक्त पक्ष और दूसरा पक्ष पूरा वर्ग होग 
Rs > श्र | 


१ जो समीकरण में अव्यक्त के वर्ग की संख्या एक हो और अव्यक्त 
. की संख्या सम अथात्‌ २, ४, ६, ८, इत्यादि हो तो उसमे उस सम 


संख्या के आधे के वर्ग को जोड़ देने से पक्ष मूलप्रद होंगे । 
` यदि अव्यक्त के वर्ग की संख्या एक न होवे और अव्यक्त क॑ 
सेख्या सम हो तो उमको अव्यक्त के वर्ग की संख्यासे गुण दो और उस 
` उमव्यक्त संख्या के आधे के वर्ग को जोड़ दो या पक्षों का मूल मिलेगा। ' 
यत्र पक्षयाःसमशावन सत्वकास्मन्पक्षऽन्यक्गवगा 
दिड स्यादन्यपक्षे रूपाण्येव तत्र द्वावपि पक्षी केनचिः 
देकेनेष्टेन तथा गुणयो भाज्यो वा तथा किंचित्सम्‌ 
क्षप्प शाष्य वा यथाव्यक्पक्षा मन्नदः स्यात्‌ तास्मच्‌ 


१ यह कमसे * खव्यक्तवर्गेः - इन दोना सूत्रा की व्याख्या हं । 


एकवणोमध्यमाहरणम्‌ । ३१३ 
पक्षे मृलदे इतरपक्षेणार्थांन्मूलदेन भवितव्यम्‌, यतः 
समो पक्षो । समयोः समयोगादो समतेवेत्यतस्तत्प- 
दयोः पुनः समीकरणेनाव्यक्कस्य मानं स्यात्‌। अथ 
यद्येवं कृते घनवगवगादिषु सत्सु कथंचिदव्यक्पक्ष- 
मूलाभावाक्तिया न निवेहति तदा बुद्धयेवाव्यक्वमानं 
ज्ञेयम्‌ । यतो बुद्धिरेव पारमार्थिक बीजम्‌। अथ यद्य- 
च्यक्गपक्षमूले यानि ऋणरूपाणि तेभ्योऽस्पानि 
व्यक्रपक्षमूलरूपाणि स्युस्तदा तानि धनगतानि 
कृत्वाऊ्यक्कमितिः साध्या सा चेव द्विधा भवति । 
उदाहरणम्‌- 

अलिकलदलमूलं मालतीं यातमष्टो 
निखिलनवभागाश्‍्चालिनी भृङ्गमेकम्‌ । 
निशि परिमललुब्धं पद्ममध्ये निरुद्धं 
प्रति रणति रणन्तं ब्रूहि कान्तेऽलिसंख्याम्‌६२ 
त्रालिकुलप्रमाणं याव २ एतदधमूलं याव १ 
निखिलनवम भागा अष्टो याव ह मूलभागैक्यं ह- 
ए_लियुगलय॒तं राशिसममिति पक्षो समच्देदीङ्कत्य 
छेद्गमे न्यासः। 
याव १८ या० रू० 
याव १६ या०्रू १८ 


३१४ बीजगणिते- 
शोधने कृते जातो पक्षो 
याव श्या ध्रू ० 
याव ० या० रू १८ 
एतावष्टाभिः संगुण्य तयोरेकाशी तिरुपाणि प्रक्षिप्य 
मूले गृहीत्वा तयोः साम्यकरणाथ न्यासः। 
 या४रू६ 
या ० रू १५ 
प्राग्वन्नन्धं यावत्तावन्मानं ६ अस्य वर्गेणोत्था 


पिता जातालसख्या ७२। 


अथात्र शिष्यबुद्धिमसारार्थ विविधान्युदाइरणानि निरूपयन्ने 
कमुदाहरणं मालिन्याह-अलीति । व्याख्यातोऽयं लीलावती- 
: व्याख्याने । 

उदाहरण --- 
_ अमरों के समूह के आधे का मूल मालती को गया और आठ से गुणा 
हुआ सबका नवां भाग भी मालती को गया, रात्रि में सुगन्ध के वश 
होकर कमल के कोश में रुके और गुंजार करते एक भ्रमर के प्रति भ्रमरी 
गूंज रही है तो बतलाओ श्रमरों की क्या संख्या है । 

यहां अमर के समूह का मान 'याव र कल्पना किया, इसके आधे का 

मूल या १ हुआ, और राशि याव २ का आठ नवमांश याव “२ हुआ, 


दृश्य दो भ्रमर हैं । उनका समच्छेद करके योग ----- ते आ, 
<. 


य्ह राशि के समान है इसलिये समीकरण के अर्थ न्यास । 


एकवर्णमध्यमाहरणम | त ३१५ ` 


याव १६ या ६ रू १८ 
Ee 
| याव २ 
` समच्छेद और छेदगम करने से 
याव १६ या ६ रू १८ 
है शक याव ५८ या ० रू ० 
समीकरण करने से अवशिष्ट रहे | 
याव ० या ० रू १८ 
याव रया ६ रू ० 
यहां अव्यक्कत्रगोङ्क २ को ४ से गुणने से ८ इए, इनसे दोनों 
पक्षों को गुणकर उनमें अब्यक्षाङ्क € के वर्ग ८१ के तुल्य रूप 
जोड़देने से पक्ष मूलप्रद हुए 
| याव १६ या ७ ऋरू टर 
याव ० या २) रू२२५ 
इनके मूल मिले 
या ७ रू ६ 
या० रू१५४ 
. फिर समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ६ आया, इसके 
वर्ग से राशि में उत्थापन देने से भ्रमर कुलकी संख्या ७२ हुई | 
आलाप--७२ इसके आधे ३६ का मूल ६ आया । और संपूर्ण 
राशि का अष्टगुणित नवमांश ८ %८=६४ हुआ । दृश्य २ है। इन 
६ | ६४ । २ का योग संपूर्ण राशि ७१ है । 


उदाहरणम्‌ | 
पाथः कएवधाय मागएगए कुद्धा रण सद्ध 
तस्याधन नवाय तच्छरगण मलरश्‍चतामह्यान्‌ 


११६३ बौैजगाणिते- 


शल्यं पड्भिरथेषमिस्रिभिरापिच्छत्नं धवजं कामुक 
चेच्डेदास्य शिरःशरेणकतितेयानजुनःसंदघे९३॥ 

अत्र बाणसंख्या याव ! । अस्यार्ध याव ई । 
मूलानि या ४ व्यक्गमार्गणगणं रू १० एषामेक्यमस्य 
याव १ समं कुला लब्धयावचावन्मानेन १० उत्यापिता 


जाता बाणसख्या १०० | 

अथोदाहरणान्तरं शादूलविक्रीदितेनाह-पाथं इति । व्याख्या- 
ताञय लालावताबहता । 

उदाहरण-- a 

कणे के मारने के वास्ते अजुन ने जो बाण लिये थे उनके आधे से 
कणे के बाणों को रोका और उन बायाँ के चौगुने मूलसे उसके 
घोड़ों को रोका, छु बाण से शल्यनामक सारथि को आच्छादित किया, 
तीन बाणां से छत्र, ध्वज और धनुष को काटा, एक बाण से कर्ण का 
. शिर काटा, तो कहो अजुन के पास कितने बाण थे । 

यहां बाणसंख्या याव १ कल्पना की, इसका आधा याव भे 
हुआ, राशि का मूल चतुगुण या ४ हुआ, दृश्य १० हे, इनका योग 
याव १ या रू रू २० 
EE 
समीकरण के अथे न्यास 


हुआ यह राशि ' याव १ ? के समान हे इसलिये 


याव १ या टरू २० 
न्‌ 
| | याव १ | 
५ समच्छेद और छेदगम करने से 
याव या टारू १० . 
याव श्या ० रू ० 


एकवणमध्यमाहरणमू। २१७. 


समशोधन करने से 
याव १ याद रू० . 
याव ० या ७ रू ३० | 
६ अव्यक्कवगे;--? इस सत्र के अनुसार पक्ष मलप्रद हुए 


याव १ या ८ रू १६ 
याव ० यां ० रू ३६ 
इनके मूल आये 
या१्रू४ 
० रू ६ 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान १० आया, इससे याव 
_ इसमें उत्थापन देने से बाणसंख्या १०० हुई । 
आलाप-- १०० इसका आधा ५० हुआ, फिर उस राशि का मूल 
चतुर्गुण १०) ४ =४० हुआ, और दृश्य १० है इनका योग करने 
से १०० होता है। ei 
उदाहरणम्‌ 
व्यकस्य गच्छस्य दल [कलादः 
रादंदेल तत्रवयः फल च । 
चयादगच्छामहातः स्वसत" 
भागाधिका बाहे चयादंगच्दान्‌ ॥ ६४ ॥ | 
ग्रत्र गव्छः या ४ रू १ | आदिः या २। चयः 
1१ एषां घातः स्वसप्तभागाधिकः याघ - याव हूँ 


फलमिदं ' व्येकपदभचय- इति श्रढीगाएतस्यास्य 


३१८ | बीजगणिते- | 


याध ८ याव १० या २, समामिति पक्षौ यावत्तावता- 
पवत्य समच्छेदीकृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातो 
पक्षो याव ८या ५४ रू ० 
| याव *या० रू १९ 
क्‌ 00 CN ~ र Ow 
एतयोरष्टगुणयोः सपविशातिवग ७२६ युतयोम्‌ः 
या ८रू ९२७. 
या०रू२६ 
पुनरनयोः समीकरऐनाप्यावत्तावन्मानेन ७ उ- 
त्यापिता आ्राद्मत्तरगच्छाः १४। ७ | २६ । | 
अथाोदाहरणान्तरमपजातकयाह-व्यंकस्यात । यत्र व्यकस्य . 
एकेन हीनस्य गच्छस्य दलमधेमादि!, आदेदेल प्रचयः, स्वस्य 
सत्पभागनाधका चयादगच्छाभहात, फल वतत तत्र चयाद- 
गच्छान्‌ बूहि । 
उदाहरण-- |. 
जहां एकोन गच्छ का आधा आदि हे, आदि का आधा चय हे ओर 
| अपन सातव भाग स श्रावका चय, खद आर गच्छु इनका घात फल 
हे वहां पर चय, आदि और गच्छ॒ क्या होगा । 
गच्छ का मान या १ कल्पना किया, एक से घटा हुआ उसका 


[१ रू १ १ रू १ 
ब्‌ 


| त-य 
आधा आदि - हुआ, आदि का आधा चय- २ छ इ 


अब ' व्येकपदप्रचयो मुखयूक्‌ स्यात्‌--” इस सूत्र के अनुसार फल का 


या १ 


आनयन करते हँ---व्येकपद या १ रू १ से चय --- को गुणने 


एकवणमध्यमाइरणम्‌ । ३१४ 


- याव श्या२रू ९ हि त 
स्‌ पाव वर ९६ हुआ इसम खाट प । समच्छेद | 


त याव १ या० हे टे 
करके जोड्ने से अन्त्य धन छ क यी हुआ | इसमें आदि 


१ रू १ 


पाकी जोड्ने से पट इसको आधा 


> ध यांच ९ या 
करन से मध्यधन 00०७ हहे 3:83 हुआ | अब मध्य धन का गच्छु 
| ~ 


. ०. _, याधघ ९ याव शया ; 
या ९ से गणने से श्रेटीफल गात तीत त टाच हुआ | 
टः 


चयः आदि 


~ ओर गच्छु या १ इनका घात 


च १यावर या याधश्याव २ या 
Mn 451 र हुआ, अब इसको इसीक सातव भाग 110 ४... 


दः ५६ 


याघ ८ याव १६ या ट 
से समच्छेद करके युक्त करने से ------- कदी इसमें ८ 


5. . शण सितल 
-- = याघ १ याव २ या १. भा 
का अपवर्तन देने से पा । यह जोर जेवा 


फल समान हे इसलिये समीकरण के अर्थ न्यास । 
याघ १याव रया ३ 


bd 


चाड 
याध ९ याव श या १. 


\9 


क 


समच्छेद और छेदगम करने से 
याघ ७ याव १४ या २१ 
याध द याव १द या ८ 


३२० | ` बीजगणिते- 


यावत्तावत्‌ का अपवतैन देने से 
याव ख्या १४ रू ११ 
याव दया १६ रू ८ 
समीकरण करने से 
याव ० या ० रू २६. 
याव १ या ३० रू. ० 
। श्रव्यक्तवर्ग:---/ इस सत्रके अनसार १५ का वर्ग जोड़ देने से 
पक्ष मलप्रद इए | 
याव ० या ० रू १६६ 
याव १ या ३० रू २२५ 
इनके मूल आये 


या ०रू १ | » 
या १ रू १५ 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान २६ आया | इससे या १ | 
1.01 SL hn | ॥ न १ इनमें उत्थापन देने से गच्छु २६ आदि १४ 
२ 


ओर चय ७ हुआ । यहां आचाय ने लाघव के लिये रूपाधिक या- 
चत्तावत्‌ चार गच्छु कल्पना किया या ४ रू १ । फिर उक्करीति के अनु- 
सार आदि ओर चय हुआ या २। या १ । इनका घात याघ ८ याव २ 
याघ ८ याव २ - > याध ६४याव १६ 

हुआ) यह अपने सातवें भाग ---_----- से युक्त करने से पा 
हुआ यह फल के समान हे इसलिये उक्तरीति से फल लाते हैं--.-ब्येक 
पद या ४ से चय या १ को गुणने से याव ४ हुआ इसमें मुखया २ 
जोड्ने से अन्त्य धन याव ४ या २ हुआ । इसमें मुख जोड़कर आधा 


be 


करने से मध्य धन याव २ या २ हुआ | इसको पद या ४ रू १ से 


_एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३२१ 


2 > णने से श्रेढीफल याघ द याब १० या २ हुआ यह पर्वानीत फलके 
. तुल्य हे इसलिये समीकरण के अथे न्यास । 
अ ६४ याव १६ या ० 
४७ 
याध ८ याव १० या २ 
यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देने से. 
| याव ६४ या १६ र० 
न क प का सि 
याव ८ या १० रू २ 
समच्छेद छेंदगम ओर समशोधन करने से 
याव द या ५४ रू० 
याव० या० १४ 
८ वर्गोडूसंख्या यदि चन्द्रभिन्ना--- इस सूत्र के अनुसार पक्षों को ८ 
से गुणकर उनमें अव्यक्वाङ्क ५४ के अधे ५७ के बगेको जोड़ देने से 
ये मूल आये | त 
| या दरू २७ 
या ० रू २६ | 
फिर समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ७ आया, इससे उत्था- 
पन देने से आदि, उत्तर और गच्छ हुआ १४ । ७। २६ । 
आलाप«“-यहां गच्छ २६ हे, इसमें १ घटने से २८ शेष रहा, 
इसका आधा १४ आदि हे । आदि १४ का आधा ७ चय हे । इन सब 
का घात २८४२ हुआ, इसमें इसीका सातवां भाग ४०६ जोड़ने से 
३२४८ हुआ यह श्रेढफल क समान ह । | 
एकोन पद २८ से गुणे हुए चय १६६ में मुख १४ जोड़ने से अन्त्य 
धन २१० हुआ । इसमें मुख जांडकर आधा करने से मध्य घन ११३ 


३२२ _ बीजगशित- 

हुआ | इसको. पद २६ से गुणने से श्रेढीफल ३२४८ हुं यहे 
पवीनीत फल के समान है । 

उदाहरणुमू- 


कः खेन विहतो राशः कोटा यक्कीडथ वानतः । 
वगितः स्वपदेनाव्यः खगुणी नवातिभवेत ॥5५॥ 
अत्र राशः या १ । अयं खहृतः या . | अय 
कोट्या युक्क आनता वा अवेकूत एव खहरत्वात (अ 
थायं या ~ वागतः याव ~स्वपदेन या--युक्रः याव? 


या १ अय खगुणा जातः याव १ या १ गुणहर-" 
यार्तुस्यत्वन नाशात्‌। अथाय नपातसम इत सम 
शावन पक्षा चलामः सगुण्य रूप प्राक्षप्य प्राखञ्जाता 
राशः ६ ॥ 

अथान्यदृदाइरणमनुडुभाह-क हाते । को राशः खन विहूत 
काट्या युङ्कः अथवा ऊनित), वागतः, स्वस्य पदेन मुलन आयी 
युङ्कः, पश्चात्‌ खगुणः सन्‌ नवातभवात | ' त वद” दात शषः ॥ 

' आयुका नवानतः हात पाठ दु राशः 
या १ अयं खह॒तः या + अस्य खहरत्वं कल्पितमेव 
आधयन या १ युक्ता जातः या २ नवानतः ' या २ 
रू& वागत न्याव ४या ३६ रू ८१ खपदन या २ 
रू ६ युतः याव 8 या ३९ रू ७२ अय शन्यगुणो 


पएकवरणमध्यमाहरणस्‌ । ३२३ 
नवतिसम इति शन्येन गुणने प्राते शन्ये गणके जाते | 
ख हारश्‍चंतू- इति पूव शून्यो हर इदानी गुणस्तस्मा- 
टुभयोगुणहरयोनाशः एवं पक्षो ॥ 

याव ४ या ३९ रू ७२ 
याव ० या ० रू ६० 
समशोघनात्पक्षशषे 

याव ९ या ३९रू 

.. याव ण्या ० रू १८ | 
एतो पक्षौ षोडशामिः संगुण्य चतस्निशद्ध्ग- 
ल्यानि रूपाणि प्रक्षिप्य सले गृहीला पक्षयोः शोध- 
. नाथ न्यासः । 
या ८ रू ३४ 
या ० रू ३८ 
` उक्कवज्जातो राशिः ६ । 

[ अथवा ' झाद्युक्रोऽथ वोनितः ' इति पाठे तु 
राशिः या १ खहृतः या -- आद्येन या १ य॒क्लोनीक- 
रणाय खहरत्वात्समच्डेदीकरणेन शन्येनेव युक्ग 
नितः स एव या " वागतः याव - स्वपदेनाव्य 
यावया अय खगुणुः। 


१ अय्‌ काष्ठान्त्रतः पाठा पाठ्रतपुरतद 


३२४ बीजगणिते- 


पूर्व खहरत्वाद्गुणहरयोनाशे कृत्ते जातः याव १ 
या १ अयं नवतिसम हाति समशाधिद्भाय न्यासः । 
याव १ या १ रू 
याव० या० रू ६० 
समशोधने कृते पक्षाविमो चतुभिः संगुण्येक 
क्षिप्वा मूले 
| याररू? 
यां रू १६ 
अत्र समशोधनाजातः प्राग्वद्राशिः ६ ॥ ] 


उदाहरणा 
वह कोन राशि हे जिसमे शुन्य का भाग देकर टि जोड़ वा घटा 


~_ ~ 


ते है बाद व करके उसमे उसीका मूल जोड़ देतेह आर शून्य से गुरा 


a 


ते हैं तो नब्बे होता है । 

कल्पना किया कि या १ राशि है इसमें शून्य० का भाग देने से या -- 
हुआ, र १००००००० कोटि को समच्छ्रेदपवक जोड़ने वा घटाने 
से राशि ज्योंका त्यों रहा या ~- , इस का वर्ग याव -- हुआ, इसमें इसी 


का मूल या हे जोड़ देने से ह हुआ, इसको शून्य से गुणा 
देना है तो * खगणरचन्त्यरच शेषाविधो--? इस पाटीस्थ सत्र के अनस 
यान १ < ० या १ 
पा 
और हर को 5ड़ा देने से याव १ या १ हुआ यह नब्बे के समान ठै 
सलिये समीकरणाथ न्यास । 

याव १ या १ र०८ 

याव या० रू ६ ० 


हुआ, अब यहां तुल्यताके कारण शून्य गुणक | 


एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३२५ 


पक्षों: को ४ से गुणकर उनमें १ जोड़ कर मूल लेने से 
या० रू १६ 
या 2 रू १ 
सर्माकरण करने से यावत्तावतूका मान ६ आया यही राशि है । 


उदाहरणम- 
कः स्वार्धसहितो राशिः खगुणो वगितों युतः। 
स्वपदाम्याँ खमक़श्च जातः पञ्चदशाच्यताम्‌॥६६॥ 
अत्र राशिः या १ अयं स्वाधयुक्कः या ‡ खगुएः 
खं न कार्यः किंतु खगुएश्चिन्त्यः शेषविधो कतेव्ये 
` या *वर्गितः याव £ स्वपदाभ्यां ® यतो जातः 
याव 5 या *२ यय खभक्कः अत्रापि प्राग्द्गुणहर- 
योस्तल्यलान्नाशे कृतेऽविक्रतो राशेः त॑ च पञ्चदश- 
समं कृत्वा समच्छेदीकृत्य लेदगमे शोधनाजाता पक्षो 
याव ६ या १२ ० 
याव० या० रू ६० 
एतो चतर्युतो कृत्वा मूले ग्रहीत्वा पुनः समशोध- 
नान्नब्धं यावत्तावन्मानम्‌ २ । तथा चास्मलाटी- 
गणिते- 
खहरः स्यात्खगणः खं 
खगुण श्चिन्त्यश्च शेषविधो ॥ 


३२६ बीजगणिते- 


शून्ये गुणके जाते. 
खं हारश्चेतपुनस्तदा राशिः 
अ 

अविकृत एव ज्ञेयः 

सवेत्रव िपाश्चाद्कः ॥ 

अथान्यदुदाहरणपनुष्टुमाह-क इति । को राशिः स्वीयेन 
साइत; खगुणा वागत, स्वपदाभ्या युतः स्वस्य हिंगुणपूलन 
सहित इत्यर्थः । खेन भङ्गः एवं कृते पञ्चदश जातः संपन्नः, भवता 
उच्यतां कथ्यताम्‌ ।। | 

उदाहरण--- | 

बह कौन राशि है जिसको अपने आधे से युक्त करके शून्य से गुण 
देते हैं ओर उसके बर्ग मे उसीका दूना मूल जोड़कर शून्य का भागदेते 
हैं तो पन्द्रह होता है । 

कल्पना किया कि या १ राशि है इसको अपने आधे या त से युक्त 


किया या भा अब इसे शुन्यसे गुणदेना चाहिये तो खगुणरिचन्त्यरच 


शर्ट 


क. (” न > >< € याव& भै 
शेषविधों ? इसके अनुसार या द्‌ डंग इसका बगे ~र हुआ इस 


याव& या १ 


छमा 


इसीका 


इसमें शुन्यका भाग देना है तो तुल्य गुणक और हारको उड़ा देनेसे अवि- 


याव ६ या १ ड 
क्त हा रह। oT यह १५ क समान ह इसालय समीकरण क 


अर्थ न्यास । 
याव & या१२ 
रू १५ 


 एकवणेमध्यमाहरणस्‌ । ३२७ 


समश्छेद और छेद्गम करने से 
याव. ६ या १६ रू ० 
याव० या० रू ६० 
पक्षों को चार से गुणकर उनमें रूपसोलह जोड्ने से मूलप्रद हुए 
_ यांव ३६ या ४८ रू १६ 
याव० या० रू २५६ | 
अथवा ' वर्गाङ्कसंख्या यादि चन्द्रमिन्ना-- इस सूत्र के अनुसार पक्षों 
को वगोडू & से गुणकर उनमें वर्णाङ्क १२ के आधे ६ का वा ३६ 
जोड़ने से मूलप्रद हुए 
याव ८१ या१०८ रू ३६ 
याव० या० रू ५७६ 


मुल आये 
याई रू४ 
याश  रू१६ 
या& रू 
या० रू२४ 
दोनों स्थान में समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान २ आया । 
उदाहरणम्‌ . 
[करे ३ ०० 
राशिद्वादशनिम्नो 


राशिघनाब्यश्च कः समा यस्य । 
राशिक़्तिः षडगणिता 
_ पञ्चत्रिशश्च॒ता विद्वन्‌ ॥ ६७॥ 
अत्र राशिः या १ अयं द्वादशर्गाएतो राशिघना- 


डस्टर ` बीजगणिते- 


व्यश्च याध १ या १२ अयं याव ९ रू ३५ सम इति 
शोधने कृते जातमाद्यपक्षे याघ १ याव ६ या १२ अन्य- 
पक्षेरू २५ 
अनयोः ऋणरूपाष्टकं प्रक्षिप्य धनमूले 
याश्रूर 
या०रू ३ | 
लक, [a ha he ह”. 
पनरनयाः समाकरएन जाता राशः ५ । | 
अथान्यदुदाइरणमाययाह-राशिरिति । हे विद्वन्‌ ! को राशि- 
्रोदशगुणो राशिघनेन युक्तो यस्य समा पड़गुणिता पञ्चत्रिंशद्यता 
राशिकृतिः स्यात्‌ । | 
उदाहरण--- हि 
वह कोनसा राशि है जिसको बारहसे गुणकर राशिका घन जोड़ देते 
हं तो पैंतीस से जुड़ाइआ षड्गाणित राशि के वर्ग के समान होताहै । 
कल्पना किया कि या१ राशि है इसको बारहसे गुणकर राशि का घन 
जोड़ा तो याघ१ या१२ हुआ यह पेंतीससे जुड़े षड्गुणित राशि के वर्ग 
के समानहे इसलिये समीकरण के अथे न्यास । 
याघ १ याव० या१९ रू० 
याघ० याब ६ या० रू३५ 
समशोधन करने से 
याघ १ याव है या १९ रू० 
-याघ० याव ० या ० रू३५ 
पक्षों में ८ घटाने से 
याघ १ याव दै या ११ खूद 
याघ ० याव ० या ० रू२१७ 


क्य पथ्य गाइ त्व 
एकवणंमध्यमाहरणम्‌ । २२ 
इन का घनमूल लेना चाहिये तो पाहिले पक्षमें प्रथमखण्ड याघ १ का 
घनमूल या १ आया, इसके तिगुने बगे याव ३ का उसके आदि याब है में 
भाग देने से रूर लब्धि मिली उसका बगे ४ अन्त्य या १ से गुणनेसे 


› या ४ हुआ फिर तीनसे गणने से या १२ हुआ इसको इसके आदि या१ २ 


में घटा दिया और लब्ध रू रै के घन रू द॑ को उसके आदि रू द में 
घटादिया यों निःशेषता हुई और घनमूल या १ रू र हुआ । दूसरे पक्ष 
का घनमूल रू ३ आया । इनका समीकरण के अर्थ न्यास । 


~ 


या १ रू २ 
या०रू३ 

समीकरण करने से यावत्तावत्‌का मान ५ आया, यह द्वादशगाणत ६० 
राशिधघन १२५ से जुडाहुआ १८५ पड्गुणित तथा पेंताससे जडे 
हुए राशि ५ के वगके समान ठे || 
उदाहरणम्‌- | 

को राशिद्विशतीक्षुणणो राशिवगेयुतो हतः ॥६८॥। 

दवाभ्यां तेनोनितो राशिवगेवरगोऽयुतं भवेत्‌ । 

रूपोनं वद तं राशि वेत्सि बीजक्रियां यादि ॥६६॥ 

यत्र राशिः या १ । दविशतीक्षणणः या २०० । 
राशिवगयुतों जातः याव १ या २०० अयं ढाभ्यां गु- 
णितः याव २ या ४०० अनेनायं राशिवगेवर्ग ऊनितो 
जातः ` यावव १ याव रे या ४०० यं रूपोनायुत- 
सम इति समशोधने कृते जातो पक्षौ 


i __ बीजगणिते- 
यावव १ याव रे या ४०० रू ० 
यावव ० यावन्या० रू ६६६६ 

अच्राद्यपक्ष किल यावत्तावचतुःशती रूपाधिकां 
प्राक्षप्प मूल लभ्यते परं तावात क्षिपे नान्यपक्षस्यः 
सलमास्त । एवं क्रिया न निवेहाते अतात्र सवबा: । 
इह पक्षयोयावत्तावदगचतष्टयं यावत्तावचतुःशती रूपं 
य॒ प्रक्षिप्य मूले 
याव श्रू? 

या २ रु १०० 


उुनरनयाः: समाकर एन मार्वल्षन्व यावत्तावन्माच 
११ इत्यादि बुद्धिमता ज्ञेयम्‌ । 

अथान्यदुदाहरणं साधानुष्ठभाइ-कों राशिरिति । हे गणक ' 
को राशिः द्विशत्या शतद्वयेन क्षणणों राशेवर्गेण युतः द्वाभ्यां इत 
सन्‌ यत्किचिज्ञायते तेन ऊनितो राशेवेगेवगों रूपोनमयुत भवेत्‌, 
ते राशि बद यदि त्वं बीजक्रियां वेत्सि । _ 

उदाहरण--- | 

बह कोन राशि है जिसको दोसौ से गुणकर राशि का वर्ग जोड़ देते 
हुँ, फिर दो से गुणक्रर उसको राशि के वगेवगमै घटा देते हैं तो एकोन 
अयुत होता हे । | | 

यहां राशि यावत्तावत्‌ १ कल्पना किया, उसको २०० से गुणकर 

शि बर्ग जोड़ देने से याब १ या २०० हुआ अब इसे दूना करने से 


एकवणमध्यमाहरशम्‌ । ३३१ 


याव २ या ४०० हुआ, इसको राशि के वर्गवर्ग में घटा देनेसे यावव १ 
याव रे या ४५० हुआ यह एकोन अयुत के तुल्य हे | 
यावव १ यांव २ या ४५० रू० 
| यावव ० याव ० या. ० रू६६६६ 
समशोधन करने से पक्ष यथास्थित रहे अब उनमें यावत्ताबद्रगे 
चार और एकाधिक यावत्तावत्‌ चारसो जोड़ देने से हुए 
यावव १ याव २ या ख? | 
यावब ० याव ७ या ४०५ र१०८००८ 
इनके मल मिले 
[व १ रू. १ 
या २ रू १०० 
फिर समशोधन करने से हुए 
याव श या २९ 
याव ० रू ६६. 
इन में १ जोड़ देने से 
याव १ यारे रू १ 
इनके मूल आये 
या १रू: 
या० रू. १० 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान ११ मिला | 
आलाप--राशि ११ है, २०० से गुण देने से २२०० हुआ इसमें 
राशि ११ का वर्ग १२१ जोड़ने से २३२९ हुआ इसको २ से गण देने 
से ४६४२ हुआ, अब इसको राशि ११ के बग १२१ वर्ग १४६४२ 
म घटादेनेसे ६६६.६. एकोन अयुत होताहे यही प्रश्न था | 


री 


३३२ बीजगणिते - 
उदाहरणम्‌ ` 
वनान्त्रालं बवगाटमाग 
सागता वल्गात जातरागः। 
चूत्कारनादप्रातचांदहशा | 


दृष्टा गिरो दादश ते कियन्तः ॥ ७०॥ 
अन्न कापयूथ यावत्तावत्‌ १ अस्याष्टाशवगा दा 
दशयुता यूथसम इति पक्षा 
याव :- या ० रू ७६८ 
याव ० या १ रू ० 
अनयोः समच्छेदाकृत्य छेदगमं शोधने च कृत 
जाता पक्षो | 
याव १ या ६४ रू ० 
याव ० या ० रू ७६८ 
इह पक्षयोद्वात्रिशद्वग प्रक्षिप्य मले 
या १रू३२ | 
या ० रू १६ 
_ झन्राव्यङ्कपक्षणरूपेभ्योऽस्पाचे व्यक्कपक्षरूपाणि 
सान्त ताने धनग्रुए च कृत्वा लब्धं द्विविधं यावत्ता- 


वन्मानम्‌ ४८ । १६ ' 
अथ अव्यक्षमूलणेगरूपतोउल्पं> ' इत्यस्य सूत्रस्योदाइरण 


एकवरोमध्यमाहरणमू |. ३३३ 


पपजातिकयाह-वनान्तराल इति । वनान्तराले वनमध्य प्षवगानां 
बानराणामष्ठमागोऽष्टमांशो वर्गितो जातरागः सन्‌ वल्गति, सं- 
जातरागोद्रेकतया शब्दं करोतीत्यथेः । 'बूत' इति तन्नादानुक्रातिः+ 
बत्काररूपो यो नादः शब्दस्तस्य यः प्रतिनादः प्रातिशब्द्स्ताभ्यां 
हृष्टाः द्वादश वानराः गिरो शेले दष्टाः, एवं ते वानराः [कियन्त 
इत्यभिधीयतास्‌ ॥ 

उदाहरण--- 

[कसा जङ्गलम बादरा का न्पाठवा हिस्सा नग किया इुआ सानन्द 
क्रीडा कर रहा है और वहीं एक पर्वत पै बारह बांदर आपस में किल- 
कार कर रहे है तो कहो वे कितने ह । | 

कल्पना किया या ९ बांदरों का मानहै। उसका आठवां भाग या हि 


७३ ५, १ रू ७ 
वर्ग करने से याव ६४ हुआ, इसमे १२ जोड़े दनस याव सर हुआ, 


यह बांदरों के यथके समान है इसलिये समीकरण के लिये न्यास । 
याव९ रू ७६८ 


ave rm ve mar 


या १ 
समच्छेद और छेदगम करने से 
याव१ या० रू ७६८ 
याव० या६४ रू० 
समशोधन करने से | 
याव? या. ६४ रू० 
याब० याश रू७६द८ 
इन में ३२ के वगे १०१४ को जोड़देने से 
.याव१ या६४ रू१ ०२४७ 
याव५ या» रू २५६ 


३३४ .  धीजगणिते- 


इन के मूल आये 
या१ रू ३२. 
- या० रू १६ 
यहां. अव्यक्तपक्षीय ऋणगत ३२ रूप से व्यक्तपक्षीय घनगत . १६ 
रूप अल्प हैं इसलिये “अव्यक्तपक्षणंगरूपतोल्पं-- इस सूत्र के अनुसार 
व्यक्तपक्षका द्विविध मूल आया | 
या१रूरेर 
या ० रू १६ 
या १ रू ३२ `. 
या ० रू १६ 
इन के समीकरण करने से द्विविध यावत्तावत्‌ का मात ४८ | १६ 
श्राया । | 


आलाप-- ४ ८ राशिहे, इसके आठवें भाग ६ के वर्ग ३६ में १२ 
जोड़ देने से राशि होता हे । इसीमांति १६ राशिहे, इसके आठवें भाग २ 


७ वीक २१ 


गे ४ में १९ जोड़देने से वही राशि होताहै। : 


उदाहरणम्‌ [|| 
यूथात्पज्ञांशकरूत्यूनो वगितों गहरं गतः । 
हृष्टः शाखाग्रगः शाखामारूढो वद ते कति॥७१॥ 
अत्र यूथग्रमाणं यावत्तावत्‌ १ अन्न पञ्चाशकस्त्रयनः ` 
या < रू 5 वागतः याव द यानः रू एतइशेन 
युतो. याव : या ‡ रू <ˆ यूथसम शतिसमच्छेदी- 
कृत्य छेदगमे शोधने च कृते जातो पक्षो 


को 


एकवरयामध्यमाइरशम्‌ । ३३५ 


याव १ या ५५. रू ० 
यांव ० या० रू २४० 
है | ग रि ~ 
चतुर्भिः संगुण्य पञ्चपञ्चाशद्वरग ३०२५ प्रक्षिप्य मूले 
या २ खा ५५ 
या ०२, ४५ 
> ल्लब्ध ९५ 6 धर र का | 
अत्राप प्राग्यन्चच्धादावध यावत्तावन्मानस्‌ ५०४ 
क छ त्‌ ~ Co | 
द्वितीयमत्र न ग्राह्ममनपपत्नत्वात्‌ । वाहि व्यक्के अण- 
_ ~ ` ON ६ (“5 
गते लाकस्य प्रतातरस्तात । 
अथ द्विधा मानस्य काचित्कत्वपदर्शनार्थसुद हर एद्यमनुष्ठुबद्रये- 
नामिहितं तत्र प्रथमं यथा-यूथादिति । यूथात्‌ वानराणां कुलात्‌ 
पञ्चांशकः पञ्चमो भागः त्रिभिरूनो वभितः गह्वरं पर्वतगुहां गतः । 
एकः शाखामृगो मर्कटः कस्यचिस्पादपस्य शाखामाख्टो दृष्टः | 
ति ~ ९ 
एवं ते कतीति वद । वाक्याथः कमं ॥ 
उदाहरण--- हा 
बांदरों के यूथ से पांचवां हिस्सा तीन से घटा इुआ तथा बर्गित किसी 
पर्वतको कन्दराको चलागया और एक बांदर बृक्षकी डाल पर बैठा हुआ 
दीखा तो बतलाओ वे कितने हैं | 
` कल्पना किया कि यूथ का मान या १ है, इसका पांचवां हिस्सा या ४ 


| रू २५ _ 
हुआ इसमें ३ घटा देने से लय शेष रहा इसका वर्ग 


याव १या३ ० रू २२५ - याव 
al हुआ इसमें इष्ट १ जोड़देने २0.11 कप 


ल क 


द्या, यह यूथके तल्यहे इसलिये सर्मीकरण के अथ न्यास | 


३३६ .. बीजगणिते- 


याव श्या ३० रू ५०० 


५ 
या १ 


समच्छेद ओर छेदगम करने से 
याव १ या ३० रू २५० 
याव ० या २५ रू ० 
शोधन करने से 
याब या ५५ रू ० 
याव ० या ० रू २५० 
चारसे गुणकर ५५ के वर्ग ३०२५ को जोड़ने से 
याव ४ या २६० रू ३०२५ 
याव ० या ० रू २०२५ 
इन के मूल आये 
या ररू पप 
या ० रू ४५ 
यहां पर भी अव्यक्तपक्षीय ऋणगत ५५ रूप से व्यक्कपक्षीय धन- 
गत ४५ रूप अल्प हैं इसलिये इनका द्विविध मूल आया 
यार्रू पूप 
या ० रू ४५ 
या २रू पूप 
या ० रू ४४ 
इन पर से समीकरण द्वारा द्विविध यावत्तावन्मान ५० । ५ मिला 
परन्तु यहां दूसरा मान ५ अनुपपन्न है क्योंकि उसका पांचवां भाग १ है 
यह तीन से ऊन नहीं होता। इसलिये लोकप्रतीव्यर्थ दूसरा मान ५० लेना 


~ 


उचित है अब उसका पांचवां भाग १० है इसमें ३ घटा देने से ७ शेष 


एकवर्समध्यमाइरणम्‌ । ३३७ 


रहा इसका वर्ग ४६ हुआ इसमें १ दृश्य जोड़ देने से ५० हुआ यह 
राशि के समान है । और यदि यहां पर | 

“ पञ्चांशखिच्युतो यृथाद्वगितो गह्ृरं गतः । 

दृष्ट; शखामृगः शाखामारूढों वद्‌ ते कति || ? 


ऐसा प्रश्न होने तो दूसराही मान उपपन्न होताहै जैसा-पूवानीत 
दूसरा मान ५ है इसका पांचवां भाग १ हुआ इसको ३ में घटा दिया 


तो २ शेष रहा उसका वर्ग ४ हुआ इसमें दृश्य १ जोड़ने से ५ हुआ 
यही राशि है । और पहिला मान अनुपपन्न होता है जेसा-पूर्वनीत प- 
हिला मान ५० है उसका पांचवां भाग १० हुआ यह तीन में नहीं 
घटता । परन्तु ऐसे स्थले भौ आलाप. मिलता है किन्तु लोकग्रतीति 
नहीं होती इसी अभिप्राय से आचाय ने  अव्यक्तमान द्विविवे काचित 
यह कहा है ॥ 
उदाहरणम्‌- 
कणस्य त्रिलवेनोना दादशाङगलशङ्कमा । 
चतुदेशाङगला जाता गणक बूदि तां डुतम्‌॥७२॥ 
अत्र छाया या १ इयं कणुत्र्यशोना चतुदेशाङगुला 
जाता अतो वेपरीत्येनास्याश्‍चतुर्दश विशोध्य शेषं 
कणेत्र्यंशः या १ रू १४ अयं त्रिगुणो जातः कर्णः ` 
या ३ रू ४२ अस्य वगेः याव & या २५२ रू १७६४ 
क्णवगेशानेन याव १ रू १४४ सम इति समशोधने 
कृते जातो पक्षौ | 
. याव व्या २५३ रूण 
यात्र ० यू « रू १६२० 


२८ बीजगणिते- 


| एता पक्षा दाभ्या सगुणय आणात्रपाष्टवग म्र". 
क्ष्य मूलं 


म 


या ४ रू६ ३ 
या० रू२७ 
पक्षयाः पुनः समाकरण कुत्वा प्रामल्ब्य [दावण 
यावचावन्मानस्‌ &' । & उत्थापते छायच ९५ । 
दितीयच्छाया चतुदशभ्यो न्यूनाऽतोऽनुपपन्न- 
तान्न ग्राह्या । अत उक्क ' द्विविधं कचित्‌- इति । 
अत्र पद्चनामबीजे- 
“ व्यङ्कपक्षस्य चेन्मूल- 
pS 
मन्यपक्षण्रूपतः। 
क. ९ » 
अल्प घनएग कृत्वा 
द्विविधोत्पद्यते मितिः ॥: 
इति यत्परि भाषितं तस्य व्यभिचारोऽयम्‌ । 
द्वितीयमदाइरणं यथा-करास्येति । हे गणक, द्वादशाङ्गलशड्कु 
कोटिः, छायाभुमः, छायाकणः कणं इति जात्यक्षेत्रै सुपसिद्धम्‌ । | 
तत्र कणस्य त्रित्वेन 5यंशेन द्वादशाइगुलशङ्कोश्ाया हीना सती 
यदि चतुदंशाडगुला भवति तदा तां द्वादशाड्गुलशङ्कुच्छायां 
दुते वद || 
उदाहरण 
छाया भज, द्वादशाङ्गुल शङ्कु कोटि, छुायाकणे कर्ण यह जात्यक्षेत्र 
प्रसिद्ध हैं यहां यदि करी के तीसरे भाग से ऊन द्वादशाडगुलशडक की छाया 


एकवणमध्यमाइरणम्‌ । . ३३६ 


~ hoa 


चौदह अङ्गुल की होती है तो बतलाओ द्वादशाडगुलशड्कुकी छाया क्याहे । 
` कल्पना किया कि छाया का मान यावत्तावत्‌ १ हे । यदि कर्ण के. 
तीसरे हिस्से से हीन छाया चोदह अङगल की होती हे तो चोदह से ऊन. 
की हुई छाया कणे के तीसरे हिस्से के तुल्य होगी क्योंकि छाया, कणे 
1 तीसरा हिस्सा ओर चौदह इनके योग के समान हैं । इसलिये छाया 
मान में १४ घटादेने से कणे का तीसरा हिस्सा बचा या १ रू १४। 
इसको ३ से गणदेने से कण या ३ रू ४२ हुआ इसका बर्ग याव 
या २५२. रू १७६४ हुआ यह छायाभजवगे से जड़े इए द्वादशाङगल 
शडककोटिवग के समान हे 
व ६&या २५२ रू १७६४. 
याव १ या ० रू १४४ 
समशोधन करने से 
याव ८ या शपू २ रू ० 
याव ० या ० रू १६२० 
दो से गुणकर तिरेसठ के वर्ग ३६६६ को जोड़ देने से 
याव १६ या ५०७ रू ३६६६ 
याव ० या ० . रू ७५६. 
इनके मल आये | 
या ४रू ६३४ 
| या ० रू «७ 
यहां पर भी “ अब्यक्पक्षणगरूपतोऽल्पं-' इस रीति क अनुसार व्यक्त 
पक्ष का द्विविध मूल आया 
या ४ रू ६३ 
या ० रू १७ 
या ४ रू ६२ 


या ७ झा रह 


कप 


३४०. बीजगणिते- 


(5५ (७ 


इन पर से समाकरण के द्वारा द्वावष यावत्तावत्‌ का मान आया 


नक । & यहां पर दूसरी छाया ६ चौदह से १४न्यून होने के सबबं 


शऋ्रनुपपन्न है इसालय पहिली छाया ली है। उसका बर्ग"? क हुआ इसम 


'समच्छेद करके १९ जोड्ने से तो १हुआ इसका मूल कर्ण“ हे । 
इसका तृतीयांश 1. हुआ इसमें ३ का अपवतन देने से > ढेंआाइसको 


भु ~ ~ पक ५० ~ ~ 
छाया ग में घटा देने से < शेष रहा बाद हर २ का भाग देने से १४ 


लब्धि आई यही इष्ट था । इस भांति द्विविध मान के आने पर भी 
फ्रही कहीं एकही मान उपपन्न होता हे इसलिये आचाय ने ' व्यक्तपक्षस्य 
कन्मूल- इस पद्मनाभ के सूत्र में दूषण दिया है, तात्पर्य यह है कि 


पद्मन,म ने अपने सूत्र में * कथित्‌? यह पद नहीं दिया इस कारण से | 


१०५ (५. 


सवेत्र (दै/विध मानकों प्राते हुई परन्तु प्रन्थकार ने * द्विविधं कचित्तत्‌ 
यह कहकर उत ( दवेधमान ) का प्रायक्ृल दिखलाया । 
उदा हरु एस्‌” 
चलारा राशयः क ते सूलेदा य।बसयुताः । 
८ य!ळ्याययासन्चवाताङ्वाष्टादशान्वता।।७३॥ 
मूलदाः सवमूलेक्यादेकादशयुतात्मदम्‌ । 
_ योदश सखे जातं बीजज्ञ वद तान्मम ॥ ७४॥ 
अञ राशायच डता सयूलदा मवत सकल राश- 
क्षुपः | तूजवरन्तरवनल दुत रारालिपा ववक्षपा भ~ 
वति तयो राश्योवधस्तेन यृतोऽवश्यं सलदः स्यादिः 


भ 


एकर्दशमध्यमाहरणम्‌ । ३४१ 


त्यथः । राशमूलानां यथासन्न द्वयाद्वयोवधा राशि- 


 क्षेपोना राशवधमूलानि भवन्ति । अचन्रोदाहरणे 


रा।शक्षपादधक्षेपो नवगुणः नवानां मूलं त्रयः अत- 
स्त्यृत्तराण राशिमूलानि 
| या१रू ० 
या१ रू ३ 
या१रू६ 
या१रू ६ टीक 4 
एषां द्वयोडयोवधा राशिक्षेपोनाः सन्तो राशि- 
वधानामष्टादशयुतानां मूलानि भवन्ति, अत उक्क- 
वद्वधसूलानि 
याव १ या शरू २ 
याव १ या ६ रू १६ 
| याव १ या १४९५९२ 
एपां पूवेमूलानां च सर्वेषां योगः याव ३ या ३१ | 
रू ८४ ' इदमेकादशयुतं त्रयोदशवगेसमं कृत्वा ` 
यावर या ३१ रू ६५ 
- याव «या ० रू १६६ 
पक्षशषं द्वादशभिः संगुण्य तयोरकत्रिशाद्वग ६६१ 
निक्षिप्य मले | 


२४२ बौजंगणिते- 


याद६रू३१ 

या ० रू ४३ 
` पुनरनयोः समीकरणेन लब्धयावत्तावन्मानेना २ 
नेनोत्थापितानि राशिमलानिर२॥ ५ । ८। ११। 
एषां वगा राशिक्षेपोना अथाद्राशयो भवन्ति २। 


२३ । ६२ | ११६ 
[कोक 
यप्रत्रायपारभाषा । 
Ne विहे सक? 
' राशिक्षेपादरधक्षेपो यह्ुणस्तत्पदोत्तरम्‌ । 
ड है C5 |... 
अव्यक्ा राशयः कल्प्या वागताः क्षपवाजताः | 
3. A CAC AOA 
इय कल्पना गाणतातपाराचतरय। 

अथान्यदुदाइरणमनुट्टबरद्रयनाह- चत्वार हात । क त चत्वारा 
राशया द्वेसय॒ताः सन्ता मूलदाः स्यू व्ृयाद्वयायथाऽऽसन्नघाताः। 
एतदुक्कं भवति-प्रथमद्वितीयघातः, द्वितीयतृतीयघातः, तृतीय चतुर्थ- 
घातः, एते अ्रष्टादशान्विताः सन्तो मूलदाः स्युः । सर्वेषां मूलाना- 
मक्यादंकादशयतात्पद त्रयादश जात, ह सख बाज़न्न, ताश्चतुरा 
रशान । मम वद कथयत्यथः || 

उदाहरण” | | 

वे चार कोन से राशि हैं जिनमें दो जोड़ देने से मूल सि 
उनके आसन्न घात अथात्‌ पहिले दूसरे का दूसरे तीसरे का 
चौथे का इस क्रमसे जो घात होते हैं उनमे अठारह जोड़ दे 
मिलते हैं और उन सातौं मला के योग में ग्यारह जोड़ देने से तेरह 


मल आता है। 
यहां पर पहिले राशिको कळना करने का प्रकार दिखलाते हे--- 


32 
gt 
A 
2 


पि प प्‌ a, र्‌ क ङे 
६ ~ र र | 
कवणमंध्यमाइरणस्‌ |. ., ३४ हें 
१ जै रा वी सा 


राशि जिसब्क्ने जोड़ने से मूलप्रद होवे वह उसका क्षेप है, यदि राशि में 
क्षेप जोडने से मूल आता है तो व्यस्तविधि के अनुसार मूलवर्ग में 
राशिक्षेप घटा देनेसे राशि होगा जेसा-क्षेपसे हीन प्रथम मूलवर्ग प्रथम 
राशि होता झै, प्रमूव १ क्षे १=प्रथम राशि १। इसी भांति क्षेप से हीन 
द्वितीय मूलव्वर्ग द्वितीय राशि होता है द्विमूव १ क्षे =द्वितीय राशि १ 
अब इन दो राशियों का घात जिसके योग से मृलप्रद होवे वह वधक्षप 
है इसलिये गुणन के अश्र न्यास । 

गुण्य>' द्विमूब १ क्षे १ 


De 


रुणकन प्रमूत १ क्षे १ 


प्रमूव, द्विमूव १ प्रमूव. क्षे १ 


गरणन फलऽ्प्रमूब, द्विमत्र १ प्रमूव, क्ष १ क्ष. हमर १ क्वच १ 

यहां पर पहिले खणड में प्रथम ओर द्वितीय मूलां के वग का घात हे 
वहां जो बरीघात होताहे वही घातवर्ग हे इसलिये पहिले खण्ड के स्थान 
में प्रथम सोर द्वितीय मलो के घात के वर्ग का स्वरूप मृघाव १ हुआ 
ओर दूसरे खण्ड में क्षेप से गुणा प्रथम मूलबर्ग ऋण है तथा तीसरे 
खणड में स्सप से गुणा द्वितीय मूलवर्ग ऋण है तो दोनों स्थान में क्षेप 
गुणक हुच्या इसलिये लाघवार्थं प्रथम मूलबग ओर द्वितीय मूलवग के 
योग को छप से गुण देने से द्वितीय और तृतीय खणडों का स्वरूप 
मृवयो, क्षे १ हुआ | चोथा खण्ड ज्योका त्यों रहा इनका क्रम से न्यास । 

गुणनफल = मूघाव १ मूवयो, क्षे १ क्षव १ 


यहाँ दूसरे खण्ड में क्षेपगुणित मूलवर्गी का योग ऋण है तौ मूलवर्ग- 


योग के दो खण्ड किये, पहिला खण्ड मूलों के अन्तरवगे के तुल्य, 
[सरा दूने मृलघात के तुल्य । 


De) 


३४४ _ बीजगणिते- 
प्रथम खण्ड = मूअंब१ | 
दूसरा खणड = मूघा २ 
इसका कारण ' राश्योरन्तरवर्गण द्विष्ने घाते युते तयो 
भवेत्‌--? इस पाटीस्थ विधिसे स्पष्ट है। अब उन दोनों खणडों से 
अलग अलग ऋणगत क्षेप को गणदिया तो हुए | 


य 


मूत्रंव. क्षर मूधा. क्ष * 
सब खण्डो का क्रम से न्यास | 
मघाव १ मञअ्जव, क्षे १ मघा. क्षे २ क्षेच १ 


be 


यह प्रथम और द्वितीय राशि का घातहे इसमें जिसके जोड़ने से मूल 


मिले बह वधक्षेप होगा तो यहां क्षेपगुणित मूलान्तरवर्ग मूखव, क्षे १ 
के जोड़ने से दूसरा खणड मृअंव, क्ष १ उड़ जाता है और तीन 
` खणड अवशिष्ट रहते हैं | 
| मघाव १ मघा, क्ष क्षत १ 
इनका “ कृतिम्य आदाय पदानि-' इस सूत्रके अनुसार मघा शक्षे १ 
मल आया यही राशियों के घात का मूलदे इससे ' राशिमुलानां यथासन्न 
द्र्योद्देयोवधा राशिक्षेपोना राशिवधमूलानि भवन्ति ? यह फक्किका उपपन्न 
हुई । यहां वधक्षेप का स्वरूप मूझंव. क्षेर यह हे इससे  मूलयोरन्तर- 
वर्गण हतो राशिक्षेपो वधक्षपो भवति ” यह फक्किका उपपन्न हुईं । यदि 
न्तर वग मे राशिक्षेपघात वधक्षप होता हे तो वधक्षेप में राशिक्षप 
का भाग देने से मूलान्तवर्ग होगा और उसका सूल मलान्तर होगा इसी 
भांति दूसरी तीसरे राशि की और तीसरे चौथे राशिकी वधमृलबासना 
_ जाननी चाहिये। . 5८ | 
` प्रक्रत में वधक्षेप १८ हे इसमें राशिक्षेप २ का भाग देने से ६ 
आया इसका मूल ३ हुआ यह मूलान्तर है । यहां पहिले राशि का मूल 
या १ कल्पना किया इसमें उस मूलान्तर को जोड देने से दूसरे राशि 


एकवणेमध्यमाहृरणम्‌ । ३४१ 


का मूल या १ रू ३ हुआ । इसीमांति तीसरे और चौथे राशि के मूल. 
या १ रू. ६ । या १ रू ६ हुए | उनके व हुए | 


(या१) .. म्म्याव१ ` 

(या १ रू३)२ न्याव श्या६ रूह . 

(या १रू ६). त्याव श्या १शरू ३६ | 

(या १ रू ६ )* ज्यावश्या श्द रू ८१ 

इनमें राशिक्षेप २ को घटा देने से इए bs; 
याव १ रू र्‌. 


याव श या ६ रू ७ 
ग्राव श्या १२ रू ३४ 
याव १ या १८ रू ७६. 
ये २ जोड़ देने से मूलप्रद होते हैं इसीलिये ५ राशिक्षेपाद्वधक्षेपः=? 
यह कहा ६ | 
अब पहिले ओर दूसरे राशिके घात के लिये न्यास । 
गण्य= याव श्या ६ रू ७ 
गुणक= याव १रू २ अ 
यावव १ याघ ६ याव ७ 
याब २ या १२.रू १९ 
गणनफलम यावव १ याघ ६ याव ४ या ११ रू १४ 
इसमें १८ जोड़ देनेसे | | 
यावच १ याघ ६. याव प या १९ रू ४ 
इसमें मूलग्रहण के लिये विषम समका संकेत करने से 


ns 


| ~ | 
यातर १ याब ६ याव ५ या १९९ ४. 


३४६ _ बीजगणिते- 
यहां पहिले खण्ड का मूल याव १ आया, दूने उसका याव २ दूसरे 
खण्ड याघ ६ में भाग देने से या ३ लब्धि मिली उसके वर्ग याव & 
| न्य | 1 rs | 
को तीसरे खण्ड याव ५ में घटा देनेसे 'याव ४ या १४ रू ४' यह 
शेष रहा । अब अगत मूल 'याव १ थीं ३ को दूना करके 'याव २ 
| | । 1 8 8 १०५७ ७७ चा क ी ° | ~ व 
या ६? शेष खण्ड “याब ४ या १२ में भाग देनेसे रूं रै लब्धि आई 
क he 1 | 200५ 0. Soe pa ७७ 
उसके वर्ग ४ को “रू ४' इस शेषमें घटा देनेसे शेष कुछ नहीं रहा उन 
मूले का क्रमसे न्यासयाव १ या ३२ रू २। प 
इसीभांति दूसरे और तीसरे राशि के घात के ।लये न्यास 
गुण्य = याव १ या १२ रू ३४ 
गुणक यांव १ या ६ रू ७ 
यावव १ याघ११याव ३४ 
या घ ६ याव जब्या २०४ 
याव ७ या ट४रू५२ट८ . 


क सति ति विमति भि विविसी नटला Sn NN II न" 


गुणन फल = यावच १ याघ१८याव ११३ या २८८ रू २३८ 

इसमें १८ जोड़ देगेसे | 
यावव ९ याघ १८ याव ११३ या बटट रू २५६ 
उक्त रीति से इसका मूल आया 
यावश्या६रू१६ ४ 
इसी भांति तीसरे और चौथे राशिके घातके लिये न्यास । 
गुण्य स याब श्या दरू | 
गुणक =याव १ या १२ रू ३४ 


यावव १ याघ १८ यात्र ७६ 


एकवणामध्यमाहरणम्‌ । ३४७ 


याध १२३ याब २१९१६ या ६४८ 
_याव ए छुया ६१२ रू २६८६ | 
गुएनफल = यावव १ याघ २० याव ३९या १५६० रू २६८६ 
इसमें १८ जोड़ देनेसे 
यावव १ याघ ३० याव ३५७ या १५६०९२७०७४ 
उक्त रीतिसे मूल आया 
याव १ या १५ रू ५९ |. 
इसप्रकार आलाप की रीति से मुल लाये गये हैं । अब उंनका 
लाघव से आनयन करते हैं--दूसरे राशि का मूल या १ रू ३ है इसको 
` पहिले राशि के मूल या १ से गुणकर उसमें . राशि क्षे) २ को घटा 
देने से पहिला वधमूल याव १ या ३ रू ३ हुआ । इसीमांति दूसरे 
ओर तीसरे राशि के मूलघात के लिये न्यास । 


गुरयच्य या १ रू. ६ 
गुणकक या १ रू ३ 
याव १ या ६ 
या३रू१ट 
गणनफलरऊ याव रू... वर 


गुणनफल में राशिक्षेप द को चढ देने दूसरा वधमुल्ल याव १ 


PAN 


ग या& रू १६ हुआ । इसीभांति तीसरे और चोथे राशि के मूल घात के 
_ छे न्यास | 
गणएय= या १ रू ६. 
गुणकन्या १ रू ६ 
याव या ६ | 
या ६ रूफ 


क] 


 गणनफलळ याव १ या १५ रू ५४% 


३१८  _ बीजगणिते- 
गणनफलमं राशेक्षेप २ को घटा देने से तीसरा वधमल याव १ 


711 या १५ रू ५२ हुआ । राशि मूल और वध मूलों का क्रम से न्यास । 
[ थाव ० या १ रू ० 
याव ० या १ रू ३ 
याव ० या १रू ६ 
याव ० या १ रू ६ 
याव श या ३ रू हे 
याव १ या € रू १६ 
याव १ या १५रू ५२ 
इन मूलों का योग यांव ३ या ३१ रू ८४ हुआ इसमें ११ जोड़ने 
से याव 2 या ३१ रू ६५ हुआ यह तेरह के वर्ग के समान है इस 
लिये समीकरण के अर्थ न्यास । 
| याव ३ या ३९ रू ६५ 
याव ० या ० रू १६६ 
शोधन करने से हुए 
याव ३या ३१ रू ० 
याव ० या ० रू ७४ 
बारह से गणकर एकतीस का वग जोडदेने से हुए 
| याव ३६ या ३५१ रू ६६१ 
याव ० या० रू १८४६ 
इनके मूल आये | 
या ६ रू ३१ 
या ० रू ४३ 
_ समीकरण करने से यावत्तावतूका मान २ आया इससे राशिमल में 
थापन दन स राशमूल हुए २॥ ५। ८। ११ । इनके वग 9 | 
कर्‌ । ६४। १११ हुए, इनमे राशिक्षेप २ अलग अलग ऊन करने 


एकवणोमध्यमाइरणम |. ३४६९ 
ते २ २३। ६२ ११६ इए, इनके भ्ासन्नघात ४६ । १४२६। 
(8३७६ हुए, इनमें १८ जोड्देने से ६७। १४४४ । ७३६६ : इए; 
इनके भल ८ | ३८ । “६ मिले, ओर २ । २३ | ६२ । ११६ इनमे 
_ अलग अलग २ जोड्देने से ४ । २५। ६४ | १२१ हुए, इनके क्रम से 
मूल २। ५। ८ । ११ मिले, सब मलो का योग ८+ श्ट + ८६ + 


२--९--दरव-११-१५८ हुआ इसमे १9 जोड़देने से १६६ इशा 
इसका मूल १३ के तुल्य है । 


उदाहरएम्‌- 
क्षेत्र तिथिनसेस्तुल्ये दोःकोटी तत्र का श्रतिः । 
उपपत्तिश्च रूढस्य गणितस्यास्य कथ्यताम्‌ ॥७५॥ 


१ ज्ञानराजदवज्ञा 
सरित्तीरे नौराग्तरितमभवत्तालयमलं 
कररूथ्व पश्चन्दुभिरिधुयमस्तत्र विहगा | 
- जले लान मौने प्रति समगती तावपततां 
तदा तत्तीरान्तः कथय वसुधा तत्समर्गातम्‌ ॥ 


समगतिः या १ | इष्टभूः २० । ततोज्नुपातन या_- एतदूना भूः पश्मविंशति- 


कोटेभुंजः या ४ रू तद्योगः समगतिवगण सम इति पक्षयोमूले या १८ 


रू? अतो यावत्तावन्मानम्‌ २५ । 
ते एवं पुन. 
क्षेत्रे यत्र समभ्रती न विदिते कोटिः परा रृश्यते 
विद्वाद्रिविदितं फलं च विपुलं तत्रावलम्बस्तथा । | 
आबाधा न कदापि तदृणनिधिस्थानं तदीयं मया - | 
तं वेति सवासनं स बिधी बालोऽपि मान्यो विदाम्‌ ॥ = 


. इृपछ ` बीजग णिते- 


_ अत्र कर्णः या १। एतळ्यसं परिवर्य यावत्ताव- 
“कर्ण भू: कल्पिता भुजकोटी तु भुजो तत्र यो लम्ब- 
स्तटुभयतो ये त्रयसे तयोरपि भुजकोटी पूर्वरूपे 
भवतः। अतख्रेराशिकम्‌ । यदि यावत्तावति कर्ण 
अयं १५ भुजस्तदा भजतल्ये कणं क इति लब्धं 
भजः स्यात्‌ सा भुजाश्रिताबाधा रू २२५ 

या १ 


पुनर्यदि यावत्तावतिकणें इयं२०कोरिस्तदा कोटि- 


२० तुल्ये कणे केति जाता कोट्याश्रिताबाधा रू ४०० 
या १ 


गावाधायुतियावत्तावत्कणसमा कियते तावहुज- 
कोटिवगेयोगस्य पदं कणमानम॒त्पद्यते २५ अनेनो 
त्यापितापिते जाते आबाधे &। १६। अतो लम्बः १२ 


ता न निळ दर 


अथान्यथा वा कथ्यत-कणः या १ दाः काट्या" 


A 


तार्थ ज्यसक्षेत्रस्य फलम्‌ १५० । एतद्विषमत्रयसचतुष्ट- 


एकवणमध्यमाइरणम्‌ । २५१ 
येन कणसमं चतुभुज क्षेत्रमन्यत्कर्ङ्ञनार्थकल्पित्‌ 


न्यासः Hs 


एवं मध्ये चतुभुजमुत्पन्नम्‌ अत्र कोटिभुजान्तरसमं 
भुजमानम्‌ ५ अस्य्‌ फलं २५ भुजकोटिबधो द्विगुण- 
, सरूयसाणां चतुर्णामेतद्योगः ६०० सर्व बृहस्क्षेत्रफ- 
लम्‌ ६२५ एतद्यावत्तावत्समं कृत्वा लब्धं कर्णमानम 
२५ | यत्र व्यक्कस्य न पदं तत्र करणीगतः कणः । 
एतत्करणसूत्रं वृत्तम्‌ 
दोःकोट्यन्तरवर्गेण दिम्ो घातः समन्वितः। ` 
वर्गयोगसमः स॒ स्यादद्योरव्यक्रयोयेथा ॥ ६४ ॥ 
अतो लाघवार्थं दोःकोटिवर्गयोगपदं कर्ण इत्युप- 
पन्नम्‌। तत्र तान्यपि क्षेत्रस्य खण्डानि अन्यथा वि- 
+ न्यस्य दशेनम्‌ | | ला णि 


क 


३४२ .. बीजगणिते- ` 


अथान्यदुदाहरणमनुष्टभाह-क्तत्र हात । यत्र क्षत्र दाः काट 
' तिथिनख; तुल्ये वर्तेते तत्र का श्रतिभेवति । अस्य रूढस्य प्रसि 
द्धस्य * तत्कृत्योयोंगपदं कर्णः- ' इति गण्तिस्योपपत्तिवासना 
कथ्यताम्‌ ॥ | | है 

उदाहरण-- | | 

जिस क्षेत्रमे भज १५ शोर. कोटि २० हे वहां कणं क्या होगा तथा 
“भुज कोटि के वर्गयोगका मूल कर्णे होता हे ” इस प्रसिद्ध गणितकी उपपत्ति 
क्या है । | 

कल्पना किया कि या १ कर्ण का मान हे, अब कर्णको भूमि ओर भुज 
कोटि को भुज कल्पना करने से क्षेत्र को स्थिति पलटयई तब भुजों के 
संपात से लम्बं डाला (मूठ क्षे, दे० ) यहां लम्ब के वश से दो त्रिभज , 
उत्पन्न हुए, भुजाश्रित आबाधा भुज, लम्ब कोटि और पहिला भुज १५ 
कण, यह एक त्र्यज् हुआ । कीव्याश्रित आबाधा भज, लम्ब कोटि ओर 
पहिली कोटि २० कण, यह. दूसरा ज्यस्न-हुआ । अनुपात-यदि यावत्ता- 
वत्‌ कर्ण में पहिला भुज १५ आता है तो पहिले भुजरूप कर्ण १५ में 


- क्या; यों भुजरूप भुजाश्रित आबाधा रू; हुई । यदि यावत्तावत्‌ कर्ण 


NN १», 


में पहिली कोटि २० आती है तो पहिली कोटिरूप कर्ण २० में क्या, 


डू 
be 


यो मुजरूप कोटयाश्रित आवाधा रू द| डुई । उन दोनों आबाधाशओोंका & 


६ «पू 00 he 0009 छि 
ग्या १भूामे या १ के समान हृ इसलिये समच्छेद और छेदग करने से 


पक्ष हुए हि 
| याव० रू ६२९ 
याव १ रू ० 


ऐकवर्णमध्यंमाहरराम |) ३४३ 


इब पर से समाकरण के द्वारा यावत्तावत्‌ वगे का मान ६६५ आया 
इसका मूल २५ कण का मान हे इससे ' तत्कृत्योयोगपदं कशा|:---यह 


पाटीस्थ सूत्र उपपन्न हुआ | यावत्तावत्‌ २५ के मान से आबाधाओं मैं. 


उत्थापन देने ले आबाधा & | १६ हुईं उन पर स लम्ब १२ आया ॥ 
प्रकारान्तर से उपपत्ति--- 


ह. © 2 त २ क NY ७ of ~ 


मुजकोटिकणरूप जात्यत्र्यसू को चारों कोणों में इसमांति लिखो 


ha 


जिसमे कणसमान चतुभज उत्पन हो और उसके अन्तर्गत भुजकोटयन्तर 
के समान चतुभुज होवे (मू-क्षे,दे. ) यहां दो दो जात्य क्षेत्रों को प्रतिलोम 
जोड़ने से भुज कोटि रूप दो भुं से दो आयतक्षेत्र उत्पन्न होते 


("> 


हैं, क्योंकि आयतक्षेत्र में कर्णरेखा खींचने से दो जाव्यक्षेत्र बनते हैं 
तो उनके योगसे आयतका बनना क्या आश्‍चय हे । ओर वहां क्षेत्रफल 
“तथायते तदूमुजकोटिघातः~ इस सूत्रके अनुसार भुजकोटिघातरूप होता 
= है । इसभांति दो आयत के फलों का योग दूना भुजकोटिधात भु.को २ 


NN छान, 


हुआ । अथवा, जात्य में भुजकोटिके घातका आधा क्षेत्रफल होता है तो एक 


जात्यका फल-९ "इ इसको चत्गण करने से चार जातकक्षेत्रके . 
२ 


फल थांगक समान = 


४ भको २ हुआ (इससे भी पाहेली बात | 


पाइ जावी हे ) इसमें भजकोटयन्तर के तुल्य जो चतुभुज उत्पन्न हुआ है 
उसका भजकोटथन्तरवर्ग के. समान क्षेत्रफल जोड़ देने से कणे वगे . 
भ. को. २ अव १ हुआ क्योंकि कणसम चत॒भेज में कणेवगही फल 
होताहे अब भ. को, २ अव १ रू ६२५ यह यावत्तावान्मत कण 
वर्गके समानहे । 

याव० रू ६२५ 

याव१ रू ० 

४५ 


३५४ गीजगणिते- 
` समीकरण द्वारा यावत्तावद्र्ग का मान ६२५ आया इसका मूल २५. 
यावत्तावत्‌ का मान हुआ यही कणी है॥ 
करीति के सूत्रका अथ--- 
दो अव्यक्त रा/शके मां।ते भुज ओर कोटेका दूना घात उनके अन्तरवग 
से युत वर्गयोगके समान होता है। (मू क्ष.दे.) यहांपर भी भुज कोटि कणं 
रूप चार जालक्षेत्र हैं तथा भुजकोटयन्तरवगांत्मक क्षेत्र है, यह संपूर्ण क्षेत्र 
कोटिवर्ग और भुजवगै इनका योगरूप दीखताहे क्योंकि ब्रहद्राशिके समान 
चतुभुज क्षेत्र ऊपर ओर लघुराशिके समान चतुर्भुज क्षेत्र उसके नीचे एक 
` दिशामें है और उन दोनों के क्षेत्रफल राशिवर्ग के समानहैं इस भांति क्षेत्र 
के पर्यालोचनसे “ दोःकोटयन्तरवर्गण ( राश्योरन्तरवर्गण ) द्विव्नो घात 
समन्वितः | वर्गयोगसमः स स्यात्‌-? यह क्रिया निकलती है । यहाँ राशि 
के, बगेयोग में उनका दूना घात घटादेने से अन्तरवर्ग अवशिष्ट रहता है 
ओर अन्तवेर्ग को घटादेने से उनका दूना घात अवशिष्ट रहता है | अथवा, 
राशि हैं या १ का १ इनके अन्तर या १ का ९ का वर्ग याव १ या. 
२ काव १ हुआ इसमें उनका दूना घात या.का २ जोड़देने से 
मध्यम खण्ड उड्गय तो याव १ काव १ यह राशिवगेयोग के समान 
शेष रहा इस लिये “ इयोरव्यक्तयोर्यथा ? कहा है || 


सुजाल्यूचात्पद्‌ व्यक कारकणान्तर सख। 
. यत्रतत्र वद क्षेत्र दोःकाटिश्रवणान्मम ॥ ७६॥ 


अत्र कोटिकणान्तरमिष्टम्‌ २ अतो विलोमेन 
भुजः १२ तयथा-कल्पितमिष्टम्‌ २ अस्य सरूपस्य ३ 


१ अत्र दोःकोट्योरित्युपलश्षणम्‌। _ 


एकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३५५ 


A 


वगः ६ त्रियुतः १२ अस्य वर्गः १४४ तत्कोटिकणंवगा- 
न्तरम्‌ अतो राश्योवेगान्तरं योगान्तरघातसमंस्यात्‌, 
_ वर्गो हि समचतुरसक्षेत्रफलम्‌ । अयं किल सप्तवर्गः! 


१ 
आओ | ७५८४-५०» | “70४१ | “४000१५ 


णाल 


6 


अस्मात्यञ्चवर्गं २५ विशोष्य शेषस्य २३ दशनम्‌ । 


७. 


ति त 
— 
ams 
oes 


i ५ 
` इहान्तरं दो २ योगो दवादश १२ योगान्तरघातसमः 
कोष्ठका वत्तेन्ते २४ तहशनम्‌। | 


२ 


इत्युपपन्नं वर्गान्तरं योगान्तरघातसमम्‌ ' इति। 


३५६ | हीजगणिते 

अत इदं वगान्तर १४४ कल्पितकोटिकणान्तरेण २ 
भक्त जातम्‌ ७२ । अयं योगो द्विघाञ्न्तरेणोनयुतो 
उधित इति संक्रमणेन जातो कोटिकर्णों ३५।३७ । 72 
एवमेकेन भरजकोरटिकर्णाः ७। २४ | २५ | त्रामिः १६ 
3६६ | १५ चतुर्भि । २८ ६६) १०० | एवमनेकधा । 
एवं सर्वत्र रे! 


उदाहरण- . 


र 


जिस क्षेत्र में घ्यून भज का पद एकोन कोटिकणान्तर हे वहां भुज 
।टि ओर कण क्या होगा | 


न्यास । 


be 


'छुंदे गुणं गुणं छेद्‌--? इस विलोम कर्म के अनुसार न्यास । 


कोक सं 
| इससे ज्ञात हुआ कि सेक वागत ओर त्रियृत कोटिकणान्तर भज होता 
है वहां कोटि और कण इनका अन्तर २ इष्ट कल्पना किया फिर उस 


एकवणेमध्य माइरणम्‌ । ३१७ 


में १ जोड्ने से ३ इए इनका वर्ग ९ हुआ इसमें ३ जोड्ने से १२ हुए 
इनका वर्ग १४४ डुआ यह कोटि और कणे इनके वगाका अन्तर है 
बह योगान्तरघात के समान है इसलिये १४४ इसमें कोटिकणान्तर २ 
का भाग देने से कोटि कर्ण का योग ७२ हुआ बाद ' योगोऽन्तरेणोनयु- 

तोऽधितस्तो--? इस संक्रमणरीति से कोटि ३५ कर्ण ३७ इए ॥ 
अब वर्गान्तर योगान्तर घातके तुल्य होताहे इसकी युक्ति दिखलाते 
हैं--जैसा सात के समान चतुर्भज में पांच के समान चतुर्भुज को घटा देने 
से शेष रहा । ( मू.क्षे.दे. ) यहां शेष पहिला आयत जो रहा उसका राश्यन्तर 
के तुल्य बिस्तार और बृहद्वाशिके तुल्य दैव्य है तथा दूसरे आयत का 
लघु राशि के तुल्य विस्तार और राश्यन्तर के तुल्य दैव्य हे । यह 
घगीन्तर का स्वरूप है क्‍योंकि दोनों समचतुर्भजही राशिके वर्ग हैं | अब 
पहिले आयत में दूसरे आयत को जोड्ने से ऐसा स्वरूप हुआ ( मू क्षे.दे, ) 
इस क्षेत्र का राशियोंग के तुल्य देध्ये और राश्यन्तर के तुल्य विस्तार है, 
व्पायतक्षेत्र में भुज कोटि का घात फल होताहै इस लिये राशियोगान्तर 
का घात क्षेत्रफल हुआ यदी वर्गान्तर हे इससे उक्तरीति की वासना स्पष्ट 
प्रकाशित होतीहे ॥ fs 
| प्रकारान्तर से उपपत्ति--- 


_ MO, श ह | हा यो श्र 0 
'योगोऽन्तरेणोनयुतोऽरवितस्तौ राशी--? इस सूत्र के अनुसार आ १ 
यो १ १ राशि हे इनके वर्ग यो यो.अरअव१ योव श्यो, अं रंव १ 

१ ENR ER 
४ ४ 


he र ०० के | बिक ७ क 
- _ _ त्योवश्यो,अरशव१९.- . तयोव श्यो,अरअब 
हुए अब पहिले वर्ग 0000 दूसरे वर्ग -- 4 3 


त ८ योत र? 
में घटा देने से शेष क नाहे इसमें हर ४ का भाग देने से यो. अ १ 


हुआ । इससे ' योगान्तरघात एव बगन्तिरम्‌ ” यह सिद्ध होताहे ॥ 


३४८ बीजगणिते | 
अस्य सूत्रं वृत्तम्‌- 
वर्गयोगस्य यद्राश्योयृतिवगस्य चान्तरम्‌ । 
द्विभधातसमानं स्यादूदयोरव्यक्गयोयथा ॥ ६५॥ 
अत्र राशी ३। ५ । अनयोयुतिवगः ६४ । तयो- 
वंगा ६1 २५ । अनयायागः २४|एतयोः ६४ । ३४ 
® Se 200 A ७ 
अन्तरम्‌ ३० इदं राश्योधातेन १५ ड्विभेन ३० समं 
भवतीत्युपपन्न तेषां स्वरूपाणि यथा-न्यासः । 


es 


en 


सृत्रार्थ-- 
उद्दिष्ट दो राशि का वर्गयोग और योगवगे का अन्तर उनके दूने घात 
. के समान होता है जैसा दो अव्यक्त का || 
. उपपत्ति-- 
कल्पना किया कि ५ । ३ राशि हैं ओर उनके योग के समान बड़ा 
चतुभुज हे (मू.क्ष ३.) उसका क्षेत्रफल राशि योगका वर्ग है । इस बड़े 
1उभुज में लघु और बृहत्‌ राशि के, समान चतुर्भुजे घटा दिये तो दो क्षेत्र 


एकजणमध्यमाइरणम्‌ । २४६ 
अवारोष्ट रहे उनके भुज राशि के तुल्य हैं अथात्‌ वे आयत क्षेत्र हैं और 
उनके फल राशिघात हैं तो उन दोनों का योग करने से राशिधात दूना 
होगा इसस उक्त सूत्रकी उपपत्ति स्पष्ट प्रकाशित होतीदे । 

अथवा, कल्पना किया कि या १ | का १ राशि हैं उनके योग या १ का ९ 
का वर्ग याव १ या. का २ काव १ हुआ इसमें उनका वर्गयोग याव १ 
काव १ घटा देने से उनका दूना घात या. का २ अवशिष्ट रहता है इस | 
लिये कहा हे कि “ दइयोरव्यक्तयोयेथा ? | | शय्या 


अन्यत्करणसत्र वृत्तम--- 


चतुगुणस्य घातस्य युतिवर्गस्य चान्तरम्‌ । 

राश्यन्तरक्ृतेस्तुस्यं दयोरव्यक्रयोयेथा ॥ ६६॥ 

अत्र राशी ३ । ५ अनयोर्युतिवगांचतुषु कोण 
घातचतुश्येऽपनीते मध्ये राश्यन्तरवगसमाः कोष्ठका 
हृश्यन्त इत्युपपन्नं तद्दशनम्‌ । 


३६० बीजगणिंते- 


.. सूत्रार्थ | 
उद्दिष्ट दो राशि का योगवर्ग ओर उनका चौगना घात इनका अन्तर 
उन दो राशि के अन्तरवर्ग के समान होताहै जैसा दो अब्यक्तों का ॥ 
. उपपत्ति-- 
` कल्पना किया कि ५। ३ राशि हैं, ओर राशि योग के समान 
बड़ा चतुभुज क्षत्र है उसके चारों कोण पर राशितल्य भजवाले चार 
आयतक्षत्र ह आर मध्यम राश्यन्तर के समान चतुभुज है। ( मू क्षे.दे. ) यहां 
प्रत्येक आयतक्षेत्र में राशिघात फल है तो चार आयतक्षेत्र का चतुर्गण राशि- 
घात फल होगा । योगरूप बड़े क्षेत्रमै चार आयत घटा देने से राश्यन्तर 
चगे के समान चतुभज अवशिष्ट रहता हे ओर उसका फल राश्यन्तर का 
वगे है इससे “चतुगेणस्थ--” यहद सत्र उपपन्नं हुआ। इसी भांति या १ । 
का १ ये राशि हैं, इनके योग या १ का १ के वर्ग याव १ या. का २ 
काव १ म॑ इन्होंका चतुगण घात या. का ४ घटादेने से राश्यन्तर 
या १ का १ कावगे यांव १ या, का रै काव १ शेष रहता है इसलिये 
_ ४ दूयोरव्यक्तयोयथा? यह कहा है ॥ 


उदाहरणुमू-- 

चत्वारिशयरतियेषां दोःकोटिश्रवसा वद्‌। 
भुजकोटिवधो येंषु शतं विशतिसंयुतम्‌ ॥ ७७॥ 
अत्र किल भुजकोट्योवेधो द्विगुणः २४० तयुति- 
वर्गस्य वगयोगस्य चान्तरांयो हि शुजकोट्योवगयोग 
स एव कणवगः, अता सुजकाटयातवगस्य कण- 
वगस्य चान्तरामद २४० यागान्तरधातसम स्यात्‌। 


एकवणेमध्यमाहरणम्‌ । “३६१ 
अत इदमन्तरं २४० योगेनानेन ४० भक्कं जातं भज 
कोटियुतिकणान्तर ६ योगोऽन्तरेणोनयुतोऽधित- 
इत्यादिना संक्रमणेन जातो झुजकोटेयोगः २३। 
कणः १७। ' चतुगुणस्य घातस्य- ' इति भुजकोरि- 
` यातिवगादस्मात ५२६ चतुगुणघातेऽस्मि्‌ ४८० 
शोधिते शेषं जातो दोःकोट्वन्तरवगः ४६ । अस्य 

मलम ७ । इदं दोःकोटिविवरं ' योगोऽन्तरेणोनय॒ः 
ताधतः ' हात जात भजकोटो ८। १५। 


उदाहरण--- | | 

भुज, कोटि ओर कण इनका घात चालीस है ओर भुज कोटि का 
घात दोसौ चालीस है तो कहो भुज, कोटि कर्ण क्या हैं । 

कल्पना किया कि क्ण का मान या १ है इसको ४० में घटा 
देनेसे भुज कोटि का योग शेष रहा या १ रू. ४० इसका वर्ग याव १ 
या ८० रू १८०० हुआ यह भजकोटि के योगका वर्ग हे इसमें द्विगण 
भजकोटिं घात २४० घटादेने से भुजकोठिका वगैयोग शेष रहा याव १ 
या ८० रू १३६० यह कर्णंवगे के समान है इसलिये समाकरणा के 


+ र्थ न्यास । 


याव १ या ८० रू १३६० 
याव १ या० रू 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान १७ आया इसको सर्वयोग 


४० में घटादेने से भुजकोटि योग २३ रहा । इस भांति अव्यक्त क्रिया 
४६ | 


हेतो उनको अलग अलग बतलाओ । | 


4 


३६४ बीजगणिते ` 
त्वान्न ग्राह्मम्‌ । अत्र त्रयाणां घातः ४२०० कर्ण २५ 
भक्की जाता भजकोटिविधः १६८ । तथेयं भजकोटि 
यातिः ३१ । ` चतगएस्य घातस्य- ' इत्यादिना 
जाते दोःकोख्न्तरम्‌ १७ ' योगोऽन्तरेणोनयतो 
ऽधितः- ' इत्यादिना जाते भजकोटी ७ । २४। 
एवं सवत्राक्रियोपसंहारं कृत्वा मतिमद्भिः कापि युक्त्यै 
वोदाहरणमानीयते अन्यक्ककल्पनया तु महती क्रिया 
भवति ॥ 

इति श्रीभास्करीये बीजगणित एकवरणसंबनि 

 _ मध्यमाहरणं समाप्तम्‌॥ 
उदाहरण-. | 


भज, कोदि और कण इनका योग छुप्पन हे तथा घात बयालीससौ 


> 


कल्पना किया कि कण का मान या १ है इसका वर्ग याव १ छुआ 


यह भुजकोटि के वर्ग का योग है और भुज, कोटि, कर्ण के योग ५६ 


में कण या १ को घटादेने से भुजकोटियोग या १ रू ५६ हुआ तथा 
भुज, कोटि सोर कण के घात ४२०० में कण या १ का भाग देने से 


४२९ ७ 
- भन्न काट का घात रू न भजका! योग या १ रू ४६ 


केवगे याव १या ११२ रू ३१३६ में भजकोटि के वर्गयोग 
यांव १ को घटादेने से भुजकोटिका दिगण घात अवशिष्ट रहा या ११४ 


Ye 


रू ११३६ । क्योंकि ° वगयोगस्य यद्राश्योः-? ऐसा कहा है अब वह 


एकवणमध्यमाइरणम्‌ । ददे 
| ७ 0.1. NRE, i TROON en | 
पूर्वानीत द्विगुण भुजकडवात रू पा क ऐ 
करण के अर्थ न्यास । विश, 
था ११६४ रू २१३६ 
या ० रू टए०फक 
| या१ = 
समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए 
याव ११४२ या ३१३६ रू ० 
याव ० या?) रू८४००. 
११२ का अपवर्तन देने से हुए 
यव रया र्दरू० | 
याव न्या ० रू ७६% 
समशोधन करने से इए 
याव ० या ० रू ७५ 
याव १ यारटरू ० 
मूल के लिये १४ का वर्ग १६६ जोड़ने से हुए 
याव ण्या ० रू १२१. 
याव १ या रैद रू १६.६ 
इनके मूल आये 
या ० रू ११ 
या १ रू १४ 
' अव्यक्तपक्षणगरूपतोऽल्पम्‌--? इस सूत्र के अनुसार व्यक्तपक्ष के 
द्विविध मूल मिले या ० रू ११ 
| या १ रू १४ 
या ० रू १ र्‌ 
या १ रू १४. 


३६६ __ बीजगणिते- 
इन परसे समीकरण के द्वारा द्विविध यावत्तावतूका मान १५ | ३. 
आया यहांपर पदिला मान २५ लेना चाहिये क्योंकि दूसरा मान ३ अनु- 
पपन्न है यों द्विविधकण मान आया || 
एकवर्णमध्यमाहरणसमाक्त हु ॥ 


इति द्विवेदोपार्याचायश्रीसरयूमसादसुत-दुगामसादोन्नीते बीज- 
विल्लासिन्येकबणमध्यमाइरणं समाण्ण !! 
इति शिवम्‌ 
दुगाप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
सम्पूणो भूदेकवर्णमध्यमाहरणक्रिया ॥. 


शि 


एकवणेमध्यमाहरणग्‌ । | ३६७ 
अथानेकवणसमी करणम्‌ । 
तत्र सूत्रं साधेवृत्तत्रयम-- 
- आय वर्ण शोधयेदन्यपक्षा 
दन्यास्‌ रूपाण्यन्यतश्‍चायभक्के। . 
पक्षेऽन्यस्मिन्नाद्यवणोन्मितिः स्या- 
_ दणस्येकस्योन्मि्तीनां बहुले ॥ ६८॥ 
 समीकृतच्छेदगमे तु ताभ्य- 
स्तदन्यवर्णोन्मितयः प्रसाध्याः। 
* अन्त्योन्मितो कुट्रविधेगुणाप्ती 
ते माञ्यतद्भाजकवणंमाने ॥ ६६ ॥ 
अन्येऽपि भाज्ये यदि सन्ति वर्णा- 
 स्तन्मानमिष्टं परिकल्पय साध्ये । 
विलोमकोत्थापनतोऽन्यवर्ण- | 
` मानानि भिन्नं यदि मानमेवम्‌॥ ७०॥ ` 
भूयः कायैः कुट्टको ऽत्रान्त्यवणं 
तेनोत्थाप्योत्यापयेद्व्यस्तमाद्यान्‌। | 
इदमनेकवणंसमीकरणं बीजम्‌ । यत्रो दाहरणे दिः 
तर्यादयोऽव्यक्गराशयो भवन्ति तेषां यावत्तावदादयो 
वर्णा मानेषु कर्प्याः।तेऽत्र पूर्वाचायेंः कल्पिता याव- 


३६८  __ बींजगणिते- 


तावत्कालकनीलक पीतकलोहितकहरितकश्वेतक 
_ चित्रककापेलकापङ्गलकधूम्रकपाटलकशबलकश्याम- 

` लकमेचकेत्यादि । अथवा कादौन्यक्षराण्यव्यङ्घानां . 
_ संज्ञा असंकरार्थ कल्प्याः । अतः प्रागवदुद दुदेशकाला- 
पवद्धिधि कयता गणकेन पक्षो समो कायो, पक्षा वा 
समाः कायाः । ततः सूत्रावतारोऽयम्‌-तयोः समयो- 
रेकस्मायक्षादितरपक्षस्याद्यं वण शोधयेत्तदन्यव- 
णान्‌ रूपाणि चेतरस्मायक्षाच्छोधयेत्तत आाद्यवण 
शेषेशतरपक्षे मक्ने भाजकवर्णोन्मितिः । बहुषु पक्षेष 
ययोययोः साम्यमस्ति तयोरेवं कृते सत्यन्या ` 
उन्मितयः स्य॒स्ततस्तासान्मतिषु एकवणान्मितयो 
यद्यनेकधा भवन्ति ततस्तासां मध्ये द्वयोद्वेयोः समी- 
कृतच्देदगमेन ` आद्यं वणं शोधयेत्‌~ इत्यादिना- 

यवणोन्मितयः स्यः । एवं यावत्‌, तावस्संभवः। ` 
ततोऽन्त्योन्मितो भाज्यवणं योऽङ्कः स भाञ्यराशिः, 
यो भाजके स भाजकः, रूपाणि क्षेप अतः कुट्ट- _ 
विधिना यो गुण उत्पद्यते तद्भाज्यवणमानं या 
चाब्धस्तद्भाजकवणमान, तयोमानयोरेदभाजकभा 
ज्यापिष्टेन वणन गुणितो क्षेपको कस्प्योततः स्वस्व- 


“A 


मानेन स्षेपेण पूववर्णोन्मिती वण वृत्थाप्य स्वच्छे 


एकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ३६९ 


देन हरणे यल्लम्यते तत्पूववर्णस्य मानम्‌। एवं बि- 
लोमकोत्यापनतोऽन्यवणमानानि भवन्ति । यदि त 
अन्त्योन्मितो दयादयों वणा भवन्ति तदा तेषामि- 
छान मानाने कृत्वा स्वस्वमानेस्तानत्थाप्य रूपेष 
प्रक्षिप्य कुट्रकः कायेः। अथ यदि विलोमकोत्यापने 
क्रियमाणे पूववर्णोन्मितो तन्मिर्तिमन्ना लभ्यते 
तदा कुइकावोधिना यो गण उत्पद्यते स क्षेपः स भा 
ज्यवणमानं तेनान्त्यवणमानेष्‌ तं वणमत्याप्य पर्वो 
न्मितिषु विलोमकोत्यापनप्रकारेणान्यवणेमानानि 
साध्यानि, इह यस्य वणस्य यन्सानमागतं व्यक्कम 
व्यङ्गं व्यक्काव्यङ्गं वा तस्य मानस्य व्यक्वाङ्कन गुणने 
कृते तदणाक्षरस्य निरसनमुत्यापनमुच्यते ॥ 

आद्य वण-इत्यादसत्राण्याचार्यरव व्याख्यातानात न पुन" 


व्य क्रियन्ते ॥ क्‍ 
अनेकवर्णसमी करण --- | 
जसं उदाहरण में दो तीन आदि अव्यक्त राशि होवें वहां उनके 
मान यावत्तावत्‌, कालक, नीलक, पीतक्र, लोहितक, हरितक, श्वेतक, , 
चित्र, कपिलक, पिङ्गलक, धुम्रक) पाटसक, शबलक, श्यामलक और 
मेचक इत्यादि कल्पना करो बाद प्रश्‍नकता के कथनानुसार क्रिया के 
द्वारा दो अथवा अनेक पक्षसमान सिद्ध करो और उन पक्षों में से एक 
पक्ष के आद्यवर्ण को अन्यपक्षस्थ आद्ववर्ण में घटा दो तथा दूसरे पक्ष 
के वर्ण और रूपको इतरपक्ष के सजातीयों में घटादो ( अर्थात्‌ यदि 


३७० बीजगाणिते- 
पहिले पक्षके आत्रण को दूसरे पक्षके आयवर्ण में घटाया हो तो दूसरे 


€ 


क On क व भृ रः np 
पक्षके अन्यवर्ण तथा रूपको पहिले पक्ष्के अन्यबणं तथा रूप में 
स्य ~ 


घटाओ और यदि दूसरे पक्षके आयवर्ण को पाहिले पक्षक आयवर्ण में 
घटाया हो तो पहिले पक्षके अन्यवर्णं तथा रूपको दूसरे पक्षके 

न्यवर्ण तथा रूप में घटादो ) बाद आद्यपक्ष का इतरपक्ष में 
भाग देने से आद्यवर्ण की उन्मिति ( मान ) हागी ( उक्तवत्‌ 
समशोधन करने से एक पक्ष में आयवर्ण रहता है और अन्यवर्ण तथा 
रूप के स्थान में शून्य, अन्य पक्ष में आवर्ण के स्थान में शून्य होता 
हे और अन्यवर्ण तथा रूप विद्यमानही रहते हैं अनन्तर आद्वण शेष का 
इतर शेष में भाग देने से आद्यवर्ण का माब आता है ) यादे एक वर्ण 
की अनेक उन्मिति आव तो उनपर से समीकरणद्वारा अन्यवर्ण की 
उन्मिति होगी इसप्रकार अन्त्य में जो उन्मिति आवे उसपर से कट्टकद्वारा 
गुणलाब्मि लाओ सो इसभांति-अन्त्य उन्मिति में जो भाज्य तथा भाजक 
गत वणाङ्क होवें उनको क्रम से कुट््कीय भाज्य भाजक कल्पना करो 
ओर रूपों को क्षेप, बाद इनपर से उक्त रीति के अनुसार जो गुण 
क्ब्धि मिलेंगी उनमें से गुण भाज्य वर्ण का व्यक्तमान शौर लब्धि 
भाजक वरणे का व्यक्तमान होगा । यदि अन्त्य उन्मिति में और भी वर्ण 
होवें तो उनका इष्टमान कल्पना करके अपने अपने मान से उन 
वर्णे में उत्यापन दो और आगत अङ्क को रूप में जोड़ दो जिससे 
भाज्य स्थान में एक वर्णाह्ल तथा रूप होजावे बाद उनपर से कुद्टकद्वारा 
गुण लाब्धे क्रमसे भाज्य भाजक वर्ण के मान होंगे, और विलोम 
( उलटा ) उत्थापन के द्वारा अन्यवर्ण अर्थात्‌ पूर्व भाज्य भाजक के वर्ण 
से भिन्नवणे के मान सिद्ध करने चाहिये सो इसभांति--आगत मानके 


ळे 


७ , ५५ र्‌ 
अनेकवणासपाकरणम । ३७१ 


दृढ भाजक भाज्य को इष्ठवणे से गुण दो और तादश भाजक भाज्य को 
क्षेप कल्पना करो फिर क्षेप से सदित अपने अपने मान से पर्व बर्णोन्मिति 
के वर्ण में उत्थापन दो और अपने अपने छेदका भाग दो यों जो लब्ध 
मिले वह पूर्वेवर्ण का मान होगा ( अगिले वर्ण के मान जानने से 
उसके पहिले वर्ण का मान ज्ञात होता है जैसा कालक के मानसे याव- 
तावत्‌ का मान; नीलकमान से कालक का मान, इसलिये उसको 


Lan ७. NN ७७ [9१ 


वलाम उत्थापन कहते हूँ ) यदि विलाम उत्थापन करने से भौ पहिले 


व 


वण का मान भिन्न आवे तो फिर कुइक करो ओर वहां पर भी 
गुण लब्धि को सक्षेप करके भाज्य भाजक के वर्ण मान को जानो | यहां 
उस सक्षेप गुणसे अन्त्य वणेमान में जो बर्ण हो उसमें उत्थापन देकर 
फिर आद्य से व्यस्त ( उलटा ) उत्थापन दो ( जिस मान में पहि 
उत्थापन दन से मन्न मान आया रहा वह मान आय ह) यहां पर 
जिस वण का व्यक्त अथवा अव्यक्त जो मान आया है उसको व्यक्षाझ 
से गुण देने से उस वर्ण का निरसन अथात्‌ दूरीकरण होताहे इसलिये 
उसका उत्थापन कहते हं ॥ 


उदाहरणानि-- 
( माणिक्यामलनीलमो क्विकामितिःपञ्चाशसप्त कमा 
देकस्यान्यतरस्य सप्त नव षट्‌ तद्रलस्यां सखे । 
रूपाणां नवर्तिद्विषष्टिरनयोस्तो तुल्यवित्तो तथा 
बीजब्ग प्रतिर्वजातिसुमते मूल्यानि शीघ्रं वद ॥ ) 
परत्र माणिक्यादीनां मूल्यानि यावत्तावदीनि 
कल्प्य तद्गुणरल्नसंर्यां च रूपाणि च प्रक्षिप्य सम 
शोधनाथे न्यासः । 


३७२ बीजगणिते- 


याभका८नी७सरू ६०. 
 याऽकाध्नी ६ रू ६२ 
. जद वणं शोधयेत--, इत्यादिना जाता याव- 
सावदुन्मितिरेकेव का ची १ रू २८ 
|. यार शि 
_ एकतादियमेवान्त्यातोःञ़ कुट्टकः कायः । इह 
भाज्ये वणद्वयं वततेऽतो नीलकमानमिष्टं रूपं कल्पि- 
तम्‌ १ अनेन नीलकमुत्थाप्य रूपेषु प्रक्षिप्य जातम्‌ 
कारू २६ 

i या २ 

= अतः कुट्टकविधिना | हरतष्टे धनक्षेपे- इत्या- 
दिना गुणाप्ती सक्षेपे पी २रू १ 

पी१रू१४ | 

अत्र शून्येन पीतकमुत्थाप्य जातानि माणिक्या- 
दीनां मूल्यानि १४ । १। १। अथवेकेन पीतकेन १३ 
३।१। दवाभ्यां वा ११५१) त्रिमिवां ११। ७ १ एवमिष्ट- 
वशादानन्त्यम्‌ ॥ 

( उदाहरण-- | 

` एक व्यापारी के पास पांच माणिक्य , आठ नीलम, सात मोती, और 
नब्बे रुपये हे । दूसरे के पास सात माणिक्य, नौ नीलम, छ मोती और 


अनेकवणेसमीकरणस्‌ । ३७३ 


बासठ रुपये हैं पात वे दोनों व्यापारी धन में समान हैं तो कहो प्रत्येक 
रत्नों का क्या मोल है ) हि 
यहां माणिक्य, र मोती के क्रम से या १। का १।नी १ 
मोल कल्पना किये | य णिक्यका या १ मोल हेतो प्रका 
क्या, यों मोल आया या ५ । इसी प्रकार आठ नीलम और सात मोती 
के मोल हुए का ८ । नी ७ | इनका योग नब्बे से युत एक का धभ 
या ५ का ८ नी ७ रू ९० हुआ | इसीभांति दूसरे का धन या ७कां 
६ नी ६ रू ६२ हुआ । उन दाना के धन तल्य हैं इसलिये सम- 
शोधन के लिये न्यास | 


या ५ का ८ नी ७२६० 
या ७ का ६ नी ६ रू ६२ 
दोनों पक्ष में पहिले पक्ष के आद्यत्रणया ५ को घटा देने से भी 
ऐोनों पक्षशेष समानही रहे | 
या ० का दनी ७ रू ९० 
या २ का £ नी ६ रू ६२ 
यहां पहिले पक्ष में शून्य शेष का कुछ प्रयोजन नहीं है इसलिये 
८ आय वर्ण शोधयेदन्यपक्षात्‌--” यह कहा है । इसीभांति दूसरे पक्ष के 
अन्यवर्ण का & नी ६ तथा रूप ६२ को दोनों पक्ष में घटा देने से 
भी वेपक्षशेष समान ही रहे. | 
का १ नी १ रू ग्द 
या २का ० नी ० रू ० | 
यहां दूसरे पक्ष में कालकादिक शून्य शेष का कुछ प्रयोजन नहीं है 
इसालियें “ अन्यान्‌ रूपाण्यन्यत;-” यह कहा है । यदि यावत्तावत्‌ दो 
का “का £ नी/ रू २८, यह कालकादिक मान आता है तो एक याव- 
वत्‌ का क्या, यों अनुपात करने से * आयमभक्ते पक्षेडन्यस्मिनाद्यवर्णो- 
न्मितिःस्पात्‌, यह उपपन्न हुआ । | 


३७४ बीज गणिते- 


इसभांति प्रकृत में आद्यवण शेष का अन्यपक्ष शेष में भाग देने 
से याबत्तावत्‌ की उन्मिति पि इं | यहाँ अन्य- 
वणु का ठान्माते का असम्भव हं इसालये यही अन्त्य उन्मित हुई । 
अब कुड्क करना चाड्ये परंतु भाज्य में दो वण हैं इसकारण ' अन्या 
भाज्ये यदि सन्ति बर्णास्तन्मानमिष्टे परिकल्प्य साध्ये, इसके अनुसार 
प्रकत म नालक का मान व्यक्त १ कल्पना किया इसका रूप बट में 
का १ रू २६ 
| [२ 
भाजक वर्क को भाजक और रूप को क्षेप कल्पना करके कुद्धक के 
क्षिये न्यास | 


जाइ दव से हुआ | अब भाज्य वणाङ्क का भाज्य, 


भा. १ | के. २९ | 
हा, २) 
४ हरतष्टे घनक्षेपे ! इसके अनुसार न्यास । 
भा. १ । क्षे. १।. 
हा, २ | | 


उ. 3 “03 ७ 

` उक्करीति से बल्ली आई१ इससे लब्धि गुण हुए ० लब्धि के विपम 
० ९ दै 

होने से अपने अपने तक्षण ॥ म॑ शद्ध करने से लाब्ध गुण | हुए 

फिर ' तद्वव्षेपे धनगते व्यस्तं स्यादणभाज्यके ” इसके अनुसार प्रकृत 
इन लब्धि गुण को अपने अपने है इन 


` तक्षणों में शुद्ध करने से लब्धिगुण हुए , क्षेपतक्षण लाभ. १४ को लब्धि 


में भाज्य के ऋण होने से 


में जोड़ देने से लब्धि १४ हुई और गण यथास्थित रहा । यहां लब्धि 


अनेकवण समीकरणम्‌ । ३७५ 


भाजकवर्ण ( यावत्तावत्‌ ) का व्यक्त मान रू १४ हुआ और गुण भाज्य 
वर्ण ( कालक ) का व्यक्तमान रू १ हुआ | अब “ इष्टाहतस्वस्तहरेण 
युक्ते-- इसके अनुसार इष्ट पीतक १ कल्पना किया और उससे गुणे 


इए अपने अपने हर से लब्धि गुण को युक्त क्रिया तो सक्षेप इए 


पी २रू१ का १ ! यह यावत्तावत्‌ और कालक का 
पी १ छू १४ या १$ मान है। | 


~ 


नीलक का मान १ पहिले कल्पना करी चुके थे अब उन मानों का 
क्रम से न्यास । | 
पो ० रू १ नीलक 
पी २ रू १ कालक 
पी १ रू १४ यावत्तावत्‌ 
यहाँ एक पीतक का मान व्यक्त शन्य ० कल्पना करके उससे उत्था- 
पन देने के लिये त्रेराशिक करते हैं- 
यादे १ पीतक का ० व्यक्तमान है तो ऋणपीतक १ का क्या, यों 
पीतक का मान ० आया इसको रूप १४ में जोड़ देने से यावत्तावत्‌ 
का मान १४ आया | यादि १ पीतक का ० व्यक्तमान हे तो २ पीतक 
का क्या, यों पीतक का मान ० आया इसको रूप १ में जोड़ देने से 
कालक का मान १ आया और नीलक का मान १ आया । इस प्रकार 
मा।णक्य मादक माल १४ १६१ हुए। आर पातक का मान व्यक्त १ 
कल्पना करने से अनुपात हारा ऋण पीतक एक का मान १ श्राया 
उसको रूप १४ में शाड़ देने से यावत्तावत्‌ का मान १३ आया इसी 
प्रकार कालक ओर नीलक के मान ३ | १ इए यों माणिक्य आदि के 
मोल १३।३। १ आये | थोर पीतक का मान व्यक्त २ कल्पना करने 
से माणिक्य आदि के मोल ११। ५) १ आये तथा पीतक का मान 


३७६ ,  बीजगणिते- 


ho 1. शै खु 
ब्यक्त ३ कल्पना करने से उन रक्षा क माल ११।७ । ९ आये इस 
~ NY 


प्रकार कटपनावश सं अनक वाध के माल [जग || 
( उदाहरणम्‌- 
एको ब्रत्रीति मम देहि शतं धनेन 
लत्ता भवामि हि सखे दिगुणस्ततोऽन्यः । 
ब्रते दशापयासे चेन्मम षड्गुणोऽहं 
त्वत्तस्तयोवेद धने मम किप्रमाणे॥) | 
अत्र घने या १ । का १ परधनाच्छतमपास्य पूर्वधने 
श॒तं प्रक्षिप्य जातम्‌ या १ रू १००। का १ रू १४० 
परघनादाद्यं डिगुण मिति परधनेन द्विगणुन समं कृत्वा : 
लब्धा यावत्तावदुन्मितेः का २ रू २७० 
याश 
पुनरायधनाइशस्वपनी तेष परधने क्षिसेषु जातम्‌ 
या १ रू १० 
|  का९१रू१० 
आद्यापरः षड्गुण इत्यायं षड्गुणं परसमं कृत्वा 
घ्या यावत्तावदुन्माते' का १ रू ७० ` ही न 
याद ` 
अनयाः कृतसमच्छेदयो श्छे दगमे समीकरणं तत्रा- 
नेन वकवणत्वातूववीजेनागतं कालकवर्णमानम्‌१७० 


अनेकबर्ण समी करणम्‌ । R$ 


अनेन यावत्तावदुन्ट्रानद्रयेऽपि कालकस॒त्थाप्य 
रूपाणि प्रप्निप्य स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्ताव- 
दुन्मानम्‌ ४० | 
( उदाहरण--- 
एक व्यापारी दूसरे से कहता है कि हे मित्र! जो तुम सौ रुपये दो 
तो में तुमसे धनमें दूना होजा और दूसरा यह कहता है कि यदि तुम 
दस रुपये मुझे दो तो भै तुमसे घन में छु गुणा होजाऊं ता बतलाझा 
उन दोनों का घन क्या है । ) 
कल्पना किया किया १। का १ ये दोनां के घन हैं। दूसरे के धन 
का १ में से सो रुपये घटाकर पहिले के घन में जोड़ देने से या १ रू 
१०० हुआ यह दिगुण दूसरे के शेप घन २ 9९ (का १ रू १००) 
के तुख्य है इसालिये समीकरण के श्रथ न्यास | 
या ९ का० रू १०० 
या ० का रू ५०५ 


[ ० ९ 
“द्यं बण शोधयेत्‌-” इसके अनुसार यावत्तावत्‌का मान निलो 
श्राया | फिर पाहिले के घन या १ में से दस घटाकर दूसरे के धन में 
जोड्देने से का १ रू १० छुआ यह छ गने पहिले के शेप घन ६ १८ 
(या १ रू १० ) के तुल्य हे इसलिये समीकरण के अथ न्यास । 
या ६ का ० रू ६० 
या ० का १ रू १० 
_ ~ ३ का १ रू ७० 
उक्कत्रत्‌ सम शोधन करने से यावत्ताबत्का मान ० -« घ र i 
आया । 'बणस्यैकस्योन्मित्तीनां बहृस्वे~? इसके अनुसार श्रागत यावत्ता- 
बतकी उन्मितियों का समीकरण के थथे न्यात । 
2८ 


रॅ७ऊ ... बीजगणिदें- . 
का १ रू २०७० 
या १ 
दा १ रू ७० 
रा या ६ 
हरो में यावत्तावत्‌का अपवर्तन देकर समच्छेद और छेदगम करने से हुए 
का ११ रू १८०० क ३ 
का १ रू ७० 
एकवर्णं समीकरण की रीति से कालकका मान १७० आया । यहां 
कालक का मान स्वतः अभिन्न आया इसलिये कुक करने. का प्रयोजन 
नहीं, जिस स्थान में समशोधन करने के बांद हरका भाग देने से उन्मिति 
भिन्न आती है वहांपर कुट्टक के द्वारा अभिन्न की जाती है । अब आगत 
कालक मान से दोनों यावत्तावत्‌ मान में उत्थापन देना चाहिये, 
१ कालक का १७० मान हैं तो २ कालक का क्या, यों दो कालक का 
मान ३४० आया इसमें ऋण रूप ३०० जोड़ देने से ४० शेष रहा 
इसमें हर १ का भाग देने से यावत्तावतका मान ४० आया । इसीप्रकार 
एक कालक का मान १७० हुआ इसमें रूप ७० जोड़ देने से २४० 
हुआ इसमें हर ६ का भाग देने से वही यावत्तावत्‌ का मान आया ४० 
इसप्रकार दोनों के घन आये १७० | ४० || 


उदाइरणुस्¬ | RNS 
अश्वाः पञ्चगुणाङ्गमङ्गलमिता येषां चतुणां धना- 
न्युप्टाश्व द्विमुनिश्चुतिक्षितिमिता अष्टदिभूपावकाः । 
तेषामश्वतरा वृषा मुनिमहीनेत्रेन्दुसंख्याः क्रमा- 
` कसै तुल्यथनाश्चते वद सपद्यश्वादिसूल्यानि मे७६॥ 
अन्नाश्वादीनां मृल्याने यावचावदीनि प्रकह्प्य 


:$ 


अनेकवणसमीकरणम्‌ ३७६ 


तद्गुणगुशतायामश्वादिसंख्यायां जातानि चतुणा 
धनानि ` | 
या » का शनी ८ पी ७ | 
याश्का७नीश्पी१ . २० 
याद्काथ्नीश्पी२ | 
याका १नी३पी १ 
एतानि समानात्येषां प्रथमादितीययोः साम्यकरः 
णाल्लव्धा यावत्तावदुन्मितिः “1 ˆ क [7 
दितीयतृतीययोरपि लब्या यावत्तावदुन्मिति 
का १ नी १ प्‌ १ । | 


थार मिल व 
एवं तृतीयचतुर्थयोः ^ ˆ कः 


पुनरासां मध्ये प्रथमदितीययोः समीक्षतच्छेदगर्म 
साम्यकरणेन कालकोन्मितिः "`` `| 
एवं दवितीयतृतीययोरपि ˆ = | 
अनयोः समच्छेदीकृतंयोः साम्पकरणेन लब्धं 
पा ३१ वन गरी जि शि 


नालकान्मानम नीर । 


३८० _ बीजगणिते- .. 


'अन्त्यान्मता कुटरावधेगणाप्ती- इति कुट्रककेर- 
एन लब्धा गुणकः सक्षेपः लो४ रू० एतत्पीतकमा- 
नम्‌ । लान्ध; ली ३१ रू० एतन्ञालकमानस्‌ । कालका" 
भमानन नालकर्षातको स्वत्वमाननात्याप्य स्वष्छंदन 
विनज्य लब्ध कालकमानय लो ७६ रू० । सथ 
चावत्तावन्मान फालकादाब्‌ स्वमानेनात्थाप्य स्वच्छे- 
दन विमज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ लो ८५ ९० 
लाहत रूपणशनात्यापिते जाताच यावत्तावदादाचां 
परमाणाच ८५।७६।३१।४। हिकेनेष्टन १७०।१५२। 
९९८ | त्रकेण २५५।.२२८। ६३ | ११ | एवामश्वश 
दानन्त्यमू ॥ 

अथादाहरणान्तर शादूलाबिक्रीडितेनाह--अश्‍वाइति | भेपा 
बघुण बाणजां धनानि वस्तुमूल्यरूपाएयेवोबेधाने सब्ति। 
अश्वा घोटकाः पञ्चणुणाङ्गमङ्गल मिताः, तत्रैवं विभागः एकस्य 
पश्च) द्वितीयस्य त्रयः, तृतीयस्य षट चतुथस्य मङ्गलान्यष्टो । ` 
उड़ा दइृपानथाताजषातायेता', तत्रेव बिभागः-एकस्य दो, द्विती 
पर्य सस, तृत।यस्थ चत्वारः चतुर्थस्य एकः । तेषामश्‍वतरा भष्ट- ˆ 
हूझ्यावकाः, तत्रेव विभागः-एकस्या्, द्वितीयस्य द्रा, तृतीय 
के, चेएुयेस्य बयः । इषा सुनिमहीनेत्रेनदुस्या ) तत्राप्य 
~ नभाणः-एकस्य सप्त, दवितीयस्येकः, तृतीयस्य द्वौ, चतर्थस्येक: 
गे सब तुल्यधनाः सपदि हुतमश्वादीनां मल्यानि मे बद्‌ || 


ग्रनेकवणेसमीकरणम्‌ । २८१ 
उदाहरण- 

क, ख, ग, घ ये चार व्यापारी हैं उनमें क के पास पांच घोड़ा दो 
ऊठ आठ खचर आर सात बेल दृ, ख के पास तीन घोड़ा सात उट 
दो खचर और एक बैल हे, ग के पास छ घोड़ा चार ऊंट एक खच्चर 
ओर दो बेल हैं, घ के पास आठ घोडा एक ऊंट तीन खच्चर शोर एक 
बेल है, पर वे चारो व्यापारी घन में तुल्य हैं तो बतलाओं घोड़ा 


ग्रादिको का भोल क्या है । 
कल्पना किया कि घोड़ा आदिक के या १।का १। नी १।पी १। 


ये मोल हैं, यदि एक घोड़ा थादि जीवा केया १, का १, नी १, 
पी १, ये मोल आते हें तो ५ २ | ८। ७ इनके क्या, यों पहिले 
का धन यापकादनीटदपी ७? छुआ । इसीप्रकार दूसरे का 
घन “या १ का ७नीरपी१? हुआ। तीसरे का घन “या ६ 
का ४ नी १ पी २ हुम्ला और चोथे का घन “या ६ का १ नी ३ 
पी १ ! हुआ ये घन समान हैं इसलिये पहिले और दूसरे धन का समी- 
करण के अर्थे न्यास । 
या५पकारननीदपीछ 
या १ का ७ नी २पी १ 
८ राद्यं वर्ण शोधयेत्‌-? इस्र रीति से यावत्तावत्‌ कौ उन्मिति 
का ५ नी ६ पी ६ 
यार 
इपीप्रकार दूसरे ओर तीसरे धन का साम्य करने के लिये न्यास । 
याशेकाणनीरपी१. 
या ६ का ४ नी १पी २ 
समीकरण के हारा यावत्तावत्‌ की उम्मिति का ३ नी १ पीर $ 


या ३ 
तीसरे ओर चोथे घन का समीकरण के लिये न्यास । 


आई | 


RR 


३ _ बीजगणिते- 


या $ का ४ नी १पी २ 
यादका१नीडपी१ 


| क ~ ह उ oN ३ ना i ९ | © | 
साम्य करन स यावत्तावत्‌ का उन्मत नपार नाह| 


अत 


या. 
यहां एक यावत्तावत्‌ वर्णकी तीन उन्मिति आई हैं सो ये समान हैं 
अब अन्यवण का मान जानने के लिये पहिले और दूसरे यावत्तावत्‌ 
मान का समीकरण के अथ न्यास । | 
का ५ नी दै पी दै 
या २ 
का ३ नी १ पी १. 
| याउ 
इनके हरमें यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर समच्छेद और छेदगम 
करने से इए | 
का १५ नी १८ पी १८ 
का ६ नीन पीर 
समशोधन करने से कालक की उन्मिति 00 साइ | 
` इसीप्रकार दूसरे और तीसरे यावत्तावत्‌ मान का साम्यके लिये न्यास । 


का ३ ना १पा १ 
या 11] 
का ३ नी २ पी १ 
याद 


- हरं यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर समच्छेद और छेदगम करनेसे हुए 
| का ६ नी २पी रे 


का ६ नी ६ पी ३ 


xf] 


- हे ७ 
अनेकवरण समीकरणम्‌ । "३८३ 


| समीकरण करने से काळक का उ! मत ती डक आई 
का ३ | 
यहां कालकवर्ण की दो उन्मिति आई हैं अब अन्यवणे का मान 
श” जानने के लिये उनका समीकरण के अथ न्यास । 
नी २० पी १६ 
काहि | 
नी द पी ५ 
। काइ | 
हरमे कालक का अपवर्तेन देकर समच्छेद और छेदगम करने से हुए 
नी ६० पी ४८ 
| ७२ पी ४४ 


समीकरण के द्वागा नीलक की उन्मिति कन आई इसमें ३ का 
पी ३१ RP य 
वआपवत्तन दन स नी हुई । अन्त्य का उन्सात यहा हं इसलिये उस 
का कुदटार्थ न्यास | | 
भा. ३१ । क्षे. ० 
हा. ४। 
क्षेप के अभाव होने से लाब्ध गुण 9 हुए | लोहितक १ इष्ट 
कल्पना करके * इष्टाहत-? इस सूत्र के अनुसार सक्षेप लब्धि गुण इए 
लो ३१ रू० नीलक 
लो ४ रू० पीतक 
यहां लब्धि भाजक वण नीलक का मान है और गण भाज्य वर्ण 
पीतक का मान है । अब इससे कालक को उन्मिति में उत्थापन देना 
चाहिये सो इसभांति-१ नीलक का लो ३१ यह मान है तो २० 


नीलक का क्या, यों बीस नीलक का मान लो ६२० हुआ | १ पीतक 


२८४ खजिगाणिदे- 


[लो ४ यह मान है तो १६ पीतक का क्या, यों सोलह पतक वा 
मान ला ६४ हुआ | अब उन मान के यांग ६२०+ ६४२० ६८४ 
हर ६ का भाग देने से कालक का मान लो ७६ आया | इसीप्रकार 
दूसरी कालक की उन्मिति में उत्थापन देते हैं--- शनीलक का लो ३१ 
यह मान हे तो ८ नॉलक का क्या, यों आठ नीलक का मान लो २४८ 
हुआ । १ पीतक का लो ४ यह मान है तो प पीतक का क्या, यों 
ऋण पांच पीतक का मान लो २० हुआ | अब दोनों मानों के योग 
२४८+२० लग २८ में हर ३ का भाग देने से वही कालक का मान 
लो ७६ आया | अब ७६ | ३१ | ४ इन कालक नौलक और पीतक 
के मान से यावत्तावतूझी उन्मितियों में उत्थापन देते हँ--कालक मान 
७६ पांच से गुण देने से ३८० हुआ, नीलक मान ३१ ऋण छ से 
गण देने से १८६ हुआ, पीतक मान ४ ऋण छु से गण देने से २४ 
हुआ इनका योग १७० हुआ इस में हर २ का भाग देने से यावत्तावत्‌ 
की उन्मिति लो ८५ आई । इसी प्रकार दूसरे ओर तीसरे यावतावन्मान 
में उत्थापन देने से वही यावत्तावत्‌ की उन्मिते लो ८५, मित्ती | अब 
ज्ञातमानों का क्रम से न्यास । 
लो ८५. रू ० यावत्तावत्‌ 


लो ७६ रू० कालक 


लो ३९ रू० नीलक 
लो ४ रू० पौतक 


` यहां लोहितक का व्यक्तमान १ कल्पना करके अनुपात करते हैं-- 
यदि १ लोहितक का रू १ यह मान है तो ८५ लोहितक का क्या, 


२८८५ लो यी 
` चप्‌ आया यह एक घोड़ा 
१ लो 


१ 
यों यावत्तावत्‌ का मान व्यक्त- 


का माल ह। इसप्रकार एक रुट का मांश ७६ हुआ । एक खञ्चर के 


३८४ 


मोल ३१ हुआ ओर १ बैल का मोल ४ इआ । लोहितक का व्यक्त 


भान २ कल्पना करने से घोड़ा आदि के मोल १७० । १५२।६२।८ 


हुए और ३ कल्पना करने से २५५। २२८ | ९३। १२ इए 


आलाप पहिले का धन “या प्र का रनीळपी ७? है | यदि १ 
घोड़ा का ८५. मोल है तो पांच घोड़ों का क्या, यों पांच घोड़ों का 
मोल ४२५ हुआ यदि १ ऊंट का ७६ मोल हे तो दो ऊंटो का क्या, 
यों दो ऊंटों का मोल १५२ हुआ । यदि एक खचर का ३१ मोल है 
तो आठ का क्या, यो आठ खबरों का मोल २४८ हुआ । यदि १ बेल 
का ४ मोल है तो सात का क्या, यों सात बैलों का मोल २८ हुआ । 
ओर सब का योग समधन ८५३ हुआ । इस प्रकार चारों के घोड़ा 
आदि वे खोर सम धन हुए 

३२५+ १४२ -+- २४८ -- २८८८५ ३ 
२५५--५३२--६२ --४ २२८५२ 
५९०--३१०४-२१ कप स्प्रे 
६८५० --७६ --२९३ --४ ८५३ 
उदाइरएस्‌- 
त्रिभिः पारावताः पञ्च पञ्चभिः सप्त सारसाः । 
सप्तभिनेव हंसाश्च नवभियाहिएा अयस्‌ ॥ 
द्रम्श्रवाप्यतं द्रम्मशतन शतमानय । 


+ | 0 oo © | १७ 
एषां पारावतादीनां विनादाथ महीपतेः ॥ 
१ अत्र ज्ञानराज देवज्ञाः< 
मुक्तानीलमहाप्रवालाविलसदेदूर्यवजेः कमा- 
दम्मोधीपुरसाद्रिपावकमिदेमापाश्विसुख्याः सखे । 
लभ्यन्ते शतयुग्ममानय शतद्ठन्द्वेन तेषां यदा 
यास्यामः पुनरुद्यमाय सधना रल्लाकरान्तःपुरम्‌ ॥ 


< __ बीजाणिते- 

अत्र पारावतादीनां मूल्यानि यावत्तावदादीनि 
प्रकल्प्य ततोऽनुपातेन पारावतादीनानीय तेन 
शतेन समकिया कार्या। अथवा त्रिपञ्चादीने मूल्यानि 
पञ्चसपादीञ्जीवोशच यावत्तावदादाभः संगुण्य सम 


कियाकाया तयथा- 
याश्काभ्नी७पी६ एतान मूल्यात शतसमानि 


छपा ६ रू १ 
कृत्वा लब्बं यावत्तावन्मानम्‌ ^^ = °° 
| या ३ 
पुनःया५काऽनीथ्पी३एताज्ीवाञ्शतसमान्कृता 
का ० ना पा३रू १०० 


तब्ध यावतावन्मानस्‌ -- याए २ । 


अनयोःकृतसमच्छेदयो श्लेदग मे लब्धं कालकमा- 


नीरैपीहरु ५0, २. 
नस जय 


अत्र भाज्य वणडय वतत शत पातक्रमानामए .. 
रूपचतुष्टय काल्पतस ४ अनन पातक्सत्थाप्य 
नी २ रू १४ | 


. रूप वक्षप्य जातम्‌ काश । 


अतः कुट्रकाविधिना लब्धिगणों सक्षेपो 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । २८७ 


लो रेरू १४ 
गी १ २० 
यावत्तावदुन्माने स्वस्वमानेन कालकादीनुत्थाप्य 
स्वस्च्छेदेन विभज्य लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ लो १रू२। 
लोहितकमिष्टेन रूपत्रयेणोत्याप्य जातानि याव- 
त्तावदादीनां मानानि १।:।३।४ एभिमूल्यानि जीवा- 
श्चोत्यापिताः 
मूल्यानि ३। ४०। २१ | ३६ 
पक्षिणः ५। ५६। २७ | १२ 
अथवा चतुष्केणऐ्टेन मानानि २।६। ४। ४। उत्थापिते 
मूल्यानि ६।३०। २८ ॥ ३६ 
जीवाश्च १०। ४२ | ३६ | १२ 
अथवा पञ्चकेन मानानि ३। ४। ५। ४। उत्यापिते 
मूल्यानि ६।२०।३५। ३६। 
जीवाश्च १५। २८। ४५। १२। 
एवांमेष्वशादनेकधा । 
अथोदाहररान्तरं माचीनोक्कमनुष्टुबद्वयेनाह-रिभिरिति । त्रिभि 
रम्मैः पञ्च पारावताः कपोता अवाष्यन्ते तथा पश्चमिद्रैम्पः सप्त 
सारसाः, सप्तमिद्रेम्मेनेव हंसाः) नवभिद्रेममेत्रीहिणां मयूराणां त्रयम 
वाप्यते । एवं सति द्रम्मशतेन एवां पारावतादीनां शतमानय मही 


बीजगणिते- 


न्03 
ft 


उदाहरण | 
र, ने क, से कहा कि तीन द्रम्म के पांच कबूतर, पांच द्रम्म के 


सात सारस, सात द्वम्म के नी हंस ओर नो द्रम्म के तीन मोर आते हैं 
तुम राजा के विनोद के लिये सौ द्वम्म मेंसो ही कबतर आदि पक्षी 
लाओ ( ता कहो उन पाक्षिया की ओर मूल्य की क्या संख्या है) 
कल्पना किया कि कबूतर आदि जीवों के या १; का १, नी १, 
पी १ मोल हैं। ३ द्रम्मके ५ कबूतर आते हैं तो या १ के क्या, यों 
कबूतर या ड आये इसीघ्रकार अनुपातद्वारा सारस हंस आर मोर काः! 
नी ।पी = आये इन भोलों का योग समच्छेद करने से हुआ 
या १४७४ का १३२२ ना १११५ पी ३ १५५ 
RE FT 7 
€ का अपवर्तन देने से 
या १७५ का १४७ नी १३५ पी ३५ 
१०४ ण 
यह १०० के तुल्यदै इसलिये पक्षोंका समच्छेद और छेदगम करके न्यास | 
या १७५ का -१४७ नी १३५ पी ३५ २० | 
| १०७०० 
४ आद्य वणे शोधयेत्‌---इसके अनसार समीकरण करने से यावत्तावत्‌ 
की उन्मिति "१४४ पा soe र पी ३५ रू १०५०० भाई । मोड 


सी याग भी १०० के समान है इसांलये उनके समाकरण के अथे न्यास | 
या १का १ नी १ पा १ रूळ ` 
या 6 का ० र्न ० पा ७ रू १०० 


समशोधन करने से यावत्तावतू की उन्मिति री २ ना १ पी १ रू१०० 
द्वि 
क. या १ 


अनेकवणोसमीकरणम्‌ । ३८६ 


श्राई, वे दोनों यावत्तावत्‌ की उन्मिति परस्पर तुल्य हें इस कारण समी- 
करण के लिये न्यास 
का १४७ नी १३५ पी ३पू रू १०५०० 


या १७४ FF 
का १ नी १ पी १ रू १०० 
या ९ 


समच्छेंद ओर छेदगम करने से 
का १४७ नी १३५ पी ३५ रूः १०५०० 
का १७पूं नी १७५ पी १७५ रू १७५०० 
समशोधन करने से कालक की उन्मिति शाई 
नी ४० पा १४० रू ७००० 
का २६ 
र्‌ का अपवतन देने से 
नी १० पी 3५ रू १७५० 
का व 
यहां भाज्य में दो वर्ण हैं इसलिये पीतक का मान व्यक्तरूप ३३ 
करपना किया और उससे पीतक ३५ को गण देने से ११५५ छुशा 
इसको रूप १७५० में जोड़ देनसे ५६५ हुआ इस भांति कालक की 
` उन्मिति हुई 
हे नी १० रू ५६५ 
क्षाई 
यह अन्य की उन्मिति हे इस कारण कुडकके शिये न्यास । 
भा. १० | क्षे. ५६५ | 
हा. ७। 
* क्षपः शाथेत-- इस सूत्र के अनुसार गुण० लब्धि ८५ आई यहां 


% 


३६० बीजगंणिते- 
गण नीलक का मान लो ७ रू० ओर लब्धि कालक का मान ला १० 
का + नी १ पी १ रू १०० 
या १ 

में उत्थापन देतेहे--कालक आदि के मान ऋणरूप १ से गुण देनेस हुए 
| लो १० रू ८५ कालक 
७ रूळ नीलक 

ला रू ३३ पातक 
इनका योग लो ई रू ११८ हुआ इस में रूप १०० जोड़कर हर १ 
का भाग देने से यावत्तावतूकी उान्मातेलो ३ रू १८ आइ । इसा भाते 
दूसरे यावत्तावत्‌ के मान में उत्थापन देने से वही उन्मिति मिली । उनका 
क्रम से न्यास । 


रू ८५ हुआ इनसे इस यावत्तावत्‌ के मान 


लो ३ रू १८ यावत्तावतू ७ 
लो १० रू ८५ कालक |. 
लो ७ रू नीलक 
लो ० रू ३३६ पातक | 
यहां लोहितक का रूप ७ व्यक्त मान कल्पना किया फिर १ लोहि- 


hp 


तक का ७ मान है तो ३ लोहितक का क्या, यों अनपात द्वारा तीन 
लोहितक का मान २१ आया इसमें रूप १८ जोड़ देने से यावत्तावत्‌ 
की उन्मिति रू ३ आइ | इसी भांति कालक की उन्मिति रू १५ नीलक 
की उन्मिति रू ४६ और पीतक की उन्मिति रू ३३ आई । उन का 
योग सो के समान हैं ३+ १५+ ४६३३१०० 

३ द्रम्मके ५ कबूतर तो ३ के क्या, यो पांचही मिले । 


Ta 


५ द्रम्म के ७ सारस तो १५ के क्या, यां इक्कीस मिल्ने । 
[i 


७ द्रम्म के & हँस तो ४६ के क्या, यों तरेसठ मिले । 
& द्रम्म के ३ मोर तो ३३ के क्या, यों ग्यारह मिले । 


अनेकबणीसमीकरणम्‌ । ३६ 


= 


इन जीवों का योग भी सो के समान है 
१२१६३ ११5१०० 
अथवा । ३। ५ | ७ | ६ ये मूल्य कल्पना किये अब इन्हें उन 
गुणको से गुण्देना चाहिये कि जिससे गुणे इं का योग सोके तुल्य 
होवे इसी भांति उन्हीं गुणकों से ५ ७।६। ३ इन जीवो को भी 
गुणदेना चाहिये कि जिससे गुणे इओं का योग सोके तुल्य होवे परन्तु 
वे गुणक अज्ञात हैं इसलिये उनके मान या १ का १ नी १ पी १ 
कल्पना किये | 
अब इनको क्रसे ३। ५। ७। ६ इन मूल्यों से गुण देने से या 
३ का ५ नी ७ पी ६ हुए इनका योग सोके तुल्य हे इसलिये समी- 
करण के अर्थन्यास । 
या ३ का ५ नी ७ पी ६ रू० 
या० का० नी० पी० रू १०० 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति त. ना पा र 1111. 
आई अब ५॥ ७ | ६ । ३ इन जीवों को क्रम से गुणक से गुएकर 
सौ के साथ समीकरण करने के लिये न्यास । 
या ५ का ७ नी ६ पी ३ रू ० 
या ० का ० नी ० पी ० रू १०० 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति आइ । 
का ७ नी € पी ३ रू १०० 


क ज ए ए क ज क ता 


इन दोनों यावत्तावत्‌ की उन्मिति का समीकरण के लिये न्यास । 
का प्र नी ७ पी & रू १०० 


कामाला तबला १७७ ५७४०: 


३९२ 


यावत्तावत्‌ का अपवर्तन देकर समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए 
का २५ नी ३५ पी ४४ रू ५०० ति 
का २१ नं न७पट. रू ३०० 
समशोधन करने से कालक की उन्मिति आई 
| न। ८ १ २६२ २०० 
का ४ | 
चारका अपवतेन देने से 
_ नौरंपी€रू५० 
का १ 
भाज्य में दो वणे हैं इसलिये पौतक का मान व्यक्त रूप ४ कल्पना र 
किया, १ पीतक का ४ मान है तो पीतक € का क्या, यो रूप ३६ हुआ 
इस में रूप १० जोड़ देने से रूप १४ हुआ इस भांति भाज्य का स्वरूप 
हुआ म अब कुट्टक के लिये न्यास । 
का ९ | 
भा. र । क्ष. १४ | 
| हा. १।. 
( क्षेपः शुध्येद्वरोद्धतः-! इस सूत्र के अनुसार लब्धि गुण १, ४ इष्टा- 
हतस्वस्वह्रेण-' इसके अनुसार लोहितक इष्ट मानने से सक्षेप लब्धिगण इए _.. 
लो रै रू १४ कालक 
लो १ रू ० नीलक 
यहां लब्धि कालक का मान और गुण नीलक का मान है इनसे दोनों 
यावत्तावत्‌ के मान में उत्थापन देना चाहिये सो इसभांति---जेसा पहिला 
यावत्तावत्‌ का मान हे . .- 


अनेकंबर्णेसमीकरैणप्‌ । ३६३ 


का ५ नी ७पी&रू १०० 
च्या 

१ कालक का लो २ रू १४ यह मान है तो ऋण कालक पॅ. 
का क्या, यो लो १० रू ७० हुआ 

१ नीलक का लो १ रू० यह मान हे तो ऋण नीलक ७ का 
क्या, यों लो ७ रू० हुआ । 

१ पातक का लो० रू ४ यहद मान है ता भृण पातक & का क्या, 
यों लो० रू ३६ हुः । 

इन मानों का योग लो ३ रू १5६ हुग्रा इसमें रूप १०० जोड़ 
कर हर या ३ का भाग देने से यावत्तावत्‌ का मानलो १ रू २ आया 


सीभां ग 
३ क को व त ती पदत 


में उत्थापन देने से वही मान आया ली." 
या ५ 


अब उन मानो का क्रमसे न्यास । 
लो १ रू २ यावत्तावत्‌ 
सो रे रू १४ कालक 
लो १ रू ० नीलक 
लो ० रू ४ पीतक 
यहां लोहितक का व्यक्त मान रूप ३ कल्पना करने से गणक १ । 
 ८।२३।४ हुए इनसे ३। ५] ७ | ६ इन मूल्य द्रम्मां को यथ 
` गुण दने से कबूतर आदि जीवों के मूल्य ३। ४० । २१ । ३६ हुए 
ओर उन्हा गुणक से ५।७।६.। ३ इनको यथाक्रम गृण देने से 
कबूतर आदि जीवों की संख्या हुई ५। ५६। २७ । १२। अथवा 
लोहतक का व्यक्त मान रूप ४ कल्पना किया तो २। ६। ४। ४ 
ये गुणक हुए इनसे मूल्य द्वम्मों को यथाक्रम गुण देने से जीवों के 
मूल्य ६। ३० । २८। ३६ हुए और उन्हं गुणक से जीवों को 


३९४ | बीजगणिते- 


संख्याओं को गुण देने से जीव १० | ४२। ३६। ११ हुए । अथवा 
इतक का व्यक्त मान रूप ५ कल्पना किया तो ३।४।१५।४ 
ये गुणक उत्पन्न हुए इनपर से उक्तरीति के अनुसार मूल्य &। २०। 
१४ | ३६ ओर जीव १५। ९८ | ४५ । १६ आये । इसप्रकार 


/ ४ 


इक कल्पनावश से नानाविध मल्य ओर जावा के मान मिलेगी ॥ 


1000 

षड्भङ्गः पश्मात्र 

पञ्चविभक्को मवेज्चतुष्काग्ः । 

चतुरुद्धतखिकाम्रो ग 

दयग्राखसपडतः कः स्यात्‌ ॥ ८० । 

पंज राशिः या १ अयं षड्भक्कः पञ्चाग्र इति 

मिभागे डियमाणे कालको लभ्यत इति कालक- 
गणी हरः स्वाग्रणु पञ्चकेन यतो यावत्तावता सम 


7 खू 
ते साम्यकरणेन यापत्तावदुन्मितिः क ३ 


एप पयादहरउ नालकाढदया लभ्यन्त इात जाता | 


५ावत्तावदुन्मितय 


१ अत्र श्रीबाएदेवपादाक्तं सूत्रम्‌ =~ 
भाजकानां लघुतमापवत्यो रूपवर्भितः । 
| राशिः स्यादेष्टणणितापवतीढबस्थनेकधा ॥ 
आचायोक्कोदाइरणे भाजकाः ६ । ५। ४1 ३ । २ एतेषां लघुतमापवरत्यः ६० 
सारा ५६ अयमेकार्दाश्युणंनाएवतन युक्तोडनेकधा - 
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अनेकवर्णसपीकरणए्‌ । ३९५ 


नी५ छा४ पी४२र$ लोई छुर 


याः याध या! 
आरा प्रथमद्वितीययोः समीकरणन लब्या काल- 
~ ५५, नी५ रू) 
कोन्मितिः a 


एवं द्वितीयतृतीययोः समीकरणेन लब्धा नील- 
जेन्मितिः पी४रू | 

एवं तृतीयचतुर्थयोः समीकरशेन जब्या पीत- 
> ९: रूप 


कोन्मातिः ` 
अतः कुट्टकाल्लब्ध लोहितकपीतकयोमाने | सक्षेपे 
` हश्रुश्लो 
हरे रूर पी 
नीलकोन्माने पीतकं स्पमानेनोत्याप्य जातम्‌ 
ह ९१९२ ७ 
नी ५ 
अत्र स्वच्छेदेन हरणे नीलकमान भिन्नं लभ्यते 


इति कृत्वाभिन्नं कतुं ` भूयः कार्यः कुट्टकः इति 
पुनः कुट्टकात्सक्षेपो गुणः शवे, + रू ९ एतद्धरितक 


३६६ बाजेगारात> . 


मानम्‌, अनेन लोहितकपीतकयोमांने हरितकमु- 


A NN 


त्थाप्य जाते सोहितकपीतकयोमांने 
श्वे २० रू १६ लो 
खसी 
इदानीं नीलकोन्माने पीतकं स्वमानेनोत्थाप्य 
स्वच्छेदेन विभज्य लब्धं नीलकमानमभिन्नम्‌ शवे १२ 
ह ११ अनेन कालकमाने नीलकं स्वमानेनोत्याप्य 
वच्छेदेन विभज्य लब्धं कालकमानम्‌ श्वे १० रू ६। 
एभिमोनेयावत्तावदुन्मितिषु कासकादीनुत्याप्य 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ श्वे ६० रू ९६ । 
खथवा षड्भक्गः पञ्चाग्र इति प्राग्वजातो राशिः ` 
का ६ रू ५ अयमेव पञ्चहृतश्चतुरग्र इति लब्धं 
नीलक प्रकल्प तहुणतहरेए स्वाग्रयुतेन नी ५ रू ४ 
सर्माकरणेनजातम्‌ . 
| | भी ४. रू 1 
का ६ 
एतत्कालकमानं भिन्नं लभ्यत इति कुद़केना- ` 
मिन्नकालकोन्मानम्‌ पी + रू ४ अनेन पूर्वराशि का ६ 
रू ५ मुत्थाप्य जातम्‌ पी ३० रू २६ पनरयं चतभक्क- 
स््यग्न इति प्राखत्साम्य कृते जातम लो ३ रू २६ 
प्री०. 
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अनेकबणेसमीकरणम्‌ । __ ३९७ 


यत्रापि कुट्रकाब्ब्धं पातिकमानस्‌ ह २रू १ अ- 


नेन पूवराशा पी ३६ रू २० वृत्थापिते जातो राशिः ह्‌ 


६० रू ५६ पुनरयं त्रिभक्की ढयग्रहते स्वत एव जातः 
शन्येकद्यायुत्थापनादबहुधा ॥ 


अथ * भूयः कार्यः कुट्रकः--? इति पर्वोक्कसूत्रखणडस्य व्याप्ति 
दर्शयितुमुदाहरणान्तरमार्थयाहृ--ष्‌डभक्क इति । को राशिः षडभक्कः 
पश्चाग्रः पञ्चशेषः स्यात्‌ । स एव राशिः पश्चभक्कः संश्चतुष्काग्रः 
स्यात्‌ । चतुरुदुतह्चिकाग्रः स्यात्‌. । त्रिसमुद्धतो दथग्रः स्यादिति 
निरूप्यताम्‌ ॥ 


उदाहरण-- | 
'बह कौन राशि है जिस में ६ का भाग देने से पांच शेष रहता है 
पांच का भाग देनेसे चार शेप रहतादे चारका भाग देनेसे तीन शेष 
ओर तीन का माग देने से दो शेष रहता है । 
कलना किया कि या १ राशि का मान है इसमें छुः का माग देने 
से पांच शेष रहता हे और लब्ध कालक आता हे तो हर ६ ओर 
लब्धि का १ का घात शेष ५ युत भाज्यराशि या १ के तुल्य है इसलिये 
का ६ रू ५ | 
य) १ 


समीकरण करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति र रू आई फिर 


या १ इसमें ५ का भाग देने से ४ शेष रहता हे और लब्ध नीलक 
शाता है तो हर ५ और लब्धि नी १ का घात शेष ४ युत भाज्य राशि 
या १ के तुल्य हे इसलिये 


३६८ . बीजगणिते- | 


नी९९ू४ 
या १ 
| च. | न (> नी पू रू ४ र पि र्‌ 
समीकरणं करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति MF 


या १ इसमें ४ का भाग देने से ३ शेष रहता हे और लब्ध पीतक 
आता हे तो हर ४ ओर लब्धि पी १ का घात शेष ३ य॒त भाज्य राशि | 


या १ के तल्य हे इसलिये 


पी ४ रू ३ 
या १ 
| पी४२ ३ 
समीकरण करने से यावत्ताइत्‌ को उन्मिति ह [ड्‌ । 


फिर या १ इसमें ३ का भाग देने से २ शेष रहता है ओर लब्ध 
लोहितक आता हे तो हर ३ और लब्धि लो १ का घात शेष २ युत 
भाज्य राशि या १ के तुल्य है इसलिये 


= 


लो ३्खू २. | 
या १ 
> २९ 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ की उन्सिति याई आई | 


यहां एक यावत्तावत्‌ वणं की. चार उन्मिति मिलीं इनका + वर्णस्पैक- 
स्योन्म्ताचां बहु्े~' इसके अनुसार समीकरण करना चाहिये तो पहिली 
ओर दूसरी यावत्तावत्‌ उन्मिते का समीकरण के लिये न्यास । 
का ६ रू ५ 
व्या१. 
.. नी ५ रू४ | 
थाश 


अमेकबणेसमीकरणम्‌ । . ३९६ 


यावत्तावत्‌ का ऋअपवतेन देकर समच्छेद्‌ आर छुदगम करने से हुए 
[॥ नी ० रू ५ 
का ० नी ५ रू ४ | 
नी प्र रू १ 
द 


कृ 


समीकरण करने से कालक की उन्मिति शा | ' 


दूसरी और तीसरी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समीकरण के लिये न्यास । 


या १ 
यावत्तावत्‌ का अपवतन देकर समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए । 
नी५पी०रू ४ | 
नी०पी४२३ 
समीकरण करने से नीलक की उन्मिति - ह प्र र खाइ । 
तीसरी भोर चोथी यावत्तावत्‌ उन्मिति का समीकरण के लिये न्यास | 
पी४रू ३ 
या१ २ 
लो ३ रू 
या १ 
यावत्तावत्‌ का अपवतन देकर समच्छेद ओर छेदगम करने से हुए । 
पी४लों०रू ३ 
पी०्लोड्रू २ 


समीकरण करने से पीतक की उन्मिति 3. आई | यहा 


अन्य की उन्मिवि यही हे इसलिये कुट़्क के अथ न्यास । 


४०० 1 बीजगणिते- 


भा. ३ क्षे. १। 
हा. ४। | | 
उक्तरीतिसे वल्ली ० आईं उससे लब्धिगुण १ हुए लब्धि के सम होनेसे 
१ १ 
वी 
० | | 
ये लब्धि गुण ज्यों के त्यां रहे परन्तु क्षेप के ऋण होने से ३ इन अपने 
अपने हरां में शद्ध करने से लाब्धगुण २ हुए अब हरितक इष्ट मानने से 
| 5 ३ 
*इष्ाहतस्वस्वहरेण--? इसके अनुसार लब्धिगुण सक्षेप हुए 
| ह ३२ २ पीतक 


ः हृ ४ रू ३ लोहितक 
यहां लब्धि पीतक का मान और गुण लोहितक का मान है अत्र 
पातक के मान ह ३ रू २से पूर्वागत नीलक के मान प्र 0 १ 
में उत्थापन देते हैं--- 
गदि १ पीतक का ह ३ रू २ यह मान है तो पीतक ४ का क्ष्या, 
यों ह १२ रू ८ हुआ, फिर रूप ८ में ऋण रूप १ जोड़ देने से 
रूप ७ हुआ, फिर ह १६ रू ७ इसमें हर नी ५ का भाग देने से 
नीलक का मान- ° ज्ञा | 
नाप 
यहां हर का भाग देने से मिन्न मान आता है इसलिये /-भिन्ने यदि 
मानमेवम्‌ भूयः कायः कुंइकः-, इसके अनुसार फिर कुंधक के 
लिये न्यास |. हा न el Oe Eee 


अ 


अनेक्रवणसमीकरणम्‌ । ४०१ 


मा.१२ | क्षे. ७ | 
हा.५ । 
हरतष्टे घनक्षेपे-, इंसरीति से न्यास । 
' भा. १९२ क्ष, २ । 
हा. ५ | । 
से वल्ली २ आई उससे लब्धि गुण १० हुए फिर ४ क्षेपत- 
१? : 


~ 


उक्करी। 


छ AS A} 


क्षणलाभाढ्या- इसके अनुसार १ जोड्देने से लब्धि ११ हुईं इस 
प्रकार ११ ये लब्धि गुण इए यहां लब्धि ११ नीलक का मान और 
४ 
गुण ४ हरितक का मान है अब श्वेतक १ इष्ट कल्पना करने से * इष्टा- 
हृतस्वस्वहरेण- इसके अनुसार सक्षेप लब्धि गुण इए । 
श्वे १२ रू ११ नीलक 
वे ५ रू ४ हरितक 
यहां शवे ५ रू ४ इस हरितक मानसे 
ह ३ रू २ पौतक 
हू ४ रू ३ लोंह्दितक 
इन पृत्रानीत अन्तिम पीतक लोहितक के मान में उव्थापन, देना 
चाहिये तात्पये यह है कि जिसवर्ण का मान जहां पर आया बह वर्ण 
पहिले जिस मान के अभ्यन्तर में होत्रे वहां उसी वर्ण में उत्थापन देना 
उचित हे । जैसा-, हरितक का खे ५ रू ४ यह मान है तो ३ हरि- 
तक का क्या, यों स्वे १५ रू १२, हुआ अब रूप १२में रूप २ जोड़ 
देने से पीतक का मान खे १५ रू १४ हुआ इसी भांति-यदि १ 
हरितक का श्वे ५ रू ४ यह मान हे तो ४ हरितक काक्या, या. 


18 ९ 


४० बीजगणित. 
शवे २० रू १६ हुआ अब रूप १६ में रूप ३ जोड़ देने से लोहितक 


का मान शवे २० रू १६ हय़ा | 
इनका क्रमसे न्यास 
श्वे २० रू १६ लोदितक 
श्वे १५ रू १४ पीतक 
इस भांति अन्त्य बर्णों में उत्थापेन हुआ, अब ¦ ---झन्त्यवर्ण तेनो- 
प्याप्योत्थापयेद्‌ ब्यस्तमाद्य।त्‌-? इसके अनुसार लोहितक ओर पीतक के 


मानसे नीलकमान आदि लेकर व्यस्त उत्थापन देते है-जेला-शवे १५ 
द A र्‌ ~ ~ पीं छे र्र १ Cnr) ¢ क ~ म 
रू १४ इस पीतक के मान ता इस पूर्वानीति नीलक के मान 


में उत्थापन देना है यदि १ पीतक का रवे १५ रू १४ यह मान है 
तो ४ पीतक का क्या, यों श्वे ६० रू १६ छुआ यहां रूप ५६ में 
अऋगरूप ९ जोड़ देनें से ५५ हुआ अब हर ५ का भाग देने सेर्न 

का मान श्व १६ रू ११ छुआ यह कडूकागत न।लकमान रब १२ 
| मी ५ रू ! 

[ ६ 

में उत्थापन देते हैं-१ नीलक का शवे १९ रू ११ यह मान है तो 
नीलक ५ का क्या, यों खे ६० रू ५५ हुआ इसमें रूप १ जोड़ देने से 
श्वे ६० रू ५४ हुआ इसमें हर ६ का भाग देने से कालक का मान 
श्वे १० रू & आया । अब इन मानों से यावत्तावत्‌ की उन्मितियां 
मे उत्यापन देते हैं-- _ 


रू ११ के समानही हे | अब उससे 'लक के मान 


७ ~ ¢ |” (४५५ का हर 
यहां पहिली यावत्तावत्‌ की उन्मिति मर हे । यदि १ 
कालक का श्वे १० रू & यह मान है तो कालक ६ का क्‍या, यों 
श्वे६० रू ५४ हुआ इस में रूप ५ जोड़ देने से खे ६० रू १६ हुआ 
फेर हर ९ का भाग देने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति वे६ ०रू ५६आई । 


|". 


अनेकवणोसर्माकरणास्‌ |. ४०३ 


हा ०३८ हि | n उ ~ रू ५ « 0 “कं हे | 
दूसरी याक्तावत्‌ की उन्मिति पाइ ९1 यदि १ नाँचक 


१ 


०७ 
go 


का श्वे १२ रू ११ यह मान आता हे तो ५ नीलक का क्या, य! 
श्वे ६० रू १५ हुआ इसमे रूप ४ जोड़ कर हर १ का भाग देने से 


[a १ 


वत्तावतू का उन्माति श्व ६० रू ५६ आउ । 
प्‌ ४ रू : हे ५ 
तातरा यावत्ताबतू का उान्मात ---- पर है | थांद ९ प्तक का 


रवे १५ रू १४ यह मान दे तो ४ पीतक का क्या, यों श्वे ६० रू 
५६ हुआ इसमें रूप ३ जोड़कर हर १ का भाग देने से यावत्तावत्‌ को 
उन्मिति खे ६० रू ५६ आईं । 


, _ लो १रू २८ तता 
चौथी यावत्तावत्‌ को उन्मिति - क यदि १ लोहितक 


he we 


का श्वे २० रू ९६ यह मान हैं तो ३ लोहितक का क्या, यों 
श्व ६० रू ५७ हुआ इसम रूप ब आडकर हर १ का भाग दन स॑ 
यावत्तावत्‌ को उन्मति खे ६० रू ५६ आई । दइसर्साति चारा यावत्ता- 
वतू की उन्मिति तुल्यही मिलीं अब पूवांगत यावत्तावत्‌ आदि वर्णो क 


त ~ 
नों का क्रम से 


न्यास | 
इवे ६० रू ५६. यावत्तावत्‌ 
शवे १० रू ६ कालक 
श्व १६ रू ११ नीलक 
स्त्रे १५ रू १४ पीतक्क 
वे १० रू १६ लोदितक | 
यहां खतक का शुन्य ० व्यक्त मान कल्पना करके उत्थापन 


देते ह-१ खेतक का ० यह मान हे तो ६० खेतक का क्या, यों ० 


आया इसमें रूप १६ जोड़ देने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति व्यक्त ५६ 
आई । इसीभांति अनुपात द्वारा कालक नीलक पीतक और लोहितक 


४०४ | बीजगणिते- _ 


~ (३ 


कौ क्रम से व्यक्त उन्मिति हुईं ६ । ११। १४। १६ । यहां राशि 
५६ में ६ का भाग देने से कालक मान तुल्य लब्धि & आती हे इसी 
ति उस राशि में पांच आदि के भाग देनेसे नीलक आदि वर्णा के 
मानों के तल्य लब्वि आती हैं । 
अथवा श्वेतक का व्यक्त मान रूप १ कल्पना किया बाद, १ श्‍वेतक 
का १ मान है तो ६० खेतक का क्या, यो ६० हुआ इसमें रूप ५६ 
जोड़ देने से ११६ यह राशि आया ओर उक्त रीति से लब्धियां 
हुई १६ । १३ । १६ । ३३ । इस भात इष्ट क करपनावश सं नाचा- 
विध राशि मिलेंगे । 
उक्त प्रश्‍न का प्रकाराम्तर से उत्तर लाते हैं--या १ इसमें छु का 
भाग देने से पांच शष रहता हे तो उक्त रीति Ce यह याव- 
तात्रतूक्री उन्मिति आती हे अब उसमें हर का भाग देनेंसे का ६ 
रू ५७ राशि आया । इसमें पांच का भाग देने से लब्धि नीलक और 
शेष ४ रहा, हर लब्धिका घात शेषसे जुड़ा भाज्य राशि के समान होता 
हे इसप्रकार दो पक्ष तस्य इए | 


का ६ ना० रू ५ 
का ० नी५ रू ४ 
~ 19 दु RN नी | 
समीकरण से कालक की उन्मिति मक आई । इसमें हरका . _ 
De क (> ~ ^ (> कन 
भाग देनेसे लब्धि भिन्न आती है इसलिये कुट्टकके अर्थे न्यास । 
| भा. ५। क्षे २। वल्ली ० इससे 
हा. ६1] १ 
१ 


9. 


' . लब्धि गुण हुए १ क्षेप के ऋण होने से अपने अपने हरों में शुद्ध करने 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४०५ 
से लब्धि गुण इए ६ यहां लब्धि कालक वर्ण का मान और गुण नीलक 
बर्ण का मान है अब पीतक १ इष्ट मानने से “ इष्टाहतस्तस्त्रहरेण--? 
इस के अनुसार लब्धिगुण सक्षेप इए 
पी ५ रू ४ कालक 
पी ६ रू ५ नीलक 
यहां नीलक के मान का कुछ आवश्यक नहीं है इसलिये कालक ही 
का मान ग्रहण किया । अब उससे का ६ रू ५ इस राशि में उत्थापन 
देते हें--यदि १ कालक कापी ५ र ४ यह मान हे तो ६ कालक 
का कया, यों पी ३० रू २४ हुआ इसमें रूप प जोड़ देने से राशि 
पी ३० रू २६ हुआ | इसमें चार का भाग देने से लब्धि लोहितक. 
ओर शेष ३ रहा, हरलब्धि का घात शेषयुत भाज्य राशि के तुल्य होत 
“ है इससे दो पक्ष समान हुए ' 
पी ३० लो० रू २६ 
पी० लो४ रू ३ 


लो ४ रू २४६ 


समीकरण करने से पीतक की उन्मिति आई २ का 


अपवतन देनेसे म रू १३ हुई । 
पा १५ 
भाञ्य में भाजक का भाग देने से लब्धि निरग्र नहीं आती इसलिये 
८ कुट्टक करते हैं-- 
भा. ९ । क्षे. १३। बल्ली ० 
हा. १५। | 
१३ 
0 


उक्तरीति से लब्धि गण “२ हुए अपने अपने हार से तष्टित करले 
से „ इए क्षेप के ऋण होने से इन्हें अपने अपने हरों में शुद्ध करने से 


४०६ ` | बीजगशिते- 


लब्धि गुण हि! हुए यहां लब्धि पीतक वर्णे का मान और गुण लोहितक 
वण का मान है अब हारतिक १ इष्ट कल्पना करने से ४इशहत- इसके 
अनुसार पीतक और लो हतक के मान सक्षेप हुए । 
ह २ रू १ पीतक 
ह१५२१४ लत 

अब पीतकमान ह २ रू १ से पी ३० रू २६ इस राशि म॑ उत्था- 
पन देते ६---१ पीतक का ह २ रू १ यह मान हे तो ३० पीतकका 
क्या, यों ह ६० रू ३० हुआ इसमें रूप २६ जोड्देने से राशि ह ६० 
रू ५६ हुआ | इसमें ३ का भाग देने से स्वतः २ शेष बचताे इसलिये 
` ६० रू ५६ यह राशि हुआ अब हरितक का मान व्यक्त ० कल्पना 
करने से उक्तरीते के अनुतार ५६ राशि हुआ, व्यक्षमान १ कल्पना 
करने से ११६ राशि हुआ | अब लब्धियों बो लिये उत्थापन देते हे--- 
पहिले कालक का मान पी ५ रू ४ आया दे। १ पीतक काह २ 
रू १ यह मान हे तो ५ पीतक का क्या, यों ह १० रू ५ हुआ इसमें 
रूप ४ जोड़ देने से कालक का मान ह १० रू ६ हुआ । ओर 
नीलक का मान पी ६ रू ५ आया है। १ पीतक का ह २ रू १ यह 
मान हे तो ६ पीतक का क्या, यों ह १२ रू ६ हुआ इसमें रूप ५ 
जोड़देने से नीलक मान ह १२ रू ११ हुआ । और लोहितक का 
मान तो कुट्टक द्वारा प्रथमही आया है ह १५ रू १४ । अब हर एक 
हरितक में शून्य ० से उत्थापन देने से कालक नीलक ओर लोहितक के 
मान के तुल्य ६ । १४ | १४ ये लब्धि आई |. 

| उदाहरण 

स्यःपञ्चससन्‌वाीरभः क्षण्एुपघु हृतप कष वशत्या । 
रूपात्तराएं राषारयवापपरश्‍वाप रापसमाः ॥ ८१ ॥ 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४०७ 


परत्र शषाण या १ ।या १ रूश।या श्रू २। 
एता एव लब्धयः । प्रथमो राशि का १ अस्मापञ्च 
_ शणिताद्राशेलंग्धिगुणं हरमपास्य जातं शेषस्‌. का ९ 
या २० पतद्यावत्तावत्समं कृत्त्वा लब्धा यावत्तावदु- 
स्मितिःका५ ` 

था २१ 
अथ डितीयो राशः नी १ अस्मात्सप्गुणाइपा 

धिकयावसावहुणहरमपास्य जातम्‌ नी ७ या २० रू 
_ २० एतदस्य या १ रू १ समं कृत्त्वा लब्धा यावत्ता 
` वढुन्मिति 
न्‌ ७ रू २१ 

या२१ | 
एवं तृतीयः पी १ अस्मान्नवगुणाह्लञ्धि ( या १ 
रू२) गुणहरमपास्य शषम्‌ पी 8 या २१ रू ४० 
टृदमस्य या १ रू२ समं कृत्वा लब्धा यावत्तावदु 
न्मातः पा€६रू४२ 

या २१ 

ग्रासा प्रथमाद्तीययादतोयतृतीययाः साम्यकर- 

णन सब्धे कालकनीलकयोरुन्मिती 
नं ७ रू २१ [हरू २१ 
का ५ नी७ | 


४०० बीजगणिते- 


अत्र नीलकोन्मितो कटकेन नीलकपीतकयोमाने 


La A ९ NN 


. कृताकालकान्मत[ चालक स्वमाननात्यापत काल” 


कमान भिन्ने लभ्यत इति कुद्टकेनामिन्ने कालकलो- 
हितकयोमाने 
ह ६३रू३२का. 
ह५रू३्लो 
अत्रनीलकपीतकयोलो हितके स्वमानेनोत्यापिते 
जाते तन्माने . | 
ह ४५ रू ३३ नी 
. ह१४ रू रण्पी 
यथाक्रमेण न्यासः 
ह ६३ रू ४२ का 
हृ्श्रू३३ नी 
 ह१५रू श८ पी 
अथ यातवत्तावदुन्मितिष कालकादीन्सस्वमाने- 
नोत्याप्य स्वच्छेदेन विभज्य. लब्धं यावत्तावन्मानम्‌” 
ह १५ रू १० | अत्र शषसमे फले नाहे शर्ष भागहा- 
राधिकं भवितुमहंति अत्र हरितक शून्येनोत्याप्य 
जाता राशयः ४२ । ३३ । २८ | अग्राणिच १०। ११ 
. १२ एता एवं लब्धयः। 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ETS 


` अथान्यटुदाहरणमार्ययाह-स्पुरिति । केषु राशिषु पश्चसप्त- 
संवभिः क्टणशेषु हतेषु विंशत्या हृतेषु भङ्गेषु रूपोत्तराणि, रूपमेक 
उत्तरो एृद्धियेषां तानि रूपोतराणि शेषाणि उबरितानि स्यः, अवा- 
प्रयो लब्धयश्च शेषसमा एव स्युः | 
उदाहरण-- 
वे तीन कोन राशि हैं जिनको क्रम से पांच, सांत और नौ से गण 
देते हें ओर बीस का भाग देते हें तो रूपोत्तर शष तथा शष समान 
लब्धि आती हैं । 
कल्पना क्रिया कि ५ का १ नी १ पी १ ये राशि हैं और पहिला 
शेष या १ है। इसमें रूप १ जोड़ देने से दूसरा शेषया १रू १ 
हुआ । इसमें रूप १ जोड़ देने से तीसरा शेष या १ रू २ हुआ। 
ओर अपने अपने शेष के समान लब्धि कल्पना की जेसा--पहिली 
लब्धि या १ दूसरी लब्धि या १ रू ९ तीसरी लाब्धया १रू२।' 
अब पहिला राशि का १ हे यह ५ से गुण देने से का ५ हुआ इसमें 
बीस का भाग देने से लब्धि या १ आइ इसको हर २० से गुणकर 
भाज्य राशि का ५ में घटा देने से शेष का $या २० रहा यह | 
कल्पित शेष या १ के समान हे इस लिये समीकरण के लिये न्यास । 
का ५ या २० | 
या ९ 


[a 


८५ का 
समशाधन करन स यावत्तावत्‌ का उन्मात नं 


जे दूसरा राशि 


नी १ हे ७ से गुण देने से नी ७ हुआ इसमें बीस का भाग देने से लब्धि 
या १ रू १ आई इसको हर २० से गणकर भाज्य राशि नी ७ में 
घटा देने से शेष नी ७ या २० रू २० रहा यह काश्‍्पत शेष या १ 
रू ९ के तुल्य है इसकारण समीकरण के लिये न्यास । 


४१० ` बौजगणिते- 


नी या १० रू २० 


या १ रू १ 
OR नीं७रू १0. ८ 
समाकरण करन स यावत्तावत्‌ का उन्मा ८ [इ । 


` तीसरा राशि पी १ है यह & से गुण देनेसे पी & हुआ इसमें बीस 
का भाग देने से लब्धि या १ रू २ आई इसको हर २० से गुण कर 
भाज्य राशि पी < में घटा देने से शेष पी श्था२6 रू ४० रहा 
यह कल्पित शेषया १ रू = के तुल्य है इसलिये समीकरण के 
अथे न्यास |. | 
। < या २८ रू ४० 
या१ रून 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ को डा मति फक आई । 
अब पाहला आर दूसरी यावत्तावत्‌ उन्मितिका समीकरण के लिये न्यास । 
का ५ | | 
या ११ 
_नौऽरू १. 
या २१? 
यावत्तावत्‌ का अपवतेन देकर समच्छेद और छुदगम करने 
से इए । | 


का १०५ नी ० रू ० 
का ० ना १४७ रू ४४१ 
इनमे २१ का अपवतेन देने खे अथवा पहिले या २१ का अपवर्तन 
इन स हुए | 
का ५ नी ० रू ० 
का ० नी ७ रू २१ 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४११ 


समीकरण करनेसे कालक को उन्माते-- प्प्राई । 


5 ("> रू ५ ९ 
वा 


इसीभांति दूसरी और तीसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति का समीकरण के 
लिये न्यास | | 
नी ७ रू २१ 


यावत्तावत्‌ २१ का अपवतेन आदि देने से हुए 
नी ७ पी ० रू २१ 
नी ० पी ६ रू ४२ 


शा ~ पी 
समीकरण करने से नीलककी उन्मिते पु आई 
५9 


यह अन्त्य को उन्मिति हे इसलिये कुट्टक के अथे न्यास । 
भा. ६ | क्षे. २१। वल्ली १ 

हा. ७। ३ 

| २१ 


6 


उससे अथवा * --क्षेपो दारहृतः फलम्‌? इसके अनुसार लब्धिः 
गुण ० हुए क्षेप के ऋण होने से अपने अपने हारों में शुद्ध करने से 
हुए | लब्धि नीलक का मान. ओर गुण पीतक का मान हुआ अब 


लोहितक ९ इष्ट मानने से इष्टाइतस्वस्वहरेण-- ? इसके अनसार नीलक 
झर पीतक के मान सक्षेप इए 

त्ता ६ रू ६ नीलक 

ला ७ रू ७ पीतक | 


४१२ बौजगणिते- ` 


छ ड नी ७ छू २१... उ त्थ >> 
अब नॉलक मान से कालक मान- कद मैं उत्यापन द्ते 
है--१ नीलक का लो & रू ६ यह मान है तो ७ नीलक का क्या; 
यो लो ६३ रू ४२ हुआ इसमें रूप २१ जोड़ देने से लो ६३ 
रू २१ हुआ यह कालक ५ के तुल्य द्वे क्योंकि रूप २६ से हीन 
नीलक ७ कालक ५ के तुल्य है, उसका कारण यह है कि पहिले सम- 
` शोधन करने से शेष समान रहे हैं । यदि ५ कालक का लो ६३ रू २१ 
र नलो ब्‌ " ("२ 
यह मान है तो १ कालक का क्या, यो डया ( इसीलिय 
उत्थापन देने में सवेत्र हर का भाग दिया जाता है ) प्रकृत में हर का 
भाग देने से मिन मान आता हे इसलिये / भूयःकार्यःकुट्टकः~ ? इसके 
अनुसार कुट्टक के अर्थ न्यास । 


भा. ६३ | क्षे. २१ | 


¦ हरतष्टे धनक्षेपे--? इसके अनुसार न्यास | 
भा. ६३ । क्ष, १। वल्ली १२ 
हा. ५ । १ 


उक्त रीति से लब्धिगु् इए बल्ली के विषम हो 


च्छ ~ श्ट च | 
दश म घटा दने से ३ इए # क्षेपतक्षणलाभाढ्या- ? इसके अनुसार 


ने से अपने अपने 


ल [a | © ११० हु”. 
लब्धि ४२ हुई इसभांति लब्धि गुण हुए र लब्धि कालक का मान और 


अनेकवणेसमीकरणमू। ४२१ 


गुण लोहितक का मान हुआ अब हरितक १ इष्ट मान कर “इष्टाहत- 
इससे सक्षेप लब्धिगुण हुए 
ह ६३ रू ४२ कालक 
हु ५ रू ३ लोहितक 
ओर अन्त्यवर्ण के मान हैं 
लो ६ रू ६ नीलक 
लो ७ रू ७ पीतक 
प्रब उस लोहितक मान ह ५ रू ३ से अन्त्यवणे में उत्थापन 
देना चाहिये “ भूयः कार्यैः कुडकः-? इस सूत्र में कुद्टक शब्द से गुण का 
प्रहण होता हैं क्योंकि “ कुट्टक? यह गुण विशेष का नाम हे इसलिये उस 
गुण से अन्त्यवर्ण में उत्यापन देना उचित है | प्रकृत में उस गुणरूप 
लोहितकमान से नीलक और पीतक के मानमें उत्थापन देते हे-- १ 
लोहितक का ह ५ रू ३ यह मान हे तो ६ लोहितक का क्या, यां 
हृ ४५ रू २७ हुआ इसमें रूप ६ जोड़ देने से नीलक का मान ह ४५ 
रू ३३ हुआ | १ लोहितक का ह ५ रू ३ यह मान है तो७ लोहितक 
का क्या, यों ह ३५ रू २१ हुआ इसमें रूप ७ जोड़ देने से पीतक 
का मान ह ३५ रू २९८ हुआ | अब नीलक और पीतक के आद्य 
कालक से व्यस्त उत्यापन देते हे-वहां कालक का मान पहिले कुट्टक 
के द्वारा ह ६३ रू ४२ यह आया है । पहिली यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


“काप 


हि है । १ कालक का ह ६३ रू ४२ यह मान है तो कालक ५ 


का क्या, या ह ३१५२ २१० हसरा इसमे हर २१ का भाग दने 
से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ह १५ रू १० आईं । दूसरी यावत्तावतूकी 


उन्मिति “रू २९३ | नीलक का ह ४५ रू ३३ यह मान है तो 


४१४ | बीजगणिते आ 


नीलक ७ का क्या, यों ह ३१५ रू २३१ छुआ इसमें रूप २१ जोड़ 
'देने से ह ३१५ रू २१० हुआ इसमें हर २१ का भाग देने से याव- 
` त्तावत्‌ की उन्मिते ह १९२९ १० आइ । तीसरी यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
पी & रू ४२९५ 
या २१ 
पीतक का क्या, यों ह ३१५ रू २५२ हुआ इसमें रूप ४२ जोड़ देने 
सेह ३१५ रू २१० हुआ इसमें हर २१ का माग देने से यावत्तावत 
की उन्मिति ह १५ रू. १० आई । यावत्तावत्‌ आदि के मार्नो का 
क्रम से न्यास 


। १ पीतक का ह ३५ रू २८ यह मान है तो & 


ह १५ रू १० यावत्तावत्‌ 

हृ ६३ रू ४२ कालक 

ह ४५ रू ३३ न।लक | 

है ३५ रू «८ पातक 

यहां हरितक का मान व्यक्त शन्य कल्पना करने से अनपात के द्वारा 
यावत्तावत्‌ आद्‌ वणा के व्यक्तमान हुए १० | ४२ | ३३ । २८] याव- 
तावत्‌ का मान १० पहिला शेष है इसमें १ जोड़ने से दूसरा शेष ११ 
हुआ, इसमें १ जोड़ने से तीसरा शेष १२ हुआ । यहां हरितक का 
एक आदि व्यक्तमान मानने से शेष बीससे अ।धेक होता हे इसलिये शून्य 
ही से उत्थापन दिया है क्याके सवत्र हर से शेष न्यून रहताहे इसलिये 
४२॥ २३ । नेट ये राशि आये इन्हें क्रम से ५ | ७ | ६ से गणदेने 
से २१० । २३१ । २५२ इए इनमें २० का भाग देनेसे१०।११।१२. 
ये लब्धि आईं ओर रूपोत्तर १० | ११ । १२ शेष रहे ॥ 


उदाहरणम्‌ 
एकाग्रो दितः कःस्याद्‌ दिकाग्रस्रिसमुदश्वतः । 
` त्रिकाग्रः पञ्चभिमक्कस्तबदेव हि लब्धयः ॥ ८२॥ 


अनेकयणसमीकरणम्‌ । | ४१५ 


अन्न राशिः या १ अरयंद्विहत एकाग्र इति तत्फलं ` 
च डिहतमेकाग्रमिति फलप्रमाणम्‌ का २ रू १ एतद्‌ 
गए हर स्वाग्रण युत तस्य सम कृत्वा लब्ध यावत्ता- 
वन्मानमका ३रू ३अस्येकालापो घटते। पनरपि त्रिहृतो 
द्व्यग्र हति तत्फलं च नी ३रू २ एतइगुणहरममरय॒तं 
च नी £ रूप इदमस्य कारू ३ समं कत्वा कालक- 
मानं भिन्नं कुटकेनाभिन्नं जातम्‌ पी & रू = अनेन 
कालकमत्याप्य जातो राशिः पी ३६रू ३५ अस्या- 
लापद््यं घटते । प॒नरयं पञ्चभङ्गस्त्र्यग्र इति तप्फलं च 
लो ५ रू २ इदं हरगुणमग्रयुतमस्य पी ३६ रू ३५ 
समं कृत्वा पीतकमानं भिन्नं कुकेनाभिन्नं कृत्वा जातम्‌ 
ह २५ रू ३ अनेन पीतकसत्थाप्य जातो राशिः ह 
६०० रू १४३ हरितकस्य शून्यादिनोत्यापनेना- 


नेकावधः ॥ 

अथान्योदाहरणमनुशुभाह-एकाग्र इति । को राशिद्रिहतः सन्ने 
- काग्रः स्यात्‌ । त्रिसपुद्धतः सन्‌ द्विकाग्रः स्यात्‌ । पञ्चभिभेक्क; सस्त्रि 
काग्रः स्यात्‌ । लब्ययोडपि तद्वदेव भवेयुः । एतदुक्क भवति-राशो | 
द्विविहृते यज्लभ्यते तदपि द्विविहत सदेकाग्र स्यात्‌ । राशा त्रिसपुद्धुते 
यल्लभ्यते तदपि त्रिसमुद्धत सद्‌ द्विकाग्रं स्यात्‌ । राशो पञ्चभिभैक्के 
यज्ञभ्यते तदापि पञ्चभक्र सत्त्रिकाग्र स्यादित्यथः ॥ 


उदाहरण- | | 
बह कौन सा राशि है जिसमें दोका भाग देने से एक शेष रहता है 


४१६ ` बीजगणिते- 


ज्य 


~ ha a फे 


तीन का माग देने से दो शेष रहता ओर पांच का भाग देनेसे तीन शेष 
रहता है इसी भांति लब्धि में दोका भाग देने से एक) तीनका भाग देने 
से दो और पांचका भाग देने से तीन शेष रहता है | 

कल्पना किया या १ राशि है । और लब्धि तादश कल्पना की कि 


~ 


जिसमें हरका भाग देने से उदिष्ट तल्य शेष रहे । जसा- 
१= का २ १ 

नी ३ रू२ 

३= लोधर 


A) 


NN 


या १ मे २ का भाग देनेसे का रू १ यह लब्धि आइ, ओर इस 
में २ का भाग देने से शेष का० रू १ रहा, अब बब्धिका २ रू१ 
ओर हर २ के घात का ४ रू २ में शेष का० रू १ जोड़ देने से का 
४ रू ३ यह यावत्तावत्‌ के तुल्य है इसलिये समीकरण करने से यावत्ता- 
वत्‌ का मान का ४ रू ३ आया । इसमें एक आलाप घटित होता है । 
अथात्‌ २ का भाग देने से का २ रू १ लब्धि आती है ओर रू १ 
शेष रहता हे तथा लब्ध का २ रू १ मे २ का भाग देने से रू १ शेष 
रहता हे इसमांति दोनों स्थान में शेष तुल्य बचता हे अब का ४ रू 
३ इस राशि में ३ का भाग देने से नी ३ रू २ लब्धि आई और इस 
में ३ का भाग देने से शेष नी० रू २ रहा, अब लब्धि नी ३ रू २ 
आर हर के घात नी & रू ६ म॑ शेष नी० रू २ जोड़ देने से नी# रू. 
यह पूर्व राशिके तुल्य हे इसलिये समीकरण के अथ न्यास । | 


का 9 नी ० रू ३ 
का ० नी ६ रू व | 


~ ~ LO OS नी 
.. समीकरण करने से कालक को उन्मिति = आई 


अनेकवणेसमीकरशब्र । . ४१७ 


इसके अभिन्नता के लिये कुट्टक करते हैं--- 
भा०६।क्ष०५। 
हा ० ४। 

` हरतष्टे धनक्षेपे-' इसरीति के अनुसार न्यास । 
भा ० ६ | क्ष ० १। वल्लो २ 
हा ० ४७ | “ 


= 


© 


इससे लब्धिगुण हुए, लब्धि के विषम होने से अपने अपने हरा में 
शुद्ध करने सेए * क्षपतक्षणलाभाढ्या-? इसके अनुसार लब्धि में १ 
जोड़ देनेसे लब्धि ८ हुईं यह कालक का मान और गुण नीलक का 
मान हुआ । अब इष्ट पीतक १ कल्पना करने से * इष्टाहतस्वस्वहरेण-2 
इसके अनुसार लब्धि गुण सक्षप इए | 

जी ६ रू ८ कालक 
पी ४ रू ३ नीलक | 

अब कालक मान से यावत्तावन्मान का ४ रू ३ में उत्थापन देतेहैं- 
यदि कालक १ का पी ६ रू द यह मान हे तो कालक ४ का क्या 
यों पी ३६ रू ३२ हुआ इसमें रूप ३ जोड़ देने से यावत्तावत्‌ का मान 
पी ३६ रू ३५ इ । इसमें दो आलाप घटित होते हैं (अथात्‌ २ का 
भाग देने से पी १८ रू १७ लब्धि आती हे और रू १ शेष रहता 
हे तथा लब्धिपी १८ रू १७ में २ का भाग देने से रू १ शेष रहता 
है इसभांति उभयत्र शेष समान बचता है फिर पी ३६ रू ३५ इनमें ३ 
का भाग देने से पी १२ रू ११ लब्धिआती हे ओर रू २ शेष रहता है 
तथा लब्धि पी १२ रू ११ में ३ का भाग देने से रू २ शेष रहता है 
यहां मी उभयत्र शेष तुल्य रहता है) अव पी १६ रू ३५ इसमें ५ 
का भाग देने से लो ५ रू ३ लब्धि आई। और इसमें ५ का भाग दनेसे 


उश्द | | ३... बीजगणिते र 


ओर हर ५ के घात 


hn 


ला ५५ रू शा यह 
स । 


शेष लो ० रू ३ रहा, अब लब्धि लो ५ रू ३ 
लो २५ रू १५ में शष लो ० रू ३ जोड़ देनेसे 
शिवे 


हि 


तढ््य ह इस[लयं समकिरण क श्रथ न्या 


समीकरण करने से यावत्तावत्‌ की उग 0 
अब इसकी अभिन्नता के लिये कुट्टक करते हे- 
मा ० २५ | क्षे ० १७। ० 
हा ० ३६ | वल्ली १ 
न 
१ 
१७ 


न्य 


इससे सब्प्रिगु इए “अपने अपने हरों से तष्टित करने से हुए , 


४. 
लब्धि के विषम होने से अपने अपने हरो में शुद्ध करने से हुए३१ क्षेप के 
ऋश होने से फिर अपने अपने हरोंमें शुद्ध करनेसे इए, लब्धि पीतक 
का मान ओर गण लोहितक का मान हुआ और हरितक १ इष्ट 
मानने से * इष्टाहतस्क्रस्वहरेण-? इसके अनुसार लब्धिगुण सक्षेप हुए । 

| ) ६५ रू ३ पीतक 


७ ह 


ह ३६ रू ५ लाहतक 
अब पीसक मानसे यावत्तावत्‌ को उन्मिति पी ३६ रू ३५ में उत्थापन 
देते हँ-१ पीतकं का ह २५ रू ३ यह मान आंता है. तो ३६ पीतक 
का क्या, यो ह ६०० रू १०८ हुआ इसमें रूप ३५ जोड़ देने से 


यांबत्तावत को उन्मिति ह ६०० रू १४३ हुई । 


अनेकवणेसमीकरणमू । ४१8 
अब हरितक में शुन्य ० से उत्थापन देने से १४३ यहद राशि आया |. 
इसभांति १ आदि इष्ट मानने से अनेक विधे राशि मिलेंगे । | 
अथवा | लोहितक मान से यावत्तावत्‌ उान्माते पी ३६ रू ३५ छ 
के तुल्य लो २५ रू १८ इसमें उत्थापन देते हे-यादे १ जोहितक 
का ह ३६ रू ५ यह मान है तो २४ लोहितक का क्या, यों 
ह ६०० रू १२५४८हुत्मा इसमें रूप १८ जोड़ देने से वही बात 
सिद्ध हुईं ह ६०० रू १४३१ राशि १४३ में २का भाग देने से ७१ 
लब्त्रि आई और शेष १ रहा, तथा लब्धि ७१ में २ का भाग देनेसे १ | 
शेष रहा । फिर ३ का भाग देने से ४७ लब्धि आई और शेष २ रहा, 
तथा लब्धि ४७ में ३ का भाग देने से २ शेष रहा | फिर ५ का भाग | 
दन स २८ लाग्य आइ आर शष ३ रहा तथा साब्ध बटम ५ का 


ह ती 0 


भाग दनस ३ शष रहा ॥ 
_ उदाहरणुम्‌- 
को राशी वद पञ्चचटकविहतावेकद्धिकाग्रो ययो- 
दथग्र त्युद्धतमन्तरं नवहता पञ्चाग्रका स्याद्यतिः । 
घातः सप्तहृतः षडग्र इति तो षद्काष्टकाभ्यां विना 
विद्वन्‌ कुट्रकवेदिकुञ्जर घटासंघट्टसिहोऽसि चेत्‌=३॥ 
अत्र कल्पितो राशी प्चषदकविहतावेक दिकाग्रो 
` या ५रू १।या ६ रू २ अ्नयोरन्तरं त्रिहृतं दथग्र- 


हिच अ अ ee apap oe सामना hve PR APN 


८६९३ 


१ शत्र ज्ञानराजदवज्ञा 
अशी का हररामचन्त्रदरणादकवमग्ने गतो 
तद्योगः शरिभक्तितोऽग्ररहितो रामाद्ृतं चान्तरम्‌ । 
यद्वा तो विषयेनिर इह यल्ञव्चेक्यमप्याह्ृतं 
निःशेषं सकलः सुरद सघ ता रावणाक्षारथिक ॥ 


४२० _ बीजगणिते- 


NN 


मिति लब्ध कालकस्तदुणहरमग्रयुतमन्तरेणानेन 
या १ रू १ समं ळा लब्ध यावत्तावन्मानस्‌ का ३ 
रू १। अनेनोत्यापितो जाता राशीका १४रू ६३ 
का १८ रू ८। पुनरनयोयातिनवहृता पञ्चाग्रात 

लब्धं नीलकस्तहुए हरमग्रयुतं यागस्यास्य का ३३ 


रू १४ समं कुवा कालकमानं भिन्नम्‌ = 
भं | का ३३ 


कुट्रकेनाभिन्नं जातम्‌ पी ३रू०। अनेनोत्थापितो जातो 
राशी पी ४५ रू ६। पी ५४ रू ८। पुनरनयोर्ाते 
वर्गत्वान्महती क्रिया भबतीति पीतकमेकेनोत्याप्य . 
प्रथमो राशिब्येक्क एव कृतः ५१ पुनरनयोः सप्ततष्ठ- 

योधातः सप्ततष्टः पी ३ रू २ समं कृत्वा प्राग्वल्कट्रके- 
नासं पीतकमानम्‌ ह ७रू ६ अनेनोत्यापितो जातो 
राशिः ह १७८ रू३३२ पूवराशेः क्षेपः पी ४५ आसीत 


स॒ हरितकेनानेन ह ७ गुणितस्तस्य क्षेपः स्यादिति 


जातः प्रथमः क्षेपः ह ३१५ रू ५१ | 

_ अथवा प्रथममेवेकं व्यङ्गं प्रकल्प्य । द्वितीयः ` 
हे ज़ ज्र 6५ 

साष्यः। वा जाता राशा रू ५१ ॥ हु १२६ रू ८० । 

. अथामग्यदुदाहरण शाइंलविकीडितेनाह-काविति । हे विद्वन्‌) 

पश्वषडकबिहृती एकद्रिकाग्रों को राशी वर्तेते । ययो राश्योरन्तर 

वितरं व्युद्धत दृचग्रं भवति | ययोर्युतिनेवहृता पश्चाग्रा भवति । 


अनेकवणसमीकरणम्‌ । ४२१ 


ययोघातः सप्तहृतः सन्‌ षडग्रो भवति । इति षटकाष्टकाभ्याँ विना 
तौ राशी वद्‌ । यतः पटकाएकयोरप्यक्नालापसंभवे प्रसिद्धलात्प- 
तेपादने न बिद्वतापरकणोऽस्तद्धिक्रो राशी बदेति तात्पयेभरू | यदि 
सव चेत्कुइकषोदकुञ्जरघटासघद सिँहोस । कुट्ककवेदिन एव कुञ्जराः 
करटिनः तेपां घटाः संस्थानवि शेषास्ताभिर्यो संघट्टस्तत्संमदेनार्थ 
संघपेस्तत्र सिंहः शादेलोसि वर्षसे तदा भणेत्यथेः ॥ 
उदाहरण- 
ये दो कौन राशि हैं जिनमें पांच और छु का भाग देने से एक तथा 
रो शेष रहता है और उनके अन्तर में तीनका भाग देने से दो शेष रहता 
क्र उनक याग म चाका भाग दच स पाच शष रहता है र्‌ उन 
दोनों राशि के घात में सात का भाग देने से छु शेष रहता हे, परंत वे 


ह 


नां राशि छु और आठ से भिन्न होवें । 


द्‌ 
ने 
ह 


यहां पर ऐसे दो राशि कल्पना करने चाहिये कि जिनमे पहिला 
आलाप स्वतः घटित होवे जैसा-या ५ रू १। या ६ रू २ | अब इनमें 
क्रमसे ५ तथा ६ का भाग देने से १। २ ये शेष रहते हैं राशि या ५ 
रू १।या ६ रू २ | के अन्तर या १ रू १ में ३ का भाग देने से २ 
शेष रहता है ओर लब्धि का १ आती है तो हर ३ और लब्धि का १ 
का घात शेष २ युत का ३ रू २) राश्यन्तर रूप भाज्यराशि या १ 
रू १ के तुल्य हुआ 
या १ का ० रू १ 
या ० का ३ रू ९ 
समीकरण करने से यावत्तावत्‌ का मान का ३ रू ९ आया इससे पव 
राशि में उत्थापन दंत हं-१ यावत्तावत्‌ का का ३ रू १ यह मान है तो 
यावत्तावत्‌ ५ का क्‍या, यों का १५ रू ५ इआ इसमें १ जोड़ देने से 
पहिला राशि का १५ रू ६ हुआ । १ यावत्तावत्‌ का का ३ रू १ यह 


|. 


४२ बीजगणिते- 


मान है तो यावत्तावत्‌ ६ का क्या, याँका १८ रू ६ हुआ इसमें २ जोड़ 


देने से दूसरा राशि का १८ रू ८ हुआ । इनमें दो आलाप, घटित होते 
हैं । फिर का १५ रू ६। का १८ रू द इनके योग का ३३ रू १४ 


4 


में & का भाग देने से ५ शेष रहता ह ओर लब्धि नौलक १ आती हे ' 


हर & ओर लब्धि नी १ का घात शेष ५ युत नी & रू ५, भाज्यराशि 
का ३३ रू १४ के तुल्य हुआ | 

का ३३ नी ० रू १४ 

का ० नी६ रू ५ 


नी६रू& .. 
समशोधन करने स कालक का उन्माते क्वा ३३ आई तान का 
७ प्र fe ३ नने | (५ | क... क ~ 
अपवतन दे हुई | अब श्रामननमान जानन के लि 
कुट्टक करते हे- 
ई. थो. २. 
हा. ११ । बल्ल इई 


है २९ ९१५० AY छ 


उक्तरीति से लब्धि गुण हुए २ अपने अप हार से तष्टित करने से 


इर ६ पल्ला के विषम हान से अपने अपने हारा म शद्ध करने से हुए र. 


क्षपक ऋण होने से फिर अपने अपने हारों में शद्ध करने से हुए १ बब्धि 
कलक का मान आर गुण नीलुक का मान हुआ अब पीतक १ इष्टमानने 
से / इष्टाहृतस्वस्वह्रेण-? इसके अनुसार लब्धि गण सक्षेप हुए 

प ३ रू ० कालक 

पी ११९ १ नीलक 


_ अनेकव्रणसमीकरणम्‌ । ४२३ 


कालक मान से रारि में उत्थापन देते हें-बहां पहिला राशि का १५ 
रू ६ हे। १ कालक कापी ३ रू ० यह मान है तो कालक १५ का 
क्या, यों पी ४५ रू ० हुआ इसमें रूप ६ जोड़ देने से पी ४५ रू ६ 
पहिला राशि हुआ | दूसरा राशि का ८ रू ८ हे। १ कालक का 


पौ ३२ ० यह मानहे तो कालक १८ काक्या, यो पी १४ रू० हुध्मा 
इसमें रू ४८ जोड़ देने से दूसरा राशि हुआ पी ५४ रू ८ अब इन 
में तीन आलाप घटित होते हैं । फिर इन दोनों राशि के घात करने से. 
बगे होजाता, हं तो क्रिया फेलती हे इसालेय पीतकका व्यक्कमान रूप १ 
कव्पना करके पहिले राशि में उत्थापन देते हैं-यदि १ पीतक का रू १ मानहे 
ता पातक ४५ का क्या, यो रू ४५ हुआ इसमें ६ जोड़ दने से पहिला 
राशि व्यक्त हुआ ११ । ओर दूसरा राशि ज्या का त्यां रहा पी ५४ स्र ८। 
ब इनक घात को सातसे तष्टित करना हे वहां छ ५१। पी १४ 
रू य इन्हा को सातसे तष्टित किया रू २।पी ५ रू १ बाद घात करने 
से पी १० रू २ हुआ फिर सातसे तष्टित करने से पी ३ रू २ छुआ 
इसम ७ का भाग देनेसे ६ शेष रहता हे ओर लब्धि नो १ आती हेतो 
हर ७ ओर लब्बि लो १ घात शेप ६ य॒त लो ७ रू ६ भाज्यराशि 
पी३ रू २ के तल्य हुता | 
पी३लो०रू २ 
पी ० लो ७ रू दर 


कई आए अब ' हरतष्टे 


समशोधन करने सेपीतक की उन्मिति 

धनद्ेप--? इस सूत्र के अनुसार कुट्कके लिये न्यास । 
भा. ७! क्ष. १। 

हा २] ' वल्ली २ 

ह हू 


४२४ बीजगणिते- 
उक्करीतिसे लब्धि गुण हुए र बध के विषम होने से अपने अपने हारों 
में शुद्ध करने से हुए ४ क्षेपतक्षणलाभाढवा--' इसके अनुसार लब्धि 
गुण हुए € लब्धि पीतक का मान और गुण लोहितक का मान हुआ अब 
हरितक १ इष्ट मानने से * इष्टाहतस्वस्त्रहरेण-- ' इसके अनुसार लब्धि 
गुण सक्षेप हुए | 
ह ७ रू ६ पातक 
ह ३ रू २ लोहितक 
अब पीतक मानसे राशि में उत्थापन देते दे--दूसरा राशि पी ५४ 
रू ८ है । यदि १ पीतक का ह ७ रू ६ यह मान है तो पीतक ५४ 
का क्या, यों ह ३७८ रू ३२४ हुआ इसमें रूप ८ जोड्देने से दूसरा 
राशि ह ३७८ रू ३३२ हुआ । और पहिला राशि व्यक्तही है तथा 
पहिले राशिका क्षेप पी ४५ रहा उसको हरितक ७ से गुण देने से पहिले 
राशिका क्षेप ३१५ हुआ इसभांति पहिला राशि ह ३१५ | रू ५१ 
हुआ अब हरितकमें शून्यक्रा उत्थापन देनेसे राशि मिले ५१ । ३३२। 
उक्त प्रश्नका प्रकांरान्तर से उत्तर करते दैं-- 
कल्पना किया कि पहिला राशि व्यक्त ५१ है और दूसरा या १ है 
इसमें छु का भाग देने से २ शेष रहता हे ओर लब्धि कालक १ 
कल्पना की अब लब्धि का १.से गुणित ओर शेष २ युत हर ६ दूसरे 
 राशिके समान है । : | 
का ६ रू २=रू ५१ 
इनका अन्तर हुआ 
का ६ रू ४६ 
इसम ३ का भाग देनेसे २ शेष रहता हैं ओर लब्ध नीलक १ 
कल्पना को अब लब्धि नी १ ओर हर ३ का घात शेष २ युत अन्तर- 
रूप भाज्य रांशिके समान हुआ 


का थे नी० रू ४६ 
का० नी ३ रू र 


ठ काला क 3 ग 
समीकरण करने से कालकको उन्मिते ही ९ आई ३ के 
का ६ | 
Ce ९ नी १ र्क १७ 
अपबर्तन देनेसे दुई हु 
का २ 
कुट्टक के लिये न्यास | 
मा. १। क्ष. १७ 
हॉ. २ | 
“हरतष्टे घनक्षेपे-इसके अनुसार न्यास |. 
भा. ९ । क्षे. १। ० 
हा, २ | | वल्ली ९ 
० 


(>> €* ~ 


उक्तरीति से लब्धि गुण हुए; ला्धि के बिपमहोने से अपने अपने 


~ 


हारों में शुद्ध करने से इए; । क्षपतक्षणलाभाढ्या- ? इसके अनुसार ८ 
जोड़ देने से लब्धि & हुई इस भांति लब्धि गुण हुए, ब्धि कालकका 
मान और गण नीलक का मान हुआ अब इष्ट पीतक १ मानकर * इष्टा- 
हलस्तश्वहरेण-? इसके अनसार लब्धि गण सक्षेप हुए 

पी १ रू &. कालक 

पी २ रू १ नीलक | 

अब कालक मानसे का ६ रू ४६ इस अन्तर रूप में उत्थापन 

देते हे-यदि १ कालक का पी १ रू & यह मान है तो ६ कार 
का क्या, यों पी ६ रू ५४ हुआ इसमें ऋण रूप ४६ जोड्देने से 
राश्यन्तर का मान पी ६ रू ५ आया इसम ३ का भाग देने से 
स्त्रतः २ शेष रहता है । अत्र पी ६ रू ५ इस अन्तर को पहिले राशि के 


४२६ __ बीजगणिते- 


७० 


रूपं ५१ में जोड़ देने से दूसरा राशि पी ६ रू ५६ इअ, इसका 
और पहिले राशि का योग पी ६ रू १०७ हुआ इसमें & का भाग | 
देने से ५ शेष रहता हे और लब्धि लो १ आइ फिर हर ६ और लाब्ध 
जो १ का घात शेष ५ युत भाज्य राशिके समान है इसलिये समीकरण 
करने के अर्थ न्यास | 

पी ६ लो० रू १०७ 

सी०लोहरू१ 


न्य "०, 9 6. तीव लो ६ स्ट टा 
समशोधन करने से पीतक की उ!नेमति -----._ र 


अइ २ का 
पा ६ 
_. त्नो ३२३ 
अपवर्तन देने से"... ९ हुई | 
पी २ 


/ क्षपो हारहृतः फलस्‌-? इसके अनुसार लब्धि गुण हुए २७ यहां 
क्षेप के ऋण होने से लब्धि ऋणगत आई । लब्धि पीतकका मान और 
मुण नीलकका मान हुआ अनन्तर हरितक १ इष्ट मानकर * इष्टाहतस्व- 
स्हरेण- इसके अनुसार लब्धिगण सक्षेप हुए 

हृ ३ रू १७ पीतक 
२ रू ० लोहितक 

अब पीतक मान से दूसरे राशि पी ६ रू ५६ में उत्थापन देते हैं-- २ 
पीतक का ह ३ रू १७ यह मान हे तो ६ पीतक का क्या, यों ह १८ 
रू ९८२ हुआ इसमें रूप ५६ जोड़ देने से दूसरा राशि हुआ ह १८ 
रू ४६ ओर पहिला राशितो व्यक्तही है ५१ । इनके योग ह १८ रू ५ में 
६ का भाग दवस ५ शष रहता हे । अब ५१ | ह १८ छ ७६ इनकेः 


अनेकवरोसमीकरणम्‌ । ४२७ 


सातसे तष्टित करने से २1 हृ ४ रू ४ शेष बचे उनका घात ह ८ रू ८े 
हुंमा लाधवार्थ इसको फिर सातसे तष्टित किया ह १ रू १ अब इसमें 
७ का भाग देने से ६ शेष रइताहे ओर लब्धि खेतक १ कल्पना को 
बांद हर ७ और लब्धि सवे १ का घात शेष ६ युत भाज्यराशि ह १. 
रू १ के तुल्य हुआ | 
हृ९ श्वे० रू १ 
हू ० सव रू ६ 


~ 
न्द ब्र 
~ च ट्र ७ NN 6५" 


a ८५ ७ रह ७ नप ९ य 
समीकरण करने से हरितक की उन्मिति- प्रा थाइ यह स्वत: 


अभिन्न है इसलिये कुट्टक की आवश्यकता नहीं है । अब खे ७ रू ७ 
इससे दूसरे राशि ह १८ रू ४६ में उत्थापन देते है-१ हरितक का. 
श्वे ७ रू ७ यह मान है तो १८ हरितक का क्या, यों खे १२६ 
रू १२६ हुआ इसमें रूप ४६ जोड़ देने से दूसरा राशि रवे १६६ रू ८० 
हुआ । शेतक का मान शुन्य ० मान कर अनुपात करते हे-एक खेतक 
का शुन्य ० मानदै तो १२६ श्वेतक का क्या) याँ ० हुआ इसम रूप 
८० जोड़ देने से दूसरा राशि ८० हुआ और पहिला राशि ५१ ब्यक्नहै 
इसमांति दोनो राशि ५१ । ८० । हुए ॥ | 
उदाहरणम्‌ 
४ “पि क कि क टः णा च षू ७ 4 हट त्‌ ७ 
गेवाभः सामः क्षरण ः का राशाखशता हृतः । 
| ग्रे क्यं | भवेः र C१ 
= _ यदर्शक्य फ्लक्याव्य मवखडावरातागतप॥ ८३ 
१ ज्ञानराजदेवञ्चा :--- | 
मातणडमुनिभिभुउशच भजनादेकाऽ्रतो दृश्य) 
विश्वाप्त: स पुन्यं समभवत्संख्यावतां संमत: । 
एक्यं तकलतोअतारकतिद्दसत्तारकाग्रे सख 
तं जानी।हे युरूपदेशाविविना बीजें विजानाति चू 
पयान्तरेञविश्वमाष्तः। अवताराणां कृत्या वियत इति । सत्तारकामं तारकनक्ष वप्‌ | 
तें परमेश्वरम्‌ | शोष स्पष्टम्‌ | 


५४ 


४२८ बीजगणिते- - 


अत्रेक्हरत्वाच्खेषयोः फलयोयृतिदशनाच्च गुण- 
[गो गुणकः कल्पितः रू १६ राशिः या १ । लब्धेक्ष्य 
प्रमाणं कालकस्तद्‌ गुणितं हरं गुणगुणिताद्राशेरपास्य 


जातं शेषम्‌ या १६ का ३० एतकलेन कालकेन युतं 


या १६ का २६ पडविशातिसमं कृत्वा कुट्टकेन प्राग्व 
जातं यावत्तावन्मानम्‌ नी २३रू २७अ्र लब्ध्यग्रयो- 
गस्येकतानिदैशात्क्षेपो न देयः ॥ 


गअथोदाइरणान्तरमनुटमाइ-नबमिरिति। को राशिः पृथदनवभिः 


सक्षभिः छुएणः उभयत्र त्रिंशता हृतो ययोः शेषैकयं फलेत्रथेन युते 
शतिसमं स्यात्त राशिमाख्याहीत्यथे 


उदाहरण"? 


वह कोन राशि हे जिसको अलग अलग नो और सात से गुणकर 
दोनों स्थान में तीस का भाग देते हैं तो शेष तथा लब्धि का योग छुब्बीस 
के समान होता है । 
यहां दोनों स्थान में एकही हर होने से और शेषां का तथा लब्धियों 
ग होने से लाघव के लिये ६ । ७ इन गुणको के योग १६ को 
गुणक कल्पना किया ओर राशि या १ कल्पना किया अब उस कल्पित 
गुणक १६ से राशि को गुण देने से या १६ हुआ इसमें ३० का भाग 
देने से यदि बब्धियों के योग के तुल्य लब्धि ग्रहण करं तो शेष भी दोनों 
शेषा के योग के तुल्य होगा इसलिये लब्धियाँ के ऐक्य के तुल्य लब्धि 
` कालक ९ कल्पना की अब उससे गणे हुए हर का ३० को गणगणित 


fun ore ba 


राशि या १६ में घटा देने से शेष या १६ का १० रहा यह रेषो के 


५९५ 


क ७ 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ` ४२६ 


hn ~ च 


ऐक्य के तुल्य है इस में लब्धियों के ऐक्य का १ को जोड़ देने से २६ 
के तुल्य हुआ इसलिये उनका समीकरण के अर्थ न्यास । 

या १६ का 5६६ रू ० 

या ० का ०रू २६ 


समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति el धा: आाई। 
या १६ ' 
इसके अभिन्नता के लिये कडक करते हैं -- हरते घनक्षेपे-? इसरी 
के अनुसार न्यास । | 
भा.२६ | क्ष. १० । 
हा. १६ | वल्ली हुड १ 
१ 
७ 
०० 


६० 


उक्कक्नि्रा करन से लब्धि गण हुए ५८ अपने २ हारोंसे तष्टित करने 


से हुए. ल।ब्ध के विषम होने से अपने २ हार में शद्ध करन से इए, 
‹ क्षपतक्षणलाभाव्या- ? इसके अनुसार लब्धि २६ में १ जोड़देने से 
लब्धि और गुण्डुआ१ लब्धि यावत्तावत्‌ का मान और गुण कालक कां | 
सान हुआ बाद नीलक १ इष्ट कल्पना करनेसे *इष्टाहत-? इसके अन- 
सार सक्षेप लब्धि और गुण हुआ 
नी २६ रू २७ यावत्तावत्‌ 
ना १६ रू १४ कालक 
यहां नीलक का मान व्यक्त शून्य ० मानकर उत्थापन देनेसे यावत्ता- 
वत्‌ और कालक का मान २७ | १४ आया | | 
आलाप---राशि २७ है) & और ७ से गुण देने से हुआ २७ > 
६२४३ । २७ 9९ ७=१द्‌६ इनमें ३० का भाग देने से ८। ६ 


४३० बीजगणिते- 
लव्धि मिली और ३ । ६ शेष रहे। ८ + ६ +३ + £ इनका 
६ के समान हे । आर लाब्यया ८ | ६ की १४ कालक 
मान १४ के तुल्य हे । यहां पर १ आदि इष्ट मानने से आलाप नहा! 
मिलेगा क्योकि लब्धि और शेषो का योग प्रश्न मं छुब्बीसही के समान 
कहा इआ हे | | 
उदाहरणुमू- 
काखसपनवक्षणणा राश।|खराद्रभाजतः । 
यदग्रेक्यमाप ।त्रशाद्तमकादशाग्रकम्‌ ॥ ८५ ॥ 
र oe ०.” चे | ` 
- अत्राप गएयागा गुणः ग्राग्व॒त्‌ रू १६ राशः 
+ + + ~ 
या १ लब्ध कालकः १ एतहुए हर शुणुगाणताद्रा- 
०७ हु दु ° हा च 
शेरपास्य शेषम्‌ या १६ का ३० एतदग्रेक्य। त्रशत्तष्टमेव 
_ PPR DPMS nN be 
ततः प्रथमालापे [द्वितीयालापस्यान्तभूतत्वादिदमवे- 
हो oromopt ञ्ज हक, ( ४२ हि 
कादशसम कृतवा प्राखज्जाता राशः ना ३० रू २६ | 
अथान्यदुदाहरणमनुष्टुभाइ-कइति । को राशिखिधा त्रिभिः सपत 
भिनेत्रभिः छुएणः त्रिंशता विभाजितः शेषत्रयाणामेक्यं त्रिंशता 
भक्कमेकादशाय्रे भवति तं राशि वदेत्यथेः । | 
उदाहरण-- | | 
वह कोन राशि है जिसको अलग अलग तीन सात और नौ से गणकर 
तीस का भाग देने से जो कुछ शेष रहते हें उनके योग में तीस का 
गि दनस ग्यारह शष रहता ह) कल्पना किया कि या १ राशि है, 
इसका गुणा ३। ७। ६ के योग १६ से गुण देनेसे या १६ हुआ 
इसम तास का भाग देने से लब्धि कालक १ कल्पना की, तात्पर्य यह 
€ (के रारे को तान सात और नो से गुणकर बाद तीसका भाग देनेसे 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ |. ४३१ 
जो लब्धि आवे उनका ओर शेषां के योग में तौसका भाग देने से जो 
लब्धि आवे उसका योग कालक कल्पना किया क्योंकि राशिको गुणयोग 
से गुणकर हरका भाग देनेसे शेष हरसे न्यूनही रहेगा तब लब्धि उक्त 
चार लड्धियोंकी युतिरूप होती हे इस लिये शेष ग्यारह के तुल्य होगा । 
प्रकृतमें हर ३० गुणित लब्धि का ३० को गुणगुणत राशि या १६ में 
घटा देनेसे शेष या १६ का ३० रहा यह ११ के तुल्य हे इस लिये 
समीकरणके अर्थ न्यास । 

या १६ का ३० रू ० 

या ० का ० रू ११ 


5 “की ३० रू ११ 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌की उन्मिति---.. ---... -- आई अब 
या १६ 
कुङ्क के लिये न्यास | 
भा. ३० । क्ष. ११ | 
हा. १६ | वल्ली ९ 
२ | 
९ 
२ 
र १ ह 
११ 


इससे लब्धि गुण हुए १२१ । ७७ अपने अपने हारों से तष्टित 

« फरंने से हुए; लब्धि के विषम होनेसे अपने अपने हारों में शद्ध करने 

से इए, यहां लब्धि यावत्तावत्‌ का मान और गुण कालक का मान है 

अब इष्ट नौलक १ मानने से * इष्टाहत--- ? इसके अनुसार लब्धि 

गुण सक्षेप हुए । | 

नी ३० रू २६ यावत्तावत्‌ 
नी १६ रू १८ कालक 


४३ बीजगणिते- 


बा ०. ७ 


नीलक में शन्य० का उत्थापन देनेसे सावत्तावतू का मान २६ आर 
कालक का मान १८ आया | 
आलाप--राशि २६ है, क्रम से १। ७। ९ गुण देने से हुआ 
८ट७। ९०३ । २६१ | फिर ३० का भाग देनेसे लब्धि २ । ६। ८ 
ओर शेष २७ | २३ | २१ आये | शेषां के योग ७१ में ३० का 
भाग देने से लब्धि २ ओर शेष ११ आया | यहां २१] ६ | ८1 २ 
इन चारों लब्धियों का योग १८ कालकमान के तुल्य हे | अथवा 
राशि १६ को गुण योग १६ से गुण देने से ५५९ हुआ इसमें हर 
३० का भाग देने से कालक मान के तुल्य लब्धि १॥ आइ और शेष 
११ के समान रहा । यहां पर राशि या १ को अलग अलग गणका 
से गुणकर प्रत्येक गुणनफल में हरका भाग देने से जो लब्धि आती . हैं 
उनके योग के तुल्य याद कालक कल्पना किया जावे तो शषा के ऐक्य | 
में तीसका भाग फिर देना चाहिये इस भांति दो आलाप इए परन्तु 
चेसी कल्पना करने से क्रिया का निवांह नहीं होता इस लिये चारों 
लब्धियो के योग के तुल्य कालक कल्पना करने से शेष ११ के 
समान स्वतः होता है इस लिये * प्रथमालापे द्वितीयालापस्यान्तभूतत्वम! 
यह युक्तही कहा है ॥ 
उदाहरणम्‌ 
कख्यावशातक्षणणः पष्ट्याशात्या हृतः एथक्‌ । 
यदग्रंक्य शत दृष्ट कुट्रकज्ञ वदाशु तम्‌ ॥ ८६॥ 
ज सूत्र वृत्तम्‌ ` 
 अत्रेकावकवणस्य भाज्यस्थस्यीप्सता [मातः । 
भागलब्धस्प ना कल्प्याक्रयाव्यामचरत्तथा।७१॥ 


आअनेकबणेसमी करणाम्‌ । ४ है हे 


 अताऽव्यथा याततव्यम-अत्र स्वस्रभागहारा | 
न्यन शष यथा भवता यथा च [खल न स्यात्तथा 
राषयाग विभज्य किया काया । तथा काए्पत शाप 
९०।६०राशः या १ एषत्रपाविशातगणुःषाष्रहत 
फूल कालकस्तहेण हर शपयतमत्य या २३ सम 
कुत्वा लब्ध यावत्तावन्मानम्‌ | 
का ६०रू ४० | न = रू ६० ग्र न 
या २३ एवमन्यत्‌ यार २ नया 
समीकरणे कुट्टकेन लब्धे कालकनीलकमाने . 
पीश्रूशका 
पीडरूरनी 

अम्यासत्यापने यावत्तावन्मान भिन्नं स्यादिति 
कुट्टकेनाभिन्ने जातम्‌ लो २४० रू २० । अथवा शेषे 
३० | ७० य़ाभ्या राशः ला २४० रू ६०। 

अथान्यदुदाहरणमनुशुभाह--क इति । को राशिख्रयोबिशत्या 
क्षणणः पृथक्‌ पष्टया अशीत्या च हृतः, यदग्रयोरक्यं शते शतममाणं 
शइ हे कुट्टक, ते राशिमाशु वद ॥ . 
_ अधैतदुदाइरणोपकारि सूत्रमनुघुभाइ-अत्रेति । अत्र प्रकृतोंदाहूती 
भाज्यस्थस्य एकापिकतरणस्य एको यो धिकवणेः कुट्टकोपयुकतर्णाद- 
तिरिक्कस्तस्य भागलब्धस्य भागे हृते लब्धस्य मितिरीष्सिताभिमता 
नो कल्प्या न कार्या । नन्त्त्र तथाकल्पने को दोष इत्यत आह- 
क्रिया व्यभिचरत्तथेति । तथा कस्पने सति क्रिया व्यभिचरेत्‌ 


डा __ बीजगणिते- 


राशिसिद्धयभावात्‌ क्रियाज्यमिचार इति तात्पयम्‌ । व्यभिचारस्तु 
कट्ककरणानन्तरमवसंयः || | 

उदाहरण” 

ऐसा कोन राशि है जिसको तेईस से गुणकर उसमें अलग अलग 
साठ और अस्सी का भाग देनेसे जो शेष रहेँ उनका योग सौ होता है । 

कल्पना किया कि या १ राशि हे इसको २३ गुण देने से या २३. 
हुआ इसमें साठ का भाग देने से कालक लब्धि आई और अस्सी का 
भाग देनेसे नीलक लब्धि आई | अब अपनी अपनी लब्धि से गुणे हुए 
हरको तेइस से गुणे हुए राशि में घटादेने से शेष रहे । 

- या १३ का ६०. । या २३ नी ८/० 
इन दोनों शेषों का योग ४६ का ६० नी ६० यह १०० के समान 


~“ i 


हे इसलिये समीकरण के अध न्यास । 
या ४६ का ६० नी ८० २० 
या ०. का० नी० १०० 


गो ~ ति Oa टः 
समशोधन करनेसे यावत्तावत्‌की उन्मिति- ९° न ८° ® ०९ 


eons 


"फा ४६ 


.. -का३० नी४०रू५० 
दो का अपवतेन देने से २ १0 


a, शीला | 


यहां यावत्तावत्‌्की उन्मिति भिन्न आती हे उसको कुट्टक द्वारा अभिन्न 
करनी चाहिये वहां * अन्येऽपि भाज्ये यदि सान्ति बणोः- ? इसके अनु- 
सार कालक अथवा नीलक इन दोनों में से किसी एक वर्ण का मान 
व्यक्त मानना चाहिये सो प्रकृत में अयुक्त है इसी बातको दिखलाने के 
लिये आचार्यने, अत्रैकाधिक-) यह सूत्र कहा हे उसका अर्थ-यहां भाज्य 
में जो एक अधिकवर्ण अर्थात्‌ कुड्कानुपयुक्त वर्ण है उसका यथेष्ट ब्यक्कमान 
न मानना चाहिये क्योंकि घेसी कल्पना करने सेः क्रिया न्यमिचरित होगी । 


F 


अ्रनेकवर्णसमीकरणम्‌ । | ४३५ 


इसकारण आचाये ने उपायान्तर कियाहै जैसा-अपने अपने भागहार 
से न्यून तथा अखिल शेष कल्पना किये ४० । ६० ओर राशिया १है 
२३ से गुण देने से या २३ हुआ इसमें ६० का माग देनेसे लब्धि 
कालक १ आइ अब लब्धि का १ से हर ६० को गुणकर उसमें शेष 
४० जोड़ देने सेका ६० रू ४० यह गुणगुणित राशि या २३ 
के तल्य हुआ | 
था ० का ६० रू ४० 
या बरका ० रू. ० 


का लाता का ६० रू ४० 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान क क. 
! ह 


फिर राशि या १ को २३ से गुणकर उसमें ८० का भाग देने से 


लब्धि नौलक १ आई फिर लब्धि नी १ से हर ८० को गुणकर उसमें 


शेष ६० जोड़ देने से नी ८० रू ६० यह गुणगुणित राशे या २३ 
के तुल्य हुआ 

या ० नी ८० रू ६० 

या २३ उ नी० रू० 


समशोधन करने से यावत्तावत्‌ का मान 2000 22 
| | या २३ 
इन दोनों मानों का समीकरण के लिये न्यास 
RR, 
 याR३ 
न ९, 
या २३ | 
यावत्तावन्मित हरोंके तुल्य होने से छेदापगम करने से हुए 
का६०नी०रू४० | 
का ० नी ८० रू ६० 


पराया! | 


४ २८ . बीजगेणिते- | 


हे चक a तह टी 1. सँ ७ हर य नी ट रद्‌ थ्‌ 6 र 
समशाघन करन स कालक का मान भिन्न  क्वका६० गाया ७ 
| € ~ ननी & रह १ | 
का अपवतन देने सेप हुता | 
१ | का ३ 

बुक्क के लिये न्यास | 
भा. ४ | क्षे. १। बल्ली आइ ९ 
हा. २ | १ 


उक्तरीति के अनुसार लब्धिगुण छुए ॥ लब्धि के विषम होने कें 


कारण अपने अपने हारों में शद्ध करने सेर इए लब्धि कालक का मान 
ओर गुण नीलक का मान है इष्ट पीतक १ मानकर (८ इष्टाहत-' इसके 
अनुसार लब्धि गुण सक्षेप हुए 
ः पी ४ रू ३ कालक 
प) ३ रू २ नीलक 
इन से दोनों यावत्तावत्‌ के मान में उत्थापन देतें हें वहां पहिला मान 
६० रू ४ 
भ [८ रत 
या २३ 
का क्या, या पा २७० रू १८० हुश्जा इसम रूप ४० जोड़कर हर या 
पी२४०रू२२० 
या २३ 


हे। १ कॉलककापी 9 रू ३ यह मान है तो कालक ६० 


२२ का भाग दन स यावत्तावतू का मान अन्न हसा 


न्‌ ० रू 
दूसरा यावत्तावत्‌ का मान क्र आया हे । १ नोलकका 


पी ३ रू २ यह मान हे तो नांलक ८० का क्या,याँपी २४० रू १६० 


हुआ इसमें रूप ६० जोड़कर हर या २३ का भाग देने से यावत्तावत्‌ _ 


पा ६२४० रू १२०. 
केक साव “न्न यापा! ह आ 
था २६ : 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४२७ 
अब उसको अभिन्न जानने के लिये * हरतष्टे धनक्षेपे- इस सूत्र के 
अनुसार न्यास । | 
भा. २४० | क्षे. १३ |, वल्ली १० 
हा. २३ | न्‌ 


ह ; 
१३ 


6 
इससे उक्तरीति के अनुसार लब्धि गुणहुए (५ अपने अपने हारों से 
टित करने से हुए ^ लब्धि के विषम होने से अपने अपने हारों में 
शुद्ध करने से । इए फिर « क्षपतक्षणलाभाढया-? इसके अनुसार लब्धि 
११ में ६ जोड़देनेसे २० हुई इसभांति लब्धि और गुणा)” ड्ध 
यावत्तावत्‌ का मान गुण नीलक का मान है अब लोहितक १ इष्ट मान 
कर * इष्टाहतस्वस्वहरण-? इसके अनुसार लब्धि गुण सक्षेप हुए 
लो २४० रू २० यावत्तावत्‌ 
लो २३ रू १ पीतक 


4 ७) ७३ 


लोहितक म शून्य ० का उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ का मान २० 
आया यही राशि हे । अथवा ३० | ७० ये शेष कल्पना किये तो उक्त 
रीति के अनसार लो २४० रू ६० राशि हुआ ॥ 


उदाइरणम्‌- 
कः पञ्चगणितो राशिस्रयोदशविभाजितः । 
यल्लब्धं राशिना युक्कं त्रिशजाता वदाश॒ तम्‌ ॥८७॥ 
अत्र राशिः या १ । एष पत्रगुण स्रयोदशहतः फलं 
कालकः १ एतत्फलं राशियुतं या १ का १ त्रिशत्समं 


उसे | _ बीजगगिते- 


यत इत्युक यत इय क्रिया नराधारा नात्र गुण! 
न च हर उपलभ्यते तथा चक्कय 
निराधारा क्रिया यत्रानियताधारिकापि वा । 
न तत्र योजयेत्तां तु कथं वा सा प्रवतेते ॥ › 
अतोऽत्रान्यथा यतितव्यम-अत्र किल हरतुल्ये 
राशो कल्पिते १३ राशिफलयोगेनानेन १८ यदीदं ५ 
फल तदा जशता कामात लब्ध फलस २५ एतात्त्र 
शताञपास्य शष जाता राशः ६५। ३ 
३ | 
अथान्यदुदाहरणमनुधुमाह-क इति । को राशिः पश्चगुणित 
ञयोदशविभाजितः एवं यल्लब्ध तद्राशिना युक्क सत्‌ त्रिंशञ्जाताः 
संपन्नाः ते राशिमाशु वद ॥ 
अथैतदुदाइरणोपयो गिनी हृछ्धिसमतिमनुष्ठभाह-निराधारेति । यत्र 
खलूदाहूतो क्रिया प्रश्नोत्तसाधनोपायसंपत्‌ निराधारा आधारशान्या । 
 यमालम्ब्य क्रिया वितता भवति तेन रहितेत्यथेः | वा अनियताधा 
रिकापि स्यात्‌ । अनियतोऽनिधारितः संदेहपदबीमारूढ इति यावत 
आधारो यस्या सा । तत्र तां क्रियां तु न योजयेत्‌ | एवं सति को 
दोष इत्यत आह-कर्थ वा सा प्रवत्तेते निराधारानियताधारवत्तया च 
तस्याः प्रद्ृत्तिरेव नास्तीति तात्पयम्‌ ॥ 


१ भ्रत्रेकवणंसर्माकृतिद्ारेण तु सम्यङ्निवीहः। यथा राशिः या १ पत्रगुणबत्रयोदश 
भक्तः या ५३ समच्छेदेन राशियुतः या 35 बिंशता सम इति समच्छेदीकृत्य छेदगमे 
न्याः या १८ रू० । या ० रू ३६० | 
` अतः समशोधनेन लब्धा यावत्तावदुन्मितिः ३६० पडूभिरपवर्ते कृते जातः स 
एन साशिः ४ ॥ eS | | 


अनेकवशेसमीकरणम्‌ । ४३६ 


. उदाहरण-- 
वह कौन राशि हे जिसको पांचसे गणकर तेरहका भाग देने सें जो 
शेष रहता है उसमें राशिको जोड़ देने से तीस होते हैं । 


९ 


कल्पना किया कि राशि या १ हे पांच से गणे इए इसमें तेरह का 
भाग देनेसे लब्धि का १ आइ इसको राशि में जोड़ देनेसे या १ का १ 
हुआ यह ३० के समान है परन्त यहां पर क्रिया का निर्वाह नहीं होता 
क्योंकि कोई गुण इर नहीं उपलब्ध हैं इसीलिये आचार्यने कहा है कि 
जिस स्थान में क्रिया निराधार अथवा अनियताधार होत्रे वहां उसे नहीं 
करना चाहिये इप्त कारण इष्टकमे से राशि का आनयन किया है । जेसा- 
हरके तुल्य राशि कल्पना किया १३ यह ५ से गुण देने से ६५ हुआ 
इसमें १३. का भाग देने से ५ लब्धि आई इसमे १३ जोड़ देनेसे १८ 
हुआ, यदि इस राशि फल योग १८ में ५ फल आता हे तो राशि फल 
योग ३० में क्या, योः हुआ इसमें ६ का अपवतेन देने से रड हुआ 


त्प इसको समच्छेद करके ३० में घटाने से राशि शेष रहा न २१ 


१ । ग्रालाप-र शी. हे ५ सगणदवस RR हुआ इसम, १३ का 
६५ ५ र ५५२ ६५ ड देने स्त 02 म 
ग दन स ३५१३ हुआ अञ ३ म राश ३ जा नस ३ दअ 
हर ३ का भाग देने से ३० इए || 
अथादयादाहरणम्‌- 


'षडष्टशतकाः क्रीखा समाघेण फलानि ये । 

_ विक्रीय च पुनः शेषमेकेकं पञ्चभिः पणेः ॥ 
जाताः समपणास्तेषां कः कयो विक्रयश्च कः ।› 
अन्न कयः या १ विक्रय इष्टं दशाधिक शतम्‌ ११० ` 


४४० _ ` बीजगणिते- 


ऋ्रयःषड्गाणिता विक्रयेण हृतो लब्धः कालकः १ 
लब्धिगुणं हरं षड्गुणिताद्राशेरपास्य जातम्‌ या ६ 
का ११० इदं पञ्चगुणं लब्धियुतं जाताः प्रथमस्य . 
पणाः या ३० का ५४६ । एवं द्वितीयतृतीययोरपि 
पणाः साध्याः तत्र लब्धिरनुपातेन-यदि षणणां 
कालकस्तदाष्नां शतस्य च किमिति लग्धिरष्टानां 
का ९ शतस्य च का ५० | लब्धिगणं हरं भाज्याद- 
३ ३ 
पास्य शेषं पञ्चगुणं लब्धियुतंजाता दरितीयस्य पणाः 
या १२० का २१६६। एवं तृतीयस्य या १५०० का ` 
` “हे ३ 
' २७४५०। एते सर्वे समा इति समच्छेदीकृत्य ठेदगमे 


३. 
प्रथमद्वितीयपक्षयो द्वितीयतृतीययोः समीकरणेन च 
लब्धा यावत्तावदुन्मितिस्तुस्येव का ५४६ अत्र 
| या३ 
कुट्रकाल्लब्यं यावत्तावन्मानम्‌ नी ५४६ रू०। नील- € 
कमेकेनोत्थाप्य जातः क्रयः ५४६ समधनम्‌ । इदम- 
नियताधारक्रियायामाद्येरुदाहृत्य यथाकथंचित्समी- 
करणंकृत्वाऽऽनीतम्‌। इयं तथा कल्पना कृता यथात्रा- 
_नियताधारायामपि नियताधारक्रियावफलमाग- 


अनेकवणेसमीकरणमोाी डर 


च्छाते एवावधकल्पनाच किया सकाचाखन्र व्याम” 
चराते तत्र बाडमाडवुचा सघयर्‌ । | 


तथा चोक़म- 
आलापो मतिरमलाऊ | 
व्यक्कानां कल्पना समीकरएस्‌ । 
त्रेराशिकमिति वीजे 


सवत्र भवोक्रेयाहेतुः ॥ 
इति श्रीमास्कराये बीजगणितऽनकवणसमाोकरणम्‌। 


अथ सार्धानुष्टुभोक्कमाचोदाहरणं प्रदशयति-पड्शतका इति । 
षट्‌ अष्ट शते च धनं विद्यते येषां ते षडष्ठशताः। अशे आदिभ्यो- 
ऽच्‌? इति मत्वर्थीयोऽच्‌ प्रत्ययः । त एव षडष्ठशतकाः । स्वार्थिकः 
कन्‌ । एवंविधा ये फलव्यापारिंशः समार्थेण समेनेव मृल्येन स्वस्व- 
पणानुपातेन फलानि क्रीत्वा तानि समेनेत्र केनचिन्मूल्येन विक्रीय 
च यच्छेषं पणविक्रयान्न्यूनमेकेकं फलं पञ्चभिः पञ्चभिः पणेः पुनर्वि- 
क्रीय समपणाः । समाः पणा येषां ते समपणाः | एवं चेत्ताहें तेषां 

फलव्यापारिणां क्रयः पणलभ्यफलम्रमाशं विक्रयः परणदेयफल- 
_ प्रमाण किमिति प्रश्नः ॥ 


अत्र व्यक्करीत्या नवाङ्रकतगरुणा विष्णादेवज्ञेन कुतं सत्रं यथा--- 
शेषविक्रयहतेष्टविक्रयः शीतरश्मिरहितो भवेत्क्रयः । 
पुधनादधिक इष्ठविक्रयः करप्यमित्यमवगम्य धीमता ॥ 

यथा-शषविक्रयेण ५ इष्ठविक्रयो ११० हतः ५५० एकोनो भ 


म्हणा ५०१2 । 


४४२ बीजगणिते- 

अत्र वासना । आलापे कृते क्रये स्वगुणगुणिते विक्रयविहृते 
लब्धिः शेषंच तत्र गुणोनविक्रयतुल्यमेव शेषम्‌ गु १ वि १ इदं शेष- 
विक्रयगुणितम्‌ शेवि, गु १ शेवि, वि १ इदं गुणगुणितशेषविक्रय- 
मित्या रूपोनया लब्ध्या गु. शेवि १ रू १ युतं तत्र तुल्यघनणीयोः 
प्रथमखएडयोनाशे कृते समपशमानमुनेरितम्‌ शेषि, बि १ रू १ अतः 
४ शषविक्रयहतेष्ठविक्रयः~' इति सूत्रषृपपद्यते । 

इह पूवेक्रयस्य ५४६ समपणमानं ५४६ साम्येनावगमत्‌ केवल- 
क्रये ५४६ सेककरणेन ५५० विक्रय ११० भक्केन ५ लब्धिः शेष- 
विक्रयतुल्येव । इयं खलु गुणकेः ६। ८ | १०० गुशिता ३०।४०। 
५०० | एता रूपोना एव लब्धयः २६ । ३६ । ४६६ । एताः शेष- 
विक्रयामित्या ५ पृथक्‌ पृथग्गुण ६। ८ | १०० गुणितया रूपोनया 
२६ । ३६ । ४६६ समाना एव आसते । अथ गुणे ६। ८ । १०० 
रूना इष्टविक्रथा ११० एव शेषाणि १०४। १०२ | १० भवन्ति 
कथमन्यथा पूवेक्रयस्य समपणतुल्यत्वं संपद्यते । . 
` अथवा क्रयः या? स्वगुण ६ गुणितः या ६ इष्टठविक्रयेण ११० 
भङ्गो _लब्यं कालकः १ इदं हरगुणितं भाज्याद्विशोध्य शेषम्‌ या ६ 
का ११० शेषविक्रयगुणमू या ३० का ५५० लब्ध्या का १ य॒तं 
या ३० का ५४६ समपणमानमतो यावत्ताबत्सममिति न्यासः । 
| या २० का ५४६ 


या १ का? 


है. 
या २६ 
` अन्न कुट्रकेन यावत्तावन्मान ४४६ कालकमानं च २६ एवमन्य- 
गुणादपि तवथा-राशिः या १ अष्ठगुणितः या ८ विक्रयेण ११० 
च - बै ल क ^ ~ 
' भक्की लब्ध नीलकः १ इद हरगुशित नी ११० भाज्याद्विशोध्य 


समशोधनाल्लब्ध यावत्तावन्मानम्‌ 


अनेकवर्णसमीकरणम्‌ । ४४३ 

शेषम्‌ या ८ नी ११० शेषविक्रय ५ गुरितम्‌ या ४० नी ५५० 
लब्ध्या नी १ यते या ४० नी २४६ समपणमानमतो यावत्तावत्स- 
या ३६ 

अत्र कुट्काज्जातं यावत्तावन्माने १४६ नीलकमानं च २६ अथेवं 
क्रयः या १ शतगुशितः या १०० विक्रयेण ११० भक्तों लब्धं 
पीतकः १ इद इरगुणित पी ११० भाज्यादपास्य शृष्म्‌ या १०० 
पी ११० पश्चगुणितम या ५०० पी ५५० लब्ध्या पी १ युत सम- | 
पणमान या ५०० पी ५४६ यावत्तावत्सममिति साम्यकरणारलब्ध 

४8 
या ४६६ 


अत्र कुट्टकेन क्षेपाभावत्वारलब्धिगुणो > “ इष्टाहतस्वस्तहरेण- › 
इस्यादिना यावत्तामन्मानम्‌ ५४३ पीतकमाने च ४६६ अत्र सर्वत्र 
क्रय एक एव ५४६ कालकनीलकपीतकमानानि लब्धयः २६ । ३६ । 
४88 अत्र शेषविक्रय ५ हतेष्टविक्रयो ५०० रूपोन एव क्रथःसिध्यति 
: ५४३ । परंतु पुरुषधनाधिक एगेष्टविक्रयः ११० कर्प्ययतोऽन्त्यधनं 
शते १०० तस्मादधिकमेवास्ति ११० तन्न्यूनत्वे आलापासंभवः शेष 
विक्रय ५ पुरुषधन १०० घातस्य ४०० ख्पोनस्य ४६६ लब्धित्वेन 
लब्ध्यधिकमेव समपणमानं शेषस्य पञ्चगुणितस्य लब्धियुतस्थ समपण- 
मानत्वात्‌ ४४६ अत उङ्गं पुंधनाधिनाधिक इहेषविक्रयः कल्प्य इत्य- 
मवगम्य धीमता, इति । अथात्र षडष्ठशतानां धनानां ६ । ८ । १०० 
वा भ्यामपवर्तेन संभवाददि समपणमानस्यापि द्वयपवतनसंभवस्तदेष्ठ - 
विक्रयः पुंधनाल्पोऽपि संभवाति तत्रेष्टविक्रयोऽपबर्ताङ्कगुणितो यथा पुं 
घनादधिकः स्यात्तथात्रेष्ठविक्रयकट्पने उक्कालापः स्यादिति । यथा 
विक्रयः कल्पितः ५१ अयमपवतेनाङ्क २ गुणितः १०२ पुरुषधनात्‌ 


ममिति समशोधनार्लब्ध यावत्तावन्मानम्‌ 


यावत्तावन्मानम्‌ 


४४४ बीजगरिते- 


१०० अधिकोशस्ति तेनेष्ठविक्रः ११ शेषविक्रयः ४ गुरिणत; २४४ 
रूपोनः २५४ पूर्वरीत्या जातः क्रयः २४४ अयमपवतीइः २ भक्कः 
` प्रकृतविक्रय ४१ जातः क्रयः १२७ । | 
_आलापो यथा-क्रयः १२७ पदष्टशतकेगुशितः ७६२ । १० 
१६ | १२७०० सर्वत्र विक्रयेण ५१ भक्की लब्धानि १४। १९ | 
२४६ । शेषाणि ४८1 ४७ । १ पञ्चगुणानि २४० | २३५। ४ 
स्वस्वलब्धियुतानि जातानि समपणानि २५४। २५४ । २५४ | 
अत्रेष्टबिक्रयस्याज्ञानात्कुट्टकेन तस्य ज्ञानं जायते पञ्चमितो भा- 
ज्यः ४ केन गुणेन गुणितो रूपहीनो द्विभङ्गः शुध्यत्तीति गुण एव 
विक्रयो लब्धिः क्रय इति यथा न्यासः | 
भा, ए।क्षे। बल्ली २ 
हा, २ | ह र 
| | ० 
लब्धिगुशौ २ । १ बल्ल्या बिषमत्वा टणक्षेपत्वाच्चाविकृतावेव २। 
१ अत्रे कल्पितस्‌ २५ ¦ इष्टाहत-' इत्यादिना लब्धिः १२७ 
गुणश्च ४१ तत्र लब्धिःक्रयः १२७ गुणो विक्रयः ५१ अत्र धना- 
नां६।८। १०० समपरामानस्य २४४ द्वाभ्यामपवर्तनसंमवादन- 
योरेकस्पापवतेने कृत्वालापः स्यात्‌ । यथा-समपणमानं २४४ द्वाभ्या- 
मपवर्तित जातः क्रयः १२७ अथवा धनान्येव द्वाभ्यामपवर्तितानि ३ । 
४ ५० तत्र क्रयः २५४ अत्राप्यालापः संभवति । 


` १ । कुट्टकायतक्रयविक्रक्साधने श्रोवापुदेवपादोक्त सूम्‌ ¬ 
शेषविक्रयह्ृदरूपं भाज्यं शुद्धि च रूपकम्‌ । . 
पुस्वापवतेनं हारं कृत्वा कल्प्यस्तथा गुण: ॥ ` 
` यथा एंस्वापवर्वः पुंधनादषिको भवेत्‌। | 
गुण: स्यादे विक्रयस्तन तथा लब्धिरभवेक्कयः ॥ 


अनेकवणोसपीकरेणम्‌ । ` ४४५ 

-उदाहरण- । 

क, ख, ग, ये तीन व्यापारियों का धन क्रम से ६। ८ और १०० 
पण है, उन्होंने तुल्य भाव से कुछ फल खरीद कर तुल्यही भाव से बेंच 
दिये जो फल शेष रहगये उनको पांच पांच पणपर बचादेये तो कहो 
क्रय ओर विक्रय क्या है | 


च ~ 


कल्पना किया कि क्रयका मान या १ हँ, ६ से गुण देनेसे या ६ 
हुआ, इसमें इष्ट विक्रय ११० का भाग देने से कालक, लब्ध आया अब 
लब्धि गुणित हर का ११० को छु से गुणे हुए क्रयया ६ में घटा 
देने से शष या ६ का ११० रहा इसको ५ से गण्देने से या ३० 
का ५५० हुआ इसमें लब्धि का १ जोड़ देने से पहिले का पण हुआ | 

या ३० का ५४६ 7 
मन 
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पुंस्वापवर्तों भाज्यश्च न भवेतां यदा दढो । 
पुंस्वापवर्तेनं रूपं तदा कल्प्यं विजानता ॥। 
अत्र कल्प्यते शषविक्रयः ~ । भाव्यः १ + 5 = ५ । शुद्धिः २ पुस्वानां ६। ८। 
१०० अपवर्तनं २ हारः | अतो लब्धिशुणो २ ॥ १ इह शणः १ पुंस्वापवर्तन्नः पुंधनाद- 
घिको न भवतीति तथा गुखः ५१ काल्पतः स एव विक्रय: । लाग्धिस्ठु १२७ क्रय: । 


अथवा शेषविकयः डु ¦ भाज्यः १ = द्ध =४। शुद्धिः १ । पुंखापवर्तेनं हारः २ । 
` अत्र भाज्यहारयोदम्यामपवतेनसंभवाच दृढत्वम्‌ अपवतनेतु क्षेपस्यानपवतनात्‌ कुट्टकासंभव 
इति रूपं हारं छृस्वा न्यासः । भा, डे क्ष १ 
हा. १ क 

क्षेपो हारहतः फलमिति लब्धिणणो १ । ० क्रणक्षेपचात्खहारशुद्धा २। १ अत्र शतामिष्ट 
प्रकल्प इष्टाइत इत्यादिना जातो लग्धियुणो ४०३ । १०१ एतो क्रयविक्रयो । अत्रेष्टवि- 
क्रयः १०१ शेषविक्रयगुणः ४०४ रूपोनो जातः क्रयः ४०३ अनेन पडष्टशतकाः ६। 
८1 १०० गुणिताः २४१८। ३२२४ । ४०३०० विक्रयेण १०१ भक्ता लब्धयः २३ ३ 
२१। ३६६ शेषाणि ९५ । ६२1 १ चतुएणितानि २८० । २७२ । ४ स्वस्व लाब्धि- 

नि जाताः समपणाः ४०३ । ४०३ ! ४०३ इति । 


४४६ बीजगणिते- 


इसीमांति क्रय या १) द से गुण देने से या ८ हुआ इसमें विक्रय 
११० का भाग देना हे वहां लब्धि जानने के लिये यह यक्ति हे-६ में 


का १ तो ८ में क्या, यों अनपातद्वारा २ के अपवर्तन देने से लब्धिका- 


आई | लब्धि गणित हर का को भाज्य या ८ में समच्छेद करके 
७. पा क ४का ४४० > खु 
घटा दनस रेषा रहा यह १ स गणकर लाब्ध का ३ जाड 


नेसे दूसरे का पण हुआ ।. 
| या १२० का २१६६ गा 
NE: SNR IR * 
इसीमांति क्रय या १, १०० से गुण देने से या १०० हुआ इसमें 
विक्रय ११० का भाग देना है वहां लब्धि जानने के लिये यक्ति है-६ में 
[ १०० 


का १ तो १०० में क्या, यों त्रैराशिक करने से लब्धि आईं २ 


का अपवत्तन हुई का र इस लाब्ध से गणं हुये 1000 2002 


को भाज्य या१० ०में समच्छेदपूर्वक घटा देने से शेष या ३००का५५८० 


| या + 
रहा ५ से गण Sr हुआ इस में लब्धि 


का ५० 229 ~ | 
| जब जोड़ देने से तीसरे का पण हुआ। 
या १५०० का २७४५० 
> हे रा र " कर 1.22 
. ये सब आपस में समान हैं इसलिये पहिले और दूसरे का समीकरण 
के अथ न्यास । | | 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । ४४७ 
+ या ३० का ५४६ 
|/ या१२०का२१६६ 
३ | 
समच्छेद और छेदगम करने से हुए 
या ६० का १६४७ 
या १२०का २१६६ 


का ५४६ « 
च्पाई।. .. 
या ३ इ. . 
दूसरे ओर तीसरे का समीकरण के लिये न्यास । 
या ० का « ८ 
ऱा . १२ २१५२६ | 


समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की 


जा १५०० का २७४५० 
णा ३ 
छेदगम करने से इए 
या १२० का २१६६ 
या १५०० का २७४५७ 


~ का 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ को उन्माते नइ [इई ४६ 


__ का १४६ 
का अपवत्तन देनेसे ळे 


हुन्न । 


छै 


इसीभांति पहिले और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास । 
7 या ३० का ५४६ 
I गा १५० आ १४००७ १० का २७४५० | 
समच्छेद और छेदगम करने से इए 
या ६० का १६४७ | 
या १५०० का २७४५० 


१४४८ ` बीजगणिते- 
का पट 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति - न्द Ee श्रा ४७ 
न ० 
~ ~ कां धू षे ६, 
का अपवत्तेन देने से --- हुई । 
. या ३० 


यहां उन्मिति भिन्न आती है इसलिये कुट्टक करना चाहिये तो 
‹ क्षपाभावोऽथवा यत्र इसके अनुसार लब्धि गुण हुए | अब नीलक १ 
इष्ट मानकर ' इष्टाहत- ? इस सूत्र के अनुसार लब्धि गुण सक्षेप हुए 
नी ५४६ रू० यावत्तावत्‌ 
नी ३० रू० कालंक 
लब्धि यावत्तावत्‌ का मान और गुण कालक का मान है । नीलक 
` वर्णे का व्यक्लमान १ कल्पना करके उत्थापन देने से यावत्तावत्‌ का 
मान ५४६. आया यही क्रय हे ओर कालक का मान पहिली लब्धि का 
मान ३० है। MENS 
आलाप-१ पण में ५४६ फल आते हें तो ६, ८ आर १०० में 


क्या, यो. अलग अलग अनुपात करने से फल मिले ३२६४ । 
४३६२ | ५४६०० | | 

प्रथय विक्रय काल में ११० फलों का १ पण मिलता है 
तो ३२६४ | ४३६२ और ५४६०० फलों का क्या, याँ अलग 
अलग अनुपात करने से पण मिले। २६ । २६]४६६ और फल शेष _ 
रहे १०४। १०२। १०। | | 
द्वितीय विक्रय कालमें १ फलका ५ पण मिलते हैं तो १०४।१०२। 
२१० इन शेष फलों में क्या, यों अलग अलग अनुपात करने से पण 
मिले ५२० | ५१०॥ ५० इनमें पहिले आये हुए २६ । ३६। ४६६ 
इन पर्णोको यथाक्रम जोड़ देनेसे समपण हुए 


अनेकबणेसमी करणम्‌ । ५४६ 


५२०-२६ =५४६ 
५१०३६ =५४२ 
| ५० -”" ४६६५४६. | 
शङ्का- यहांपर पहिली लब्धि २६ आई हे और क्क करनेसे कालक 
क (5.0 


का उान्मात २० आती है सा नहा चाहूय कयांकि लान्धका मान कालक 
नचुक ह इसालय दानाका एकता हाना चाहय । 


समाधान---लब्धि दो प्रकारकी होती है, एक धनशेष, दूसरी क्रूणशेष, 
आर शेषमी दोप्रकारका होताहे, एक घनशेष, दूसरा झृणशष । हरसे न्यून 
जिस अङ्क से घटा हुआ भाज्य हरके भाग देने से शुद्ध होवे बहां शेष धन 
शेष और लब्धि घनशेष लब्धि कहलाती है | इसी भांति हर ले न्यून 
जिस अङ्क से जुड़ा हुआ भाज्य हर के भाग देने से शुद्ध होवे वहां शेष 
ऋणशेष और लब्धि ऋणशेष लब्धि कहलाती है । जैसा भाज्य २६ और 
हर १३ है, अब भाज्य २६ में हर १३ से न्यून ३ को घटाकर २६ में 
हर १३ का भाग देने से शेष शून्य ० रहा और लब्धि २ आई, यह 
लग्धि २ तथा रूप ३ ये दोनों क्रम से धनशेपसंज्ञक लब्धि ओर घन- 
शेषसंज्ञक शष कहे जातेहें । इसीभांति भाज्य २६में हर १३ से न्यून १० 
को जोड़कर १६ में हर १३ का मागदेने से शेष शून्य ० रहा और 
लब्धि ३ आई अब यह लब्धि ३ तथा रूप १० ये दोनों क्रमसे ऋणशेष 
संज्ञक लब्धि और ऋणशेषसंज्ञक शेष कहेजाते हें । यहां हीन और युत 
भाज्य २६ । ३६ का अन्तर १३ शेषो ३। १० के योग १३ के समा- 
न है | और वह अन्तर हर १३ के तुल्यहे, अन्यथा क्योंकर वे हर के भा- 
गदेने से शद्धहोंगे, ओर २। ३ इनदोनों लब्धियों का रूप १ तुल्य अन्तर 
होता है इसलिये धनशेष लब्धि २ में १ जोड़ने से ऋणशेष लब्धि ३ 
होती हे और ऋणशेष लब्धि ३ में १ कम करदेने से धनशेष लब्धि २ 


~ 


होती हे । इसमांति सवत्र जानना चाहिये। प्रकृत में केवल भाज्यका रूपामित 


४५७  चीजगणिते- 


ऋशरोेष होने से गुसगुशित भाज्यका गुणतुल्य ऋणशेष होता है, यहां 
पूर्वोक्त कय ५४६ हे बह & से गुण देनेसे ३२६४ हुआ इसमें कल्पित 
विक्रय ११० का भाग देने से बब्धि धनशेषसंज्ञक २६ आइ ओर शेष 
धनरेष संज्ञक १०४ रहा अथवा गुणगुणित राशि ३२९४ में गुणतुल्य 
६ जोडदेने से ३३०० हुआ इसमें हर ११० का भागदेने से लब्धि ३० 
ऋणरेषसंज्ञक आई और शेष ऋणशेषसंज्ञक्त ६० रहा, केवल भाज्य 
५४६ में रूप जोड़कर ५५० हर ११० का माग देने से शेष शून्य ० 
रहता हे इसलिये ऋणशेष १ गुण ६ से गुणाइअ् ६, गुणगुणत भाज्य 
२२६४ के ऋण रेष ६ के तुल्य हुआ, यहां आचार्य ने कल्पित क्रय 
या १ को प्रथम गुण ६ से गुणकर या ६ उसमें हर ११० का भाग 
देकर जो कालकरूप लम्वि ग्रहणको है वह ऋणरेष रूपे । अब. 
गुणगुशित भाज्य के दो खरड कपना किये, पहिला खण्ड प्रथम 
गुणगुणित क्रय के तुल्य, दूसरा प्रेथमगुण तुल्य, इनके योग में हरका 
भाग देने से ऋण शेषसंज्ञक प्रथम लब्धि आती हे उसका स्वरूप यह हे 
प्रगु. क्र १ प्रगु १ 

` यहांपर ऐसीही लब्धि के ग्रहण करने से दूसरी आदि लब्धि के लिये 
अनुपात करना युक्तहै, जैसा-यदि प्रथम गुण में प्रथम लब्धि मिलती है 
तो क्षित्ताय गुण में क्या, इसप्रकार दूसरी लब्धि का स्वरूप हुआ . 

| द्विगु, क्र १ द्विगु १ | 


हक | क्‍ 
यहां द्वितीय गुण से गुणे हुए क्रयमे द्वितीय गुण जोड़कर हरका भाग 


देने से द्वितीय लब्धि आती है बह्‌ भौ ऋणशेषसंज्ञक है। इसीमाति तीसरे 
. शुए के द्वारा तीसरी लब्धि का स्वरूप सिद्ध हुआ . 

५ आह वगु. कश्वृगु१ | 
Ei ' 


हरि । जोत 
अनेकव्णसमीकरणम्‌ । ET 
अंब ऋणशेषसंज्ञक प्रथम लब्धि ३० ह इससे अनपात करते हैं-- 


यादे ६ को ३०लब्धि है तोद को क्या, यों दूसराल।ब्य ०" =४०अ्इ | 
५ 


इसीभांति तीसरी लब्धि टी = ५४० थाइ । क्रय ५४६ को 


AN 0 


अलग अलग तानां गुणकसे गुणकर उसमें हरका माग देनेसे २६ ३६) 
४६६ ये धनशेष संज्ञक लब्धि आती हँ उनमें यथाक्रम ९ जोड़ देने से 
ऋणशेष संज्ञक लब्धि हुई ३० | ४०।५०० ओर यदि ६ की २६ लब्धि 


६ फट. 
है तो ८ की क्या, यों अनुपात करने से दूसरी लब्धि पट स 


५८ >< ण ~ का ~ हर ~ 
न तिता हा पर्वागत लाब्ध १६ के तुल्य नहीं हाता कि जिससे 
चन शेष लब्धिका मान कालक कल्पना करें, ओर ऋणशेष लब्धि ककूपना 
करने से तो अनुपात युक्ततर होताहे । 


शङ्का-यदि ऋणरोष लब्धि कल्पनाकी तो हरसे गुणीहुई उस लब्धि 
को गुणगुणित क्रय में घटा देने से धनशेषमित क्यॉकर होगी । | 

समाधान-वहांपर ऋणशेष संज्ञक लब्धि निरेक करने से घनशेष संज्ञक 
होंगी उनपर से उक्त आलाप के तुल्य क्रियायुक्त होती है | जेसा-कस्पित _ 
क्रय या १ है, यहगुण ६ से गुण देनेसे या ६ हुआ इसमें हर ११० का 
* भाग देने से लब्धि कालक आई अब कालक निरेक करने से. का १ रू 
१० हुआ हर ११० से गुण देने से का ११० रू ११० हुआ इसको 
गण ६ गणितभाज्य या ६ में घटा देने से शेष या ६ का ११० रू ११०. 
रहा ५ से गुण देने से या ३० का ५५० रू ५५० हुआ इसमें लाग्घि 
का १ रू १ जोड़ देनंसे पाहेल के पण हुए 


या ३० का ५४६ रू ५४६. | 


४५२ बीजगरिते- 


ह". 


-का४रू हु 
"ण इंड फिर हर ११० 


nO ~ | ४ | 
इसीभांति दूसरी लब्धिका-निरेक करने 


--का ४४० रू ३ डर श्र , 
सेगण देने सेई इसको गुणगुणत भाज्य या ८ में स- 


का ha ho यार४ का ४४० रद के. क 
मच्छेद पूवेक घटा देने से शेष स्य ५ से गुणदेने 


: त $ 
या १२० का ` ० रू १६५ दभा इसमे लि बेकार रै जड 
३्‌ 


ने से दूसरे क पण हुए 
या १२० का २१६६ रू १६४७ 


२ | 
| ।। [ ८९०८ 3 [ 
इसीभांति तीसरी लब्धि ¬ नेरेक करने से“ हुई 
po NN ७ र 
फिर हर ११० से गुण देने से - क क «० हुई इसको गुण 


| हर | र्क च ~ या COC का छू पू © ७ 490 
, १०० गुणित माञ्यया १०० मे घटा दंनेसे शष न यू 


हि जी ति गुण देने से या बी न २७५०० रू १६५० 


[ 3 
हुआ इसम लाब्ध ~ जोड़ देने से तीसरे के पण इए 
या १५०० का ४७४५७ ० रू. १६४५७ 
» ON क. र a क आर च्छ : | धिक ~ 
यहा पहिल दूसर आर तासर क रूप स्थान म ५४६ रूप साधक ह 


ep चया १५० का २९६ 
क्योकि पूर्वेसाधित पहिले या ३० का ५४६ दूस ह 


और तीसरे १३००का १७४%० यया के स्थान में रूपाभावही हे 


अनेकवणेसमीकरणम्‌ । _ ४४३ 


इसलिये प्रकृत में सिद्ध किये हुए परणाके समशोधन करने से भी यावत्ता- 
बत्‌ की उन्मिति पूर्वके तुल्यही आती हे. । जैसा-पहिले और दूसरेके पणां 
का समीकरणके लिये न्यास 
१ या ३० का ५४६ रू ५७६ 
या १२० का २१६६ रू १६४७ 
i 
समच्छेद और छेंदगम करने से हुए 
या ६० का १६४७ रू १६४७ 
या १२० का २१६६ रू १६४७ 
समशोधन करनेमें तुल्यरूपोके उड़जानेसे यावत्तावत्की उन्मिति पूर्व 


५७. 


+ तल्यही भाई" इसीभांति दूसरे और तीसरे के पर्णोका समीकरण 
के लिये न्यास । 
या १६० का २१६६ रू १६४७ 
३ 
या १५०० का २७४५० रू १६४७ 
"पिर 
तुल्यताके कारण हरोंके अपगम करने से हुए . 
$ या १२० का २१६६ रू १६४७ 


या १५०० का २७४५० रू १६४७ 
समशोधन करनेमें तुल्य रूपों के उड़जाने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 


पूवे तुल्यही आई २१२७ का २४ इसीमांति पहिले और तीसरे के 
१३८० सा 


पणों का समीकरण के लिये न्यास । 


४५४ बीजगणिते- 
या ३० का १४६ रू १४६ 
या १५०० का २७४५० रू १६३७ 
Da ७ हक ए 
समच्छेद ओर छेद्गम करने से हुए 
या ६० का १६४७ रू १६४७ 
या १५०० का २७४५० रू १६४७ | 

समशोधन करने में तुल्य रूपों के उड़जाने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
| ० एकारप्ट ४६ _ 
पर्वे तल्यही आई ००३ “४८ यद्ापर मेरे प्रकार से सिद्ध † 
हो या १४६० था ३ 
हुए प्रथम, द्वितीय और तृतीय पण रूप ५४६ से ऊन आचार्य के 
सिद्ध किये हुए प्रथम, द्वितीय ओर तृतीय फण होते हैं और वे भौ आपस 
में तुल्य हैं क्योंकि समान में समानही शुद्ध करदेनेसे उनकी समता नहीं 
. नष्ट होती इसलिये आचार्योक्क क्रिया युक्तियुक्त है । 

| का ५४७ _ | व 
शङ्का-यहां यावत्तावत्‌ का. मान आओ है इसमें तीनका : 
८ © 
अपवर्तन लगता हे सो अवश्य देना चाहिये क्योंकि “ माज्यो हारःक्षेपक- . 
 श्वापब्त्ये:- इस सूत्रके अनुसार कुट्कक के लिये उसकी आवश्यकता पाई 
७ पी 

जाती है इसकारण अपवर्तन देने से गरी ड्या परन्तु उद्दिष्ट सिद्ध 
_ नहीं होती । 


` समाधान-यहां शेष की आवश्यकता है और अपवर्तन देने से. 
शेष अपवर्तित होते हैं इस लिये उद्दिष्ट सिद्ध नहीं होती, तो ऐसे 

स्थल में अपवर्तेन न देना चाहिये । इसी बात को आचार्य ने महाप्रश्ना- 

_ ध्याय में कहद है। च रा ३ हक 


अनेकबणेसमीकरणम्‌ । ४४४ 
उद्दिष्टं कुट्टके तज्जैज्ञेय निरपवर्तनम्‌ । . 
व्यमिचार: कचित्कापि खिलत्वापत्तिरन्यथा || 
इसभांति नवाङ्करकार श्रीमान्‌ कृष्णदेवक्ञ ने आचार्योक्त मार्ग का | 
समाधान बतलाया है 1 परन्तु सिद्वान्ततत््तविवेककार कमलाकरभट्ट ने 
‹ नवांकुरेऽपि बीजोत्ये कुद्टकानपवर्तने । | | 
सिद्धान्तसमतिर्याक्ताऽसदथोऽज्ञानतोऽस्ति सा ॥? ` 
इस श्लोक से उक्त समाधान को दोषग्रस्त ठहराया है । अब जिसभांति 
अपवतन आदि का सन्देह न होवे वैसा कहते हैं--क्रयका मान या १ 
ओर विक्रय ११० है केवल क्रय या १ में विक्रय ११० का भाग देने से 
जो लब्धि आईं उसे ऋृणशेष संज्ञक कालक १ कल्पना की. 
अनुपात--एकगुण क्रपकी कालक १ लाग्ध है तो षड्गुणित क्रय 
की क्या, इसभांति प्रथम लब्धि का ६ आई । इसी भांति अनुपात करने 
से दूसरी और तीसरी लब्धि आई कां ८. । का १०० इन लब्धियों में 
१ कमकर देने से धन शेष लब्धि हुई 
( १) का ६ रू १ 
('२ ) काद रू ! 
३) का १००रू ? 
ये अलग अलग हर ११० से गुण देने से हुईं 
(१) का ६६० रू ११० 
(२) का दट० ११० 
(२) का ११०००रू ११० 
इनको अपने अपने गुण से गुणेहुए क्रय में घटा देने से शेष रहे 
(१) या ६ का ६६० रू ११० 
(२) याद का ८८६० रू ११० 
(३) या १००का११०८० रू ११० 


४४६ _ बीजगणिते- 
ये ५ से गुण देने से इए 
( १) या ३० का ३३०० रू ५५० 
(२) या ४० का ४४०० रू ५५० 
( ३ ) या ५००का पू५० ०० रू ५५० 
यथाक्रम धनशेष लब्धि को जोड़देने से हुए 
(१) या ३० का ३२६७४ रू ५४७ 
( २) या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
.( ३) या ५००का ५४६००रू १४६. 
अब पहिले और दूसरे का समीकरण के लिये न्यास । 
या ३० का ३२६४ रू ५४६ . | 
या ४० का ४३६२ रू ५४६. 


समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति >> ने ०६८ 
CE या १० 


Ln 


दूसरेओर तीलरे का समीकरण के लिये न्यास | 


या ४० का ४३६२ रू ५४६ 
या ५०० का ५४६०० रू ५४६ 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति 
या ४६० 
अपवर्तन देने से पहिले के तुल्यही आई 
का ५१ ४६ 
- था फू... 


| टर 
Ri 400 ६२ क 


२ का अप 


अनेकवरसमीकरणामू'। ४४५७ 


पहिले और तीसरे का समीकरण के लिये न्यास | 
या ३० का ३६६४ रू ५४६ 
या ५०० की ५४६०० रू ५४६ 


१ 
समशधिन करन सं यावत्तावत्‌ का उन्मिति हे २०६ ६५% का 
१९) | | 


प्र 
पू 


भअपवतेन देने से पहिले के तुल्य ही आइ द्वाद इसपर से कुट्टक 
करने से “ क्षेपाभावोऽथबा यत्र- इस सूत्र के अनुसार लब्धि और गुण 
१ इष्टकल्पना करके “ इष्टाहत--- ? इसके 
अनुसार खाब्वगुण सक्ष॑प हुए | 
नी ५४६ रू. ० यावत्तावत्‌ 
ना ५ रू ० कालक 
ज्ञब्धि यावत्तावत्‌ का मान और गुण कालक का मान हुआ । मीलक 
का व्यक्तमान १ कल्पना करके उत्थापन देने से राशि हुए 
यावत्तावत्‌=५४६ 


कालक= ५ | 
अब कालक मान ५ से पूवोनीत तीनों लब्धि में उत्थापन देने से धन 
लब्धि शेष हुई. | 
_ पृत्रोनीतलब्धि । ` ` घनशेषलब्धि । 
(१) का ६ रू १ . - ३६ 
(२) का प्रू १ | ३६. 
(३) का १०० छह ` | ४४६ 


इसमांति अनेक प्रकार से उक्त प्रश्‍न का उत्तर आता है। 
अनेकवर्णसमीकरण समाप्त हुआ ॥ 
दुगौप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
सवासनाच संपूणाऽनेकवणसमीक्कतिो  . 
इति दवेदो पाख्याचार्यश्रीसरयू्सादसुत-दुगोमसादोन्नीते बीजः 
विलासिन्यनेकबणसमीकरणं समाप्तमिति शिवम्‌ ॥ 


४५६ . बोजगणिते- | 
अथानेकवएंमध्यमाहरणमेदा 
तत्र श्लोकोत्तराधादारम्य सत्र साधवृत्तत्रयम्‌-- 
वगांय॑ चेशस्यशद्धो कृतायां 
` पक्षस्येकस्योक्ववद्ग मूलस्‌ ॥ ६८ ॥ 
वगप्रकृत्या परपक्षमूलं 
_ तयोः समाकारावेधिः पुनश्च । 
वगप्रक्रत्या विषयो न चेत्स्या 
तदान्यवणंस्य कृतेः समं तम्‌॥ ६६ । 
कृत्वा परं पक्षमथान्यमानं 
 कृतिप्रकृत्याद्यमितिस्तथा च । 
वगंप्रकृत्या विषयो यथा स्या- 
त्श सुधीमिबहुधा विचिन्त्यम्‌ ॥ ७०। 
बीजं मतिविविधवणसहायनीह 
 मन्दावबोधविधये विषुधेनिजाद्येः । 
विस्तारिता गणकतामरसाशम द्वि 
या सेव बीजगणिताहयता पेता ॥ ७१ ॥ 
यत्र पक्षयोः समशोधने कृते सत्यव्यक्षवगादिकम- 
वशेषं भवति तत्र पूर्ववत्‌ पक्षो तदेष्वन निहत्य~इत्या- 
दिना एकस्य पक्षस्य मूलं ग्राह्मम्‌,अन्यपक्षे यद्यव्यक् - 
वगेः सरूफो वतते तदा तस्य पक्षस्य वर्गप्रकृत्या मूले 


अनेकबणसमीकरणम्‌ | ४५६ 


साध्ये तत्र वणबर्गे योऽङ्कः सा प्रकृतिः, रूपाणि क्षप 
प्रकल्प्यः, एवं यत्कानेऽपद तलञ्रातवणमानं यज्ज्येप 


तदस्य वगस्य मूलम्‌ अतस्तत्पूवेपक्षमूलेन समं कृत्वा 
पृवृवणमानं साध्यम्‌, अथ यद्यन्यपक्षे व्यक्गवगेः सा 
व्यक्कः, अव्यङ्गमेव सरूपमरूपं वा वर्तेते, तदा वगंप्र- 
कृतेन विषयः कर्थ तत्र सूलमित्यत आह-वगप्रङ्ृत्या ` 
इति । तदान्यवणेवगसमं कृत्वा भ्राग्वदेकस्य पक्षस्य 
मूलं ग्राह्मं तदन्यपक्षस्य वगप्रकृत्या मूले साभ्ये तत्रापि | 
कनिष्ठ प्रक तिवणुमानं ज्येष्ठ तत्पक्षस्य पदमिति पदानां 
यथोचितं समीकरणं कृत्वा वर्णमानानि साध्यानि । 
अथ यदि द्वितीयपक्षे तथाभूतमपि न विषयस्तदा 
यथा यथा वर्गप्रकृत्या विषयो भवति तथा तथा बंड 
म्रद्धिबुद्दया विधायाव्यक्गमानानि ज्ञातव्यानि । अथ 


यदि बड़येव ज्ञातव्यानि तहि बीजेन किमित्याश- 


= ङकघाह-बीजं मतिरिति । हियस्माकारणादवाद्धरव 


पारमांथिक बाज वास्तु तत्सहाथाः गणककमलात" 
ग्मरारमामरायराचायमन्दाववावाययात्माया या त्‌" 
तिविविधवशान्‌ सहायान्कृत्वा विस्तारं नीता सेव 
संप्राति बीजगणितपंज्गां गता ॥ | | 
वमनेकवणेसमीकरणखशडं. प्रतिपाद्य मध्यमाहरगासेजे तद्विशेषं 
निर्पयितु तदास्म्भ प्रतिजानीते--अथ मध्यमाहरणभेंदा इति वक्ष्य- 


२६८  _ वीजगणिते- 


माणसत्रे पर्वोत्तराधयोश्ळन्दोभेदोऽस्तीति कस्यचिद्‌ श्रमः स्यात्तन्नि- 


रासार्थमाह-तत्र श्लोकोतराधीदारभ्येति । यदिह प्रथमतोऽषे पञ्चते 
न तत्पूर्वार्धे किंतु ¦ भूयः कायः कुट्ूकः- ' इति भाकपठितपूवा- 
धस्य श्लोकस्यो तरार्धमित्यर्थः । अथ शालिन्युत्तराधेनोपजातिकाद- 
येन च मध्यमाहरणास्येति कर्तेव्यतामाह-वर्गावमिति । इदं सार्धसूत्र- 
द्वितयमाचायेरेव विद्टतमतो मथा न व्याक्रियते । “वर्गमकृत्या विषयो 
यथा स्यात्तथा सुधीभिबेहुधा विचिन्त्यम्‌-? इत्युक्कं तत्र यदि बुद्धथेव 


विचिन्त्यं तहिं कि वीजेनेत्याशङ्कायामुत्तरं सिंहोद्धतयाह~-बीजमिति। 


अस्याप्यर्थ आचार्यैरेव बिद्रतः । 


अनेकवस्तमध्यमाहरण- 
5 


जहां पर पक्षाके समशोधन' करने से अव्यक्त वर्गादिक अवशिष्ट रहें 


वह एक पक्षका वगेमूल उक्कवत्‌ ' पक्षा तदेष्टन निहत्य किंचित्‌-? 


इत्याद प्रकार से लेना चाहिये ओर दूसरे पक्ष का मूल वर्गप्रक्गति से, 
ता-्पयं यह ६ कि दूसरे पक्ष में अव्यक्त वर्गसरूप होवे तो वहां जो 

अन्पक्क वगाङ्क हे उस प्रकते कल्पना करो और रूपको क्षेप, बाद इष्ट 
का कानष्ठ कल्पना करक ज्येष्ठ सिद्धकरों तो कनिष्ठ प्रक्काति वराका व्यक्त- 
मान हांगा आर ज्येष्ठ दूसरे पक्षका मूल, अनन्तर उन दोनों पक्षोंके मलों 
का समाकरण करा यादै वग प्रकृति का विषय न होवे तो उसका अन्य 
नणक वयक साथ समीकरण करो ओर अन्यमिति तथा आद्यमिति सिद्ध 


अर तात्यय यहह कि यदि अन्यपक्ष में इश्टअव्यक्तवर्ग साव्यक्तहोंवे, 


अथवा अब्यक्तहां रूपस सहित या रहित होवे तो वगंप्रकाति का विषय 
न होगा ऐसी दशा में उसका अन्यवग क साथ समीकरण करके पर्व 


रात क अनुसार एक पक्ष का वर्गमल लो ओर दूसरे पक्ष का मल बर्ग- 


_ 


हौ 
अनेकवणमध्यमाहरणमू। ४६१ 
प्रकृति से लाओ यहां पर भी कनिष्ठ प्रकृतिवण का मान होगा और 
ज्येष्ठ उस पक्ष का मल होगा फिर उन मुला का यथोचित समीकरण 
करके वर्शमानों को सिद्ध करो, यदि ऐसा करने से भी वर्गेप्रकृति का. 
विषय न होवे तो जिसभांति वरप्रक्काति का विषय होसके सो अपनी 
बाद्धि से जानो, यदि बद्विट्वाराही जानना हे तो बीजगाशत काक्या 


प्रयोजन है, तब इस रशकाका समाधान करते हैं-गणकरूपी कमल के 


विकास करने में सरथ ऐसे जो पूर्ब आचार्य उन्होने मन्दजनांके बोधके 
लिये यावत्तावत्‌ आदि वर्णाके द्वारा फेलाई जो अपनी बुद्धि वहा इससमय 
में बीजगणित के नाम को प्रापतइई ( अर्थात्‌ पूर्वे आाचायों की बुद्धिही 
संप्रति बीजगणित के नामसे पुकारी जाती है ओर यावत्तावत्‌ आदिक 
बणेसमूह उसके सहकारी हैं ) 


इदं किल सिद्धान्त मूलसूत्रं संक्षिप्तसुक्कं बालाव- 
he 9 €५ 


बाधाथ काचाद्वस्तायाच्यत्‌-सूअम- 


एकस्य पक्षस्य पदे गृहीते 

द्विती यपत्े यादि रूपयुक्कः । 
अव्यक्कवगोंऽत्र कृतिप्रकृत्या 
साध्ये तथा ञ्येष्ठकनिष्ठमूले ॥ ७२॥ 
ज्येष्ठ तयोः प्रथमपक्षपदेन तुल्यं 
कृत्वोक्वस्रथमवणमितिस्तु साध्या । 
हूस्वं भवेस्र्भतिवणमितिः सुधी भि- 
रेवं कृतिप्रकृतिरत्र नियोजनींया ॥ ७३॥ 


४६२ ____ बीजगणिते- 


अस्यारथो व्याख्यात एव ॥ 

/ पक्षस्पैकस्योक्कवद्रगेमूल वर्गपकृत्या परपक्षभूलं- इत्यादि प्रथम- 
मभिहिते तत्र परपक्षः कीटशः सन्वगंप्रकृतेविषयों भवति अथ च 
यदि विषयस्तहिं वर्ग्रकृत्या परपक्षमूले ग्रहीते5पि केन पदेन पूषेमूल - 
समीकरणं कार्यमित्यादि मन्दावबोधाथेमुपजातिकया वसन्ततिलकया 
च विशदयाति--एकस्थेत्यादि । यत्र पक्षयोः समशोधने कृते सत्यव्य- 
कृवगोदिकमवशेषे भवाति तत्र पुर्ववत ‘पक्षौ तदेष्ठेन निहृत्य किंचित क्षेप्यं-? 
इत्यादिनेकपक्षस्य सले गृहीते सति यदि द्वितीयपक्षेऽव्यङ्कवरगः सरूपः 
स्यात्तदासो पक्षो वमरकृतेविषय इति वरगेप्रकृत्या मले साध्ये, तत्र 
वरोवर्गे योऽङ्कः सा प्रकृतिः करुप्या रूपाणि क्षेपः कल्प्यः, एव 
कनिएज्येप्ठे साध्ये । अथ तथोर््येष्ठृकनिष्ठयोमेव्ये ज्येष्ठे प्रथमपक्षपदेन 
समं कृत्मोक्कबत्‌ ¦ एकाव्यक्कं शोधयेत्‌ ? इत्यादिनेकवणेसमीकरणेन 
प्रथमवर्णमितिः साध्या । यस्य पक्षस्य पूर्वे पदं ग्रहीते स प्रथमः तत्र 
यो वरणः स प्रथमवणोः । प्रथमश्चासौ वरोश्चेति कर्मधारयो द्रष्ठव्य+। 
द्वितीयवर्णा ङ्कितपक्षस्य यदि प्रथमतः पद शुह्ते तदा व्यभिचारः 
स्यात्‌ । अथ तयोर्मध्ये यत्कनिष्ठं तत्मकृतिवर्णमान स्यात्‌ ॥ 

उक्त अथ को विशद करते हे--- 

जहां पक्षों का समशोधन करने के बाद अ्व्यक्कवर्गादिक शेष रहता 
है वहां ' पक्षी तदेशेन-' इस पूर्वोक्त रीति के अनुसार एक पक्षका मूल 
लेने से यदि दूसरे पक्षम अव्यक्त वर्ग सरूप होवे तो उसका वगेप्रक्कति 
इसभांति मूललो-वरशेवर्ग में जो अङ्क हो उसे प्रकृति और रूपको 
क्षेप कल्पना करके ' इष्टं हृस्वं -' इस सूत्र के अनुसार कनिष्ठ तथा 
उ्यष्ठ [सडू करा आर उनम स ज्यपट्रपद का पोहूल पक्षकै पदक समान 
करके “ एकाव्यक्तक शोधयद्‌-' इस एकवणसमीकरण को रीति से प्रथम 
त्रण की उन्मिति सिद्धकरो यहां जिस पक्षका मूल पहिले लियागया है 


४ दर्प 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४६३ 
बह प्रथम है और वहांपर जो वर्ण बह प्रथमवणे है ओर जो कनिष्ठ हे 
वह प्रकृृतिबर्ण की उन्मिति होगी, इसमांति वर्गप्रक्ृति का नियोग 
करना चाहिये | | Ui अ | | 


उदाहरणुम्‌- 


को राशिदिंगणो राशिवर्गेः षड मिः समन्वितः । 

मूलदा जायत बीजगणितज्ञ वदाशु तम्‌ ॥ ८८॥ 

अत्रयावत्तावद्राशिडिंगुणो वगेः षड्भिः समन्वित 
याव ६या २ एषवगे इति कालकवर्गेण समीकर- 
णाथ न्यास 


याव «या १ का वे ० 
याव ० या ० का व १ 
अत्र समशाधन जाता पक्षा 
याव ६ या २ 
काव १ 


थेतो षड्भिः संग॒सय रूपं प्रक्षिप्य प्राग्वमथम- 


१ ज्ञानराज दैवज्ञा 
को राशिः शरनिहतः स्ववगहीनो 
निःशेषं निजपदमपयत्यशेषम्‌ | 
` तँरारी दिश दशकंपरोपमान॑ | 
` मानस्ते यदि गाथितेऽरिति षट्प्रमाणे | | 
राशिः ४) ` | क हे. 


४६४ बीजगणिते- 


पक्षमूलम्‌ या ६ रू १ अथ द्वितीयपक्षस्यास्य काव ६ 
रू १ वगप्रक्त्या मल के २। ज्ये ५ 
वा, के २० । ज्य ४६ 
ज्येष्ठं प्रथमपक्षपदेनानेन या ६ रू १ समं कृत्वा 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा ८ हस्वं प्रकृतिवर्णस्य 
कालकस्य मानम्‌ २ वा २० । एवं कनिएज्येष्ठवशे- 
न बहुधा ॥ | 


उदाहरण --- 
वह कोन राशि हे जिसको दूना करके उसी में षड्गुणित राशिवग 
जोड़ देले हे तो वगात्मक होता है। | 
कल्पना किया किया १ राशि है २ से गुण देने से या २ हुआ षड्गुण 


राशिवग जोड़ देनेसे याव ६ या २ हुआ यह वर्ग है इसलिये कालकवर्ग 
` के साथ समीकरण के अर्थ न्यास । 


{ 


याब ६ या २ काव ० 

| याब ० या० काव १ 
“आद्यं वर्ण-' इसके अनुसार समीकरण करनेसे पक्ष यथास्थित रहे, 
मूल के लिये ६ से गुणकर १ जोड्देनेसे हुए । | 
याव ३६ या १२ रू १ 

काव ६रू १ 

आद्यपक्षका मूल या ६ रू १ आया और दूसरे पक्षमें अन्यक्क वर्ग 
सरूप हे तो कालक वर्णाङ्कं ६ को प्रक्ृति और रूप १ को क्षेप 
कल्पना किया बाद इष्ट २ को कानेष्ठ मानकर उसके वर्ग ४ को 
प्रकृति ६ से गुणकर उसमें क्षेप १ जोड़ देने से २५ हुआ इसका 


अ नेकबणमध्यमाइरणम्‌ । _ ४६५ 


मूल ५ अयेष्ठमूल हुआ । अथवा कनिष्ठ २० है, प्रकृतिगुणित इसके 
वर्ग ४०० > ६ = २४०० में क्षप १ जोड़ देते से २४०१ हुआ 
इसका मूल ४६ ज्येष्ठ है । यहांपर यदि पहिले पक्षका या ६ रू. १ 
` मूल आता हे तो दूसरे पक्ष काव ६ रू १ का भी मूल आवेगा अन्य 
था क्यांकर उन पक्षांकी समता होगी । अब कोनसा वणंवगे छसे 
गुणा और रूपयुत वर्ग होता है, यह वर्ग प्रकृति का विषय हुआ वहां 
कालक का मान व्यक्त २ कल्पना किया यही कानेष्ठ हे इसलिये 
कहा हे कि * हृ भवेत्पक्ृृतिव्णमितिः-- ” । इस दशा में ज्येष्ट 
दूसरे पक्षका मूल हुआ इस कारण आद्यपक्ष के मूल के साथ समी- 
करण के लिये न्यात । | 
| याइरू१ 
या० रूप 
अथवा, 

या ६ रू १ 

| या० रू ४८. 
इनका समशोधन करने से यावत्तावतूकी उन्मिति [कु २ का अपवर्तन 


देने सेड हुई अथवा द । ओर कनिष्ठ प्रकृति घण कालक का मान 
छ २ के का 

हुआ २ । अथवा १० | आलाप---राशि- १दिंगुण करने से :- इत्या, 

ओर राशि का वर्ग है षड्गुण नस हुआ, अब इससे जड़ा हुआ 


| ॥ ६ ( । 
द्विएण --- रो वगात्मक होता है अर्थात्‌ उसका मूल उ = दे 
ताहै। 


अथवा राशि ८ दूना करने से १६ हुआ ओर राशि ट. का 


. ४७६ बीजगणिते- 
वर्ग ६४ षड्गुणं ३८४ हुआ इससे जुड़ा हुआ द्विगुण 
राशि ३८४ 4- १६२०४०० मलप्रद होता है । | न 
“1121-11 नन के 
राशियोयङ्कातिमिश्रा राश्योयोंगधनेन चेत्‌। 
द्वप्रस्य घनयोगस्य सा तल्या गणकोच्यताम॥ 
अन्न क्रिया यथा न विस्तारमेति तथा बुद्धिमता 
राशी कल्प्यो । तथा कल्पितो या १ का । या श का 
१ झनयोयोंगः या २ अस्य क्ृतिरस्येव घनेन 
मिश्रा याघ ८ याव ४। अथ राश्योः प्रथग्धनो। ` 
प्रथमस्य याघ १ यावकाभा ई कावयाभा ३काध १ | 
द्वितीयस्य याघ १ यावकाभा ३ कावयाभा ३ काघ १ 
अनयोयोंगः याघ २ यावयाभ ६ द्विघ्नः या घ ९ 
यावयाभा १२ समशोधनाथ न्यासः । 
याव ८ याव ४ यावयाभा ० 
याघ ४ याव ० यावयाभा १२ 
_ समशोधने कृते पक्षा यावत्तावतापवत्य रूपं प्रक्षि- = 
प्य प्रथमपक्षमूलम्‌ या २ रू १ परपक्षस्यास्य काव १२ 
रू १ वगप्रकत्यामूले | 
| क २।ज्य्‌७ऽ ` 
दा. का ९० 1 ६५. 


| अनेकवर्रामव्यमाहरणम्‌।  ढ। ४६७ 
कनिष्ठ कालकमानं ज्येष्मस्थ या २रू १ समं. 
कृता लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ ३ वा । ४८ स्वस्वमा- 
नेनोत्यापने कृते जातो राशी ५। १ । वा | २०। ७६ 


त्याद्‌ । हा कु 
अथाद्योदाहरणमनुष्ुभा लिखति-राशियोगळृतिर्रित । हे गणक। 
सा राश्योयोगघनेन मिश्रायुता राशियोगकृतिः दिप्रस्थ घनयोगस्य 
तुल्या भवतीति भवतोच्यताम्‌ ॥ | 
डदाहरण-- 
वे दो कोन राशि हैं जिनका योगवर्ग योग घनसे जुड़ाहुआ, दूने 
घनयोग के तुल्य होता है । | 
यहांपर ऐसे राशि कल्पना किये कि जिससे क्रिया विस्तारको न प्राप्त 
हो जेसा-या १ का १ । या १ का १ इनका योग या २ हुआ इसका 
वर्ग याव ४ हुआ, इसमें राशियोग या २ का घन याघ ८ जोड़देने से 
याघ द याव ४ हुआ अब राशि का घन करते हें-वहां प्रथम राशि 
या १ कार दै। 
या१का १ 
या१कार 
याव श्याका१ 
काया काव ९ 
, याव १ या का रै काव १ 
याव १ या. का रे काव १ 
या१कार _ 
याघ ९ याव. का रै या. काव १ 
का. याव १ या. काव २ काध १ 


४४८ ___. _._. बीजगणिते- 


धनहुआ)स्याध १ याव. का है या. काव ३ काध १ । दूसरे 
राशिका घनहुआ। 
घ १ याव, का ३ या. काव ३ काघ १ | 
इन दोनां घर्नाका योग * घनणेयो;- इससत्र के अनसार हुआ 
याध १ याव. का है या. काव ३ काघ १ 
याध १ याव, का ३ या. काव ३ काघ १ 
याध २ या. काव ६ 
दूना करनेसे हुआ “ याघ ४ या, काब १२१ यह पूर्वानीत * याघ ८ 
याव ४? इसके तुल्य हे इसलिये समीकरण के अर्थ न्यास । 
याघ ८ याव ४ या. काव० 
याघ ४ याव . या. काब १२ 
समशोधन करने से हुए 
याघ ४ याव ४ या. काब० 
याध, याव. या. काब १२ 
यावत्ताबतका अपवर्तेन देकर १ जोड़ने से हुए 
याव ४ या ४ का. रू १ 
याव. या. काव १२ रू १ 
पहिले. पक्षका मूल या २ रू १ आया ओर दूसरे पक्षका वर्गप्रकृति 
से मूल लेना चाहिये वहां अव्यक्तवर्ग सरूप है अब अव्यक्तवगौक १२ 
को प्रति और रूप १ को क्षेप कल्पना किया बाद इष्ट २ कनिष्ठ इ 
कल्पना करके उसके वर्ग ४ को प्रकृति १२ गुण देनेसे ४८ हुआ 
इसमें १ जोड़कर मूल लेनेसे ज्येष्ठ ७ आया । अथवा कनिष्ठ २८ है 
इससे उक्करीति के अनुसार ज्येष्ठ ६७ आया । यहां कनिष्ठ कालक का 
. मान है ओर ज्येष्ठ दूसरे पक्षका मूल है अब उसका आद्यपक्षीय मूल के 
साथ समीकरणक [लंय न्यास 


१ 


अनेकवर्ण मध्यमाइरणम्‌ । ४६६ 
या ० रू १ 
या ५७ रू ७ 
अथवा, या २ रू १ 
या ० रू ६७ | 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति ३ आई अथवा, ४८ । 
यहां ' हृस्वं भवेत््रक्कतिवणेमितिः-- ? इसके अनुसार कालक प्रङ्कतिवणं 
होने से कनिप्ठठी कालक का. मान हुआ अब यावत्ताबन्मान ३ में 
कालक मान २ को घटा देने से राशि १ । ५ हुए, अथवा २० । ७६ 
क्योंकि पहिले या १ का ।या १ का १) ये दो राशि कल्पना 
किये थे | | 
लाप---जैसा---१ | ५ राशि हे इनका योग ६ वगे ३६ हुआ 
इसमें राशियोग ६ का घन २१६ जोड्देने से २५२ यह द्विगुण राशि- 
घन योग २९ (१+ १२५)=२१५२ के तुल्य हुआ ॥ 


अथान्यत्सुत्रं साधवृत्तम्‌- | 
द्वितीयपक्ष सति संभवे तु 
कृत्यापवत्यात्र पदे प्रसाध्ये । 
जयेष्ठं कनिष्ठेन तदा निहन्या 
चेद्गवर्गेण कृतोऽपवतेः॥ ७४ ॥ 
कनिष्ठवर्गेण तदा निहन्या 
ज्ज्येष्ठ ततः पूववदेव शेषम्‌ । 


स्पष्टाथंम्‌ ॥ 
्वितीयपक्षस्य वगेमकुत्या पदं ग्राद्यमित्युक्कम्‌) अथ यदि द्वितीयपक्षे 
किसा द्वितीयपक्षे ' इति मूलपुस्तकपाठः ॥ 


४७० बीजगणिते- 
साव्यक्कवर्गो5व्यक्कवगेवर्गः स्याद्यदि वा साव्यक्ववगेवर्गो5व्य कवगीवर्ग 
वगेः स्यात्तदा नासा वनेमक्रतेविषयस्तत्क्थ पढ्‌ ग्राद्वमित्याशङ्कायां 
मन्दावबोधाथं साथोपजातिकयाइ-द्वितीयपक्षमिति । संभवे सति 
द्वितीयपक्ष कृत्यापमर्त्य पदे असाध्ये । एवं वर्गकोणापवर्तन- 
` संभवे सति वगेवोगापवत्ये पदे प्रसाव्ये । एतदुङ्कं भवति-द्वितीयपक्ष 
यदि साव्यक्कत्रगोऽव्यक्कतरवर्गोऽस्ति तदाव्यक्कवेणापवर्ते कृते सरूपो- 
उव्यक्कवगेः स्यादिति वर्गपरकृते विषयः । एवं द्वितीयपक्षे यादे साव्यक्क- 
_ बर्गवर्गो5व्यक्नवगवर्गवर्गोस्ति तत्राव्यक्षवर्गवर्गणापवर्ते कृते सति सरू- 
पोऽच्यङ्कवः स्यादिति वभकृतोबिंषयः । अतः प्राग्वत्पदे साध्ये । 


इयान्‌ बिशषः-अव्यङ्गवर्गेणापवर्ते कृते यञ्ज्येष्ठमागते तत्कनिष्ठेन ` 


गुणयेत्‌ । अव्पक्कवगेवर्गणापनते तु यञ्ञ्येष्ठमागते तत्कानिषठवर्शेण गुण- 
येत्‌ । कनिष्ठ तूभयत्र यथास्थितमेव । एव ज्यादिगतवर्भणापवर्ते कनि- 
एवगवगादिना अ्येष्ठगुणन द्रष्टव्यम्‌ । शेष पूववत्‌ ॥ 

दूसरे पक्ष का मूल वर्गप्रकृतिसे लेना चाहिये यह पहिले कह चुके हैं 
वहां यदि अव्यक्तवर्ग के साथ अव्यक्तवर्गवर्ग हो, वा अव्यक्तवर्गवर्ग के 
साथ अव्यक्तवर्गवर्गवर्भ होवे तो किस भांति मूल लेना चाहिये सो कहते 
हँ-यदि संभव हो तो दूसरे पक्षमं अपवतन देकर कनिष्ट तथा ज्येष्ठ 
सिद्ध करो, तात्पर्यं यह है कि यदि साव्यक्तवर्ग अव्यक्तवगेवर्ग हो तो 
अव्यक्तवगे का अपवतेन देने से सरूप अव्यक्तवर्ग होगा और यदि 
साव्यक्तवगवर्ग अव्यक्तवगेवर्गवगे हों तो अव्यक्तवर्ग वर्ग का अपवर्तन देने 
से सरूप अब्यक्कवर्ग होगा, इस भांति दोनों स्थल में वर्गप्रकृति का 
विषय सिद्ध होने से उक्करीति के अनसार कनिष्ठ अ्येष्ठहोंगें, परन्त इतना 
बिशेष हे कि यदि अब्यक्तवगे का अपवतन लगा हो तो ज्येष्ठ को कनिष्ठ 
से गुणदो .ओर . यदि अव्यक्षवगवम का अपवतेन लगा हो तो ज्येष्ठ 


को कानिष्ठवगे से गुणदो ओर कनिष्ठ तो उभयत्र ज्योंके,त्यों रहेंगे, इस 


मडळ 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ । ४७१ 


भांति अपवर्तेनवश 'से ज्येष्ठ, कनिष्ठ के बगेवरग आदि से गणा जायगा, 
शेष क्रिया पवक तल्य जाना ॥ 
उपपत्ति- | 

पहिले पक्षका मूल मिलने से तथा दूसरे पक्षका मूल न मिलने से 
सिद्ध होता हे कि यह पक्षमी वर्गात्मक है अन्यथा उनका क्योंकर साम्य 
होगा अब उसमें अन्यवगे का अपवतेन देने से भी वगेख नहीं नष्टदोता 
क्योंकि नियम है वग से वग को गुण देने वा माग देनेसे उसका वगेख 
बना रहता है, यहां अब्यक्तवर्ग का अपवर्तन दने से जो सरूप अब्य- 
क्तवर्ग होता है सो भी वर्ग है उसका वर्गप्रकृति के द्वारा जो ज्येष्ठ मन्न 
आवे उसको अव्यक्तवणे के मान कनिष्ठ से गण देना चाहिये क्योंकि 
४ इस्वं भवेत्यक्षतिवर्ण मेति:--” इसके अनुसार मूल को मूलही से गुणदेना 
उचित हे, इसभांति दूसरे पक्ष का मूल सिद्ध होता है । इसी युक्ति के 
अनुसार अव्यक्त वर्गवर्ग का अपवतन देने से जो सरूप अव्यक्तवर्ग हो 
वह भी वर्ग हे उसका वगेप्रक्षाते से जो मूल आवे वह कनिष्ठवगे 
से गुणा हुआ दूसरे पक्ष का मूल होगा ॥ 


उदाहरणम्‌ न 
यस्य वगक्रातिः पञ्चगुणा वगशतानता । 
मूलदा जायते रांश ग।णतङ्गवदाशु तम्‌ ॥८६॥ 
अत्र राशः या १ अस्य वणङ्कातः पञ्चगुणा वश- 
शतोना यावव १ याव १०० अय वग हाते कालकव- 
गसम कुला गृहीतं कालकवगस्य मलम्‌ का १ दिती- 
यपक्षस्यास्य यावव ५ याव १०० यावत्तावद्रगेणापव- 
त्ये वगप्रकृत्या सूले . 


४७२९ पीजाणिते- 
क्‌ १० | ज्ये २० । 
वा, क १७०। ज्ये ३८०। 
कृत्यापवतें कृते ' ज्येष्ठं कनिष्ठेन तदा निहन्यात्‌- 
इते जातम्‌ ज्य २००। वा | ज्य ६४६०० हृद्‌ काल" 
कमान कायष्ठ म्रक़ातवणुमार्न स एव राशः १२। 
वा। १७० | 
उदारहण-- | 
बह कौन राशि हे जिसके पञ्चगुण वर्गवर्ग में शतगुण राशिवग घटा 


देने से वर्ग होता है । 


¢ 


राशि है या १ उसका वगेवगे यावव १ हुआ ५ से गण देने से 
यावव ५ हुआ इसमें शतगण राशिब्रगे याव १०० घटा देने से यावव १ 
याव १५० हुआ यह वग हे इसलिये कालकवरग के साथ समीकरण के 
श्रथ न्यास । 
'यावव ५ याव १०० काव, 
` यावव श्याव ० काव १. 
समशोधन करने से पक्ष यथास्थितरहे 
कालक पक्षका मूल का १ आया ओर दूसरे पक्षमें यावत्तावत्वगे का 
अपवतेन देने से याव ५ रू १6० हुआ अब यावत्तावद्रगीक ५ को” 
प्रकृति और रूप १०० को क्षेप कल्पना किया बाद इष्ट १०० कनिष्ठ 
मानकर उस का १०० छुआ प्रकृति ५ से गण देने से ५० हुआ इसमें 
क्षप १०७ घटा देनेसे शष ४०० रहा उसका मल २० ज्येष्टमल हुआ 
यहाँ दूसरे पक्षमें यावत्तावतूके वर्गका अपवर्तन दिया था इसलिये ज्येष्ट 
२० कनिष्ठ १० से गुण देनेसे दूसरे पक्षका मूल २०० हुआ इसका प्रथम 


क १ | 


ॐ से ५०००० हुआ इसमें शतगुण राशि वर्ग १०००० घटा देने से 


` अनेकरवणमध्यमाहरणम्‌ 1 = 2“. ४७३ 

पक्षके मूल का १ के साथ समीकरण करने से कालक का मान २०० 
आया और कनिष्ठ १० यावत्तावत्‌ वर्णका मानहे यही राशि हे । 
` आलाप---१० इसका वर्गवर्ग १०००० हुआ ५ से गुण देने 
शेष ४०००० रहा उसका मूल २० कालक मान के तुल्य है । अथवा 
कनिष्ठ १७० है इससे ज्येष्ठ ३८० हुआ यह कनिष्ठ १७० से गुणदेने 
से दूसरे पक्षका मूल ६४६०० हुआ इसका आद्यपक्षीय मूलका १ के 
साथ समीकरण करने से कालक का मान ६४६०० आया और 
कनिष्ठ १७० यावत्तावत्‌ का मान है वही राशि है ॥ 
उदाहर्णस्‌- | 

कयोः स्यादन्तरे वगो वर्गयोगो ययोधनः । 

तो राशी कथयामिन्नो बहुधा बीजवित्तम ॥ ६०॥ 

यत्र राशी या १। का १ अनयोरन्तरं या १ का १ 
नीलकवरगसमं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का १नीव 
१ अनेन यावत्तावदुत्थाप्य जातो राशी का १ नीव 4। 
का १ । अनयोवगयोगः काव २ नीव का भा २ नीव- 
व १ एष घन इति नीलकवगेघनसमं कृत्वा शोधने 
* कृते जातं प्रथमपक्षे नीवघ १ नीव व १ द्वितीयपक्षे 
काव २ नीव का भा २ पक्षों द्वाभ्यां संगुण्य नीलक- 
वर्गेवर्ग प्रक्षिप्य द्वितीयपक्षस्य मूलम्‌ का २ नीव १ 
प्रथमपक्षं नीवध १ नीवव १ नीलकवगवर्गेणापव- 
त्यं नीव २ रू १ वगेपञ्चत्या मूले 


४७४ बीजगणिते- 
क ५।ज्ये७। 
वा, कू २६ | ज्यू ३१। 


-चेद्वगवर्गेण कृतोपवतेः, कानेवगण तदा नेहन्या" 
ज्ज्येष्ठ/ इति जातम्‌ ज्ये १७५। वा ज्ये ३४४८१ | 
कनिएं नीलकमानं तेनोत्यापितं प्राड्मूलं जातम्‌ का २ 
रू २५ वा। का २ रू ८४१ इदं ज्येष्मूलसमं कृत्वा 
लब्ध कालकमानम्‌ १०० वा १७६६१ स्वस्वमानेनो 
त्याप्य जातो राशी ७५१०० वा १६८२०। १७६६१ | 
इत्याद ॥ 


यत्र वगेवर्गेणापवतेने ताहशबुदाहरणामनुष्ुभाह-कयोरिति । हे 
वीजवित्तम । प्रकर्षं तमप्‌ । कयो राश्योरन्तरे कृते सति वगः स्यात, 
ययोवेगेयोगो घनः स्यात्‌ तौ राशी अभिन्नौ बहुधा कथय । अत्र 
¦ अभिन्नौ बहुधा ? इति पदद्व्यमनावश्यकं सत्र कनिष्ठज्ये्ठमूलयो- 
रानन्त्णाभ्युपगमात्‌ ॥ | 
. उदाहरण-- 


५ 


वे दो कोन राशि हैं जिनका अन्तखग ओर वगेयोग घन होता हे । 
कल्पना. किया कि या १। का ९ राशि हं उनका अन्तर या १ का १ 
हुआ यह वग है इस कारण नीलक वंगे के साक्ष समीकरण के लिये 
न्यास । 

या १ का १ नीव० 

या० का० नौव १ 


९ (७ ०, 


“ग्य वर्शे- इस रीति के अकसर समीकरण करने से यावत्तावब 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ । ४७४ 


की उन्मितिर न गा र शइ इससे या १ इस पहिले राशिमें उत्था- 
घन देने से का १ नीव १ हुआ और दूसरा राशि का १ ज्यों का त्यों 
रहा, अब का १ नीव १ | का १ इनका वगे काव १ का. नीब रे 
नीवव १ | काव १ योग काव २ का, नीब रै नीवव १ घन है इस 
कारण नीलक्रवर्गंधतके साथ समीकरण के लिये न्यास | | 
काव २ का. नीव रे नीवव १ नीवघ० 
काव ० का. नीव ० नीबव० नीबघ १ 
समशोधनकरनेसेइए, 
काव २ का. नीव रे नौवव ० नीवघ० 
काच ० का. नीव ० नीवव १ नीबघ १ | 
दो से गुणकर नौलकवगेवगे जोड़देने से हुए 
काव ४ का, नीव ४ नीवव १ 
नीवव १ नीवघ २ | | 
पहिले पक्षका मूल का २ नीव १ आया और दूसरे पक्ष नीबव १ 
नीवध २ में नीलकवर्गवर्ग का अपवर्तन देने से नीव = रू १ हुआ अब 
नीलकवगोङ्क २ प्राति ओर रूप १ क्षेप मानकर £ इष्ट हस्व --!इस सूत्र 
के अनुसार इष्ट ५ कल्पना करनेसे ज्यष्ठमूल ७ आया | दूसरे पक्षमें वगै- 
वर्ग का अपवर्तेन दिया था इस कारण कानिछवग २५ से गुण देने से 
शी ज्येष्ठमूल दूसरे पक्षका मूल १७५ हुआ, आद्यपक्ष का मूल तो का २ 
नीव १ यह हे, और केनिष्ठ ५ प्रक्कतिवणे नीलक का मान हे इससे 
_आद्यपक्ष के मूल का २ नीव १ के दूसरे खण्ड नीव १ में उत्थापन देना 
हे तो वह वर्गात्मक और ऋण हे इसलिये कनिष्ठ ५ कावी ऋण नप 
हुआ इस भांति आद्य पक्षका मूल क १ रू «पू सिद्ध हुआ इसका दूसरे 


02५ 
OO 


पक्षे मूलके साथ समीकरण फे लिये न्यास | 


४७६ .... बीजगणिते-. 
रू रप 
. का० रू १७५ | 
समशोधन करने से कालक की उन्मिति १०० आई ओर पहिले 
राशि का १ नीव १ । का १ ढे । उत्थापन देने से कालक कामान १०० | 
आया इसमें कनिष्ठ वर्ग तुल्य नीलक बर्ग २५ घटा देने से शेष ७५ रहा 
यही यावत्तावतूका मान है और कालक का मान दूसरा राशि १०० है। 
अथवा | कनिष्ठ २६ कल्पना किया इससे ज्येष्ठ ११ आया वह कनिष्ठ २६. 
वग ८४१ से गुण देने से दूसरे पक्षका मूल ३४४८१ हुआ यह आद्य 
पक्षीय मुल का २ नीव १ के तुल्य है «वहां रूपके स्थानम प्रक्कतिवणे 
मान कनिष्ठ २६ के वंगे रू ८४१ को लिखकर न्यास | 
का २ र ८४९१ 
का० रू ३४४८१ 
समशोधन करने से कालक की उन्मिति १७६६१ आई यह दूसरा 
राशि है इसमें कनिष्टवर्गतुल्य नीलकबग ८४१ घटा देने से दूसरा 
राशि १६८२० हुआ इसभांति अनन्तराशि अंगे ॥ 
अन्यत्सत्र साधवृत्तपा- 
साव्यक्तवगा याद वणवग- | 
स्तदान्यवएस्प कृतः सम तम्‌ ॥ ७५ ॥ 
अल य 
. ऊत्वा पद तस्य तरत्यपक्ष 
क व्‌ ळी 
वगप्रकृत्याङ्गवदव पल । 
_ कांनष्ठमाथन पदन तल्य 
ज्यछ दतायन सम विदभ्यात्‌ ॥ ७६ ॥ 


अज मथमपक्षमूल गृहात सत्यन्यपक्षे साव्यक्का | 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ४७७ 


व्यकृक्तिः सरूपा वा भवति तत्राद्यपक्षस्यान्यवएव- 
गंसमीकरणं कृत्वा मूलं ग्राह्यं तदन्यपक्षस्य वगप्रकृत्या 
मले, तयोः कनिष्ठमायस्य पदेन ज्येष्ठ द्वितीयपक्षपदेन 


च सम कृत्वा वणमान साध्य ॥ | 

अथ यत्रैकस्य पक्षस्य पदे गृहीते सति द्वितीयपक्षे साव्यक्को5व्यक्र- 
वंगेः सरूपो वा भवति तदा नोकृरीतिप्रश्‍त्तिरतस्तवोपायमुपजाति- 
कोत्तरार्धेनोपजातिकया चाह--सेंति । अथ यदि द्वितीयपक्षे वणेवर्गेः | 
साव्यङ्गः सरूपश्च भवेत्तहिं तमन्यवणास्य कृतेः समे कृत्वा तस्य प्रथम- 
पक्षस्य पदमानेयम्‌ । तदम्यपक्षे प्रथमपक्षतरपक्षे उक्कदेव वर्गमकृत्या 
मूले कनिए्ठण्येे साध्ये । आद्यपदेन कनिष्ठं द्वितीयेन पदेन ज्येष्ठ च 


~ ९७ 


समे तरिदध्यात्‌ । तेन तेन सह समीकतणं कुयोदिति तात्पयंस्‌ ॥ 

एक पक्षका मूल लेने से यदि दूसरे पक्षमं साव्यक्त ओर सरूप अव्यक्त 
वग हो तो किस भांति मूल ग्रहण करना चाहिये सो कहते हे-- 

यदि दूसरे पक्षगे वणेवर्ग- अव्यक्त तथा रूप से सहित हो तो उसे 
दूसरे वणके वर्ग के तुल्य करके पहिले पक्षका मूल लो ओर इतरपक्षका 
वर्गप्रक्ृति के द्वारा मूल लो बाद आद्यपक्षीय मुलका कनिष्ठके साथ ओर 


4 हे 


द्विंतीयपक्षीय मलका ज्येष्ठ के साथ समीकरण करो । 
| उपपात्ते--- 

पहिले पक्ष का मूल मिलने से उसके तुल्य दूसरे पक्ष का भी मूल 
मिलना चाहिये परन्तु मूल के न मिलने से उस ( वर्गरूप दूसरे पक्ष) का 
इतरबण के वर्ग के साथ समीकरण किया कि जिससे वगेप्रकृति की प्रवृत्ति 
हो, यों पहिला पक्ष भी इतरवरणंवगें के तुल्य हुआ और पहिले पक्षका 
मूल इतरवर्ण के तुल्य हुआ वहां / हृस्वं भवेत्प्रककतिवणमितिः ” इसके 
अनुसार इतरवण का मान कनिष्ठ हे इसलिये -कनिष्ठमादेन पदेन तुल्य? 


४७८ _ | बीजगणिते- 


यह उपपन्न हुआ । ओर अनन्तर सिद्ध कियेहुए ज्येष्ठ का अनन्तर साधित 


क्ष के साथ साम्य करना डाचतहा इं इसालय । ज्यष्ठ द्वितायेत सम~ 
यह कहा हैं ॥ | 


उदाहरणम्‌- 
त्रिकादिङ्वत्तरश्रेब्या गच्छे कापि च यत्फलम्‌ । 
तदेव त्रिगुणं कस्मिन्नन्यगच्छे भवेद्वद्‌ ॥ ६१ ॥ 
` अत्र श्रेढयोन्यांसः। आदिः ३ । चयः २। गच्छः 
या १। आदिः ३। चयः २। गच्छः का १। अनयो 
फले याव १ या २। काव १ का २। ग्रनयोरायं त्रिशणं 
परसमं कृत्वा शोधनाथ न्यासः । 
याव्या 
काव १ का २ 
शोधने कृते पक्षो त्रिगुणीकृत्य नव प्रश्षिप्य प्रथम 
 पक्षस्य मूलम्‌ या ३ रू २। द्वितीयपम्नस्यास्य काव ३ 
का ६ रू & नीलकवगेण साम्यं कृता तथेत पक्षो 


_ त्रिगुणीकृत्य ऋणमष्टादश परक्षिप्य मूलम्‌ का ३ रू ३। 


तदन्यपक्षस्यास्य नाव ३ रू १८ वगमकृत्या मूले 


१ ` त्रिकादिदव्यृत्तरः अदयां? इत्यपपाठो बहुत्र रश्यते 
२ ज्ञानराजदेवज्ञाः-- | 
_ पश्चादिद्विचयेन यख़तिदिनं दत्तं धनं केनचि- | 
_ त्तस्मादप्यापिकेदिनेश्रिगुणितं तद्वत्परंणापितम्‌ । 
` तब्विते वद वत्स वासरमिती चेवानयोरास्ति ते 
` चैद्रगेप्रकृता कृतिबहुवित्रेवणविचित्रासखे ॥ 
_तयारपणादिनान ४ । ८ धने च ३२।९६ 


अनेकवणोमध्यमाइरणम्‌ । ४७8 
क ६ | ज्ये १५।. 
वा; क ३३। ज्ये ५७ | 


कनिष्ठमादेनानेन या ३ रू३ सम कुत्वा लब्घे याव- 
त्तावत्कालकमाने २। ४। वा १०। १८ । एवं सवत्र ॥ 


 अन्नोदाहरणमनुशुभाह-त्रिकादीति । नरिकमादिस्रिकादिः, दो 
उत्तरो द्युत्तरः, त्रिकादिश्च ट्र्युत्तरश्च त्रिकादिद्र्युत्तरो) त्रिकादि- 
ट्यूत्तरो यस्यां सा त्रिकादिद्वधुत्तरा। सा चासो श्रेढी च, तस्यां 
त्रिकादिद्ट्धुत्तरश्रेढ्यां कापि गच्छे यत्फलं तदेव त्रिगुण फलमन्य- 


a टु, 


गच्छे त्रिकादिद्र्यत्तरविशिष्ठे कस्मिन्निति वद्‌ ॥ 


र उदाहरण 
तीन आदि ओर दो चय जिस श्रेढी में हैं वहां अनिर्दिष्ट गच्छ में जो 
` त्रिगुण फल होता हे सो तीन आदि तथा दो चयवाले किस गच्छ में होगा । 
यहां आदि ३ चय २ और गच्छ॒ या. १ है । तथा आदि ३ चय २ 
ओर गच्छु का १ दै । *व्येकपदघ्रचयो मुख युक्‌-' इसके अनुसार 
पहिला गच्छु या १ ब्येक करने से या १ रू १ हुआ, चय २ से गण 
देने से या २ रू २ हुआ इसमें आदि ३ जोड़देने से या २ रू १ 
अन्त्य घन हुआ इसमें आदि ३ को जोड़कर आधा करने से मध्यधन या 
-», १ रू २ हुआ गच्छु या १ से गुण देने से पहिला फल ( सर्वधन ) 
याव १ या २ छुआ । इसी प्रकार दूसरा फल ( सवधन ) काव १ का २ 
हुआ यह त्रिगुण पहिले फलके समान हे इस कारण समीकरण के लिये 
न्यास | 
| याव ३ या ६ कात्र० का० 
याव० या० काव १ का २ 


४२० _. बीजगणिते- 


समशोधन करने से पक्ष ज्योंके त्यों रहे मूल ग्रहणके लिये ३ से 
गुणकर ६ जोड़ देने से हुए... 
याव ६ या ९८ रू & 
काव ३ का ६ रू 
पहिले पक्षका मूल या ३ रू ३ आया ओर दूसरे पक्ष काव ३ का ६ 
रू ६ में अव्यक्त वर्ग, अव्यक्त तथा रूपसे जुड़ा है इसलिये इसका नीलक 
वर्ग के साथ समीकरण के अर्थ न्यास | 
काव ३ का ६ नीव० रू & 
काव० का० नीव १ रू० 
समशोधन करने से इए 
काव ३ का ६ 
नीव १ रू & 
३ से गुणकर नौ जोड देने से हुए 
काव ६ का १८ रू & 
नींव ३ रू १८ 
यहां पाहिले पक्षका मूल का ३ रू ३ आया ओर दूसरे पक्ष नीव ३ 
रू १८ का मूल वर्गप्रकृतिसे लेना चाहिये तो इष्ट कनिष्ठ & कल्पना 
किया उसका वर्ग ८१ हुआ प्रकृति ३ से गुण देने से २४३ हुआ इस 


में क्षेप १८ घटा देने से शेष २२५ रहा इसका मूल १५ ज्येष्ठ हुआ । 
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यहां कनिष्ठ ६ का पहिले सिद्ध किये हुए प्रथम पक्षके मल या ३ रू ३. 


के साथ समीकरण के लिये न्यास । 
या दे रू ३ 
या० रू ६. 
इसीभांते ज्येष्ठ १५ का पोछे सिद्ध किये हुए प्रथम पक्ष के मल का ३ 


[a 


रू झै के साथ समाकरणक लिये न्यास | | 


अनेकबणमध्यमाहरणम्‌ । ४८१ 
का श्रू ३ 


| का० रू १५ | | 
दोनों स्थानों में समीकरण करने से क्रमते यावत्तावत्‌ लथा कालककी 


* उन्मिति २। ४ आई । ये दोनों गच्छोंके प्रमाण हैं । 


` अथवा | कनिष्ठ ३३ है उससे ज्येष्ठमूल ५७ आया अब कनिष्ठ ३३ 
का पहिले मूलके साथ ओर अ्येष्ठका दूसरे मूलके साथ समीकरणके लिये 
न्यास । | 

| या ३ रू ३ 
या० रू ३३ 
का ३ रू ३ 
का० रू ५७ 
दोनों स्थानों में समशोधन करने से यथाक्रम यावत्तावत्‌ तथा कालक 
की उन्मिति आई १० । १८ ये दोनों गच्छ हैं। | 
आलाप-( १) आदि ३ । चय २ | गच्छु २ । 
(२) आदि ३। चय २ । गच्छु ४। 
£ व्येकपद्घ-? इस सूत्रके अनुसार धन हुए... 
(| | १ ) मध्यधन ४ । अन्त्यधन ५ । सबेधन ह 
(२) मध्यघन ६ | अन्यधन ६ । सर्वधन २ ४ 
पहिली श्रेढी संबन्धि फल ८ है यह ३ से गुण देनेसे २४ छुआ यही 
दूसरा फल है । 
अथान्यत्र वृत्तदयम्‌- 
सरूपके वर्णकृती तु यत्र | 
तत्रेच्छयेकां प्रकात प्रकल्प्य । 


४८२ _ बीजगणिते- _ 

शेषं ततः क्षेपकसुक्वच | 

मूले विदसध्यादकृत्समले ॥ ७७ ॥ 

सभाविते वर्णकृती तु यत्र 

` _ तन्मलमादाय च शेषकस्य। | 
इष्टांडूतस्येष्टावेवाजेतस्य | 
दलेन तुल्यं हि तदेवकायम्‌ ॥ ७८॥ 
यत्र प्रथमपक्षमृले गृहीते द्वितीयपक्षे वर्णयोः 

कृती सरूपे अरूपे वा भवतंस्तत्रेकां वर्णकृतिं प्रकृति 
प्रकल्प्य शेषं क्षेपः ततः ' इष्ट इस्वं तस्य वर्गः प्रकृत्या 
क्षण्णः-' इत्यादिकरणन क्षेपजातीयं वर्णमेकादिहतं 
युतं वा स्वबुद्ध्या कनिष्ठपद प्रकल्प्य ज्येष्ठं साध्यम्‌ । 
अथ वगेगता चेत्क्रातिः ` इष्टभक्को द्विधा क्षेपः- 
इत्यादिना मूले साध्ये। यत्र भावितं वतते तत्र सभा- 
विते बएकृती-' इत्यादिना तदन्तवतिनो यावतो 
पृलमस्ति तावतो मूलं ग्राह्यं शेषस्येष्टोद्धतस्येष्टविव- 
जित्तस्य दलेन समं तदेव मूलं कार्यम्‌। यत्र तु दित्र्या- 
दयो वणवगद्या भवन्ति तत्र द्वाविशे वर्णो प्रक्त्वा- 


~ रो 


१ सव्याख्याऽय शलोको बहुषु मूलपुर्तकेष्विहवोपलम्यतेऽत एव मयापि प्राचीनपु- 

. स्तकावुरांधादत्रवापन्यस्तः) टोकापुस्तक तु “ ययोवगयुतिघातगुता-' इति स्वोदाह्ृतेः प्राग्द- 

यत युक्तश्च तत्रत्यन्यास एवास्य, किंच मूलपुस्तके *“ सभाविते वर्णकृती तु यत्र-इत्ये- 

ताइषर्यमूतषुदाइरणम्‌-ययोवगयुतिः- ”” इति लेखोपलब्धिस्तत्राङन्यासे प्रमाणमिति 
विभावयन्तु विविकिः ॥. ` | 


अनेकवर्णेमध्यपाहरणम्‌ । इहे 
ऽन्वेषामिष्टानि मानानि कृत्वा मूले साध्ये । एवं तदेव 
यदाऽसकृत्समीकरणं थदा तु सङ्गदेव समीकरणं तदैकं 
वण मुक्ता न्येषामिष्टांने मानानि कृत्वा प्राग्वन्मले॥ 

यदि दूसरे पक्षमें दो तीन आदि बणवर्ग हो तो किसभांति वर्गप्रक्कति 
की प्रवृत्ति होगी सो कहते हे -- 


जहां पहिले पक्षका मूल लेनेके बाद दूसरे पक्षमें (सरूपके वर्णकृती ) 
रूपके साथ दो बके बगे हो, ( यहां ८ सरूपके? यह उक्ति उपलक्षण 
है इसलिये यदि रूप न होवें या अनेक रूपहों तोभी उनको क्षेप पक्षमे 
कल्पना करना चाहिये, तथा * वणकृती ? इस द्विबचनके उपादान से 
जहां दो तीन आदि बर्ण वग होवें वहां वर्णोका इष्ट व्यक्तमान कल्पना 
करके उन व्यक्तमानॉसे उन वर्णोमें उत्थापन देना चाहिये और यदि रूप 
भी होवे तो उन्हे कल्पित व्यक्कमान में जोड़दो यों करनेसे “ सरूपके वणे- 
कृती, रूपाभावमें अरूपके वणकृती' वही बात सिद्ध होती है ) वहां स्वेच्छा 
से एक वर्णके बगेको प्रकृति कल्पना करके शेष बर्थवर्गको अथवा सरूप 
बर्णवग को क्षेप कल्पना करो बाद उल्करीति के अनुसार कनिष्ठ ज्येष्ठ 
सिद्ध करो यदि चगोत्मक प्रकृति होवे तो ८ इष्टभक्को द्िधाक्षपः- इस 
रीति से कनिष्ठ अ्येष्ठसिद्ग करो । इसमांति क्रिया करने से कनिष्ठ ज्येष्ठ 
* उपव्यक्तरूप आवेगे तो राशिमान भी अव्यक्कात्मक होगा, तब उक्त कियासे 
क्या प्रयोजन निकला सो कहते ढें,( श्रसकृत्समत्वे ) यदि आलाप के अनु- | 
सार फिर समीकरण करना हो तो राशिका अब्यक्तमान युक्तही है जो 
न करना हो तो दो तीन आदिं वर्णों की तरह द्वितीय वण का भी 
व्यक्तमान कल्पना करो इसभांति सरूप अव्यक्त बर्ग होगा तब उक्त रीति 
के अनुसार राशिका व्यक्तमान सिद्ध होगा ॥ 


दुद  बीजगणिते- . 
` उंपपत्ति-- 
-यहां पर युक्ति उक्तप्राय है विशेष यह है कि पहिले प्रकृति वर्ण का 
मान व्यक्तकल्पना किया है यहांपर अव्यक्त अथवा व्यल्लाव्यक्त कल्पना 
किया जाताहे इससे 'सरूपके बणेकृती-? यह सत्र यक्ति यक्त है ॥ 


eT 


१ अत्र विशेषः | | 
सरुपके वर्णकृती इतीह श्रीज्ञानरांजो निजबीजमध्ये । 
` अदशनात्ताव्युदाह्॒तीनामरूपके वर्णकृती पपाठ ॥ 
एतद्अमध्वान्तसहखराश्मबिम्बायेतं तत्वाविवेकपद्यम्‌ । 
प्रदर्यते संग्रति बीजममेजिज्चासुद्टपञ्चविकासनाय ॥ 
यथाभीष्टराश्योश्च वर्गों शरा ५ श्या- १६ | 
हतो तद्युतिः खाश्वि २० हीना कुतिः स्यात्‌ । 
शरप्नैकवगों नख २० प्लान्यवर्गों- 
निती भूप १६ युक्तोऽपि बगोऽथ वा स्यात्‌ ॥ 
तथोस्ते पदे तौ च राशी प्रचक्ष्व 
पट्टलेऽभिमानोऽत्र यद्यस्ति बाजे । | 
आद्यादाहृतौ राशी या १। का १। एतयोर्वगो याव १ । काव १ । पञ्चपोडशाम्यां 
गणित याव ५ । काव १६ अनयोर्योगो बिंशत्योनः याव ५ काव १६ रू ० अयं वर्ग 
इति नीलकवगेंण समीकरणात्पक्षी यथास्थितावेव 
याव ५ काव १६ रू २० 
नीव १ 
द्वितीर्यपक्षस्य मूलं नी १ प्रथमपक्षे याव ५ काव १६ रू २० वर्णकृती रूपाणि च 


-तत्र प्रथमबर्णेवणोङ्कः प्रकृतिः ५ शेषं क्षेपः काव १६ रू २० 


अत्र कानिष्ठकल्पनप्रकारोऽपि सिद्धान्ततलाविवेकोयो यथा 
तावक्लेपं क्षेपरूपाणि कृत्वा 
हस्वञ्यष्ठे साधनीये यथाक्ते । 
पूरवक्षेपे योऽन्यवर्णस्य वर्ग- 
स्तस्याडूघो ज्येष्ठवर्गो विभक्तः ॥ 
स्पैनिध्न्या तत्कृत्याप्मूलं 
` तदज्ञः पूर्वक्षेपजो वर्ण एव । 


अनेकवर्समध्यमाहरणम्‌ । छेद 


ज्ञेयं इस्वाब्यक्कखण्डं पुरोक्त -< 
र्वं तु स्याद्‌ व्यक्तषखरडं तदेक्ये ॥ 
` सरूपके क्षेपकजातिवर्ण 
एवं स्वकीयं तु कनिष्ठमत्र । 
अत्र क्षेपः खण्डद्वयात्मकोऽस्ति काव १६ रू २० तेत्रास्य द्वितीयं खण्डं रू ९० 

कषप प्रकल्प्य पूर्वकल्पितप्रकृतों ५ ज्येष्ठ साध्यं तद्यया--इष्ट कानेष्ठं कल्पितं ३ तद्वः 
गात्‌ ९ प्रकृति ५ णुणात्‌ ४५ क्रणक्षेप २० युतात्‌ २५ मूलं ज्येष्ठम्‌ ५ अस्य वर्ग: 
२५ खण्डद्वयामकक्षेपस्थकालकवर्गाङ्रेन १६ गुणितः ४०० क्षेपस्थरूपेण २० धनक- 
ल्पितेन प्रकृति ५ यणेन १०० भक्तः फलम्‌ ४ अस्य मूलम्‌ २ श्रनेन पूर्वक्षेपजो 
वर्णः कालको गुणितः का २ इदं कनिष्ठस्याव्यक्षवणडं अ्रकृतसाधितकनिष्ठं ३ तु व्यक्त- 
खण्डम्‌ एवं जातं कनिष्ठम का २ रू ३ अनेन कनिष्ठेन प्रथमपक्षे ज्येष्ठ साध्यं तद्यथा~ 
कनिष्ठवर्ग काव ४ का १२ रू & प्रकृति ५ शुणः काव २० का ६० रू ४५ ख- 
ण्डद्वयास्मकक्षेपेण काव १६ रू २० युतः काव २६ का ६० रू २५ अस्य मूलं ज्येष्ठम्‌ 
क ६ रू ५ इदं द्वितीयपश्चमूलेन नी १ सममिति लब्ध नीलकमानम्‌ का & रू ५ 
कनिष्ठ तु का २ रू ३ प्रकृतिवर्णस्य यावत्तावतो मानम्‌ । अत्र पूर्वे राशी कल्पित या १। 
का १ । यावत्तावन्माने कालकस्य रूपं व्यक्त मानं प्रकल्प्योत्थापनाद्यावत्तावन्मानम्‌ ५ 
कालकमाने तु रूपम्‌ १ एवमेतौ राशी ५ । १। ज्येष्ठ का ६ रू ५ यद्येकस्य कालकस्येदं 
व्यक्तं मानं तदा कालकषटकस्य किमिति रू ६ । रूपे ६ युतं जातं व्यक्तं नीलकमानम्‌ 
११ श्रत्र राशिवगो २५ । १ । पञ्चषोडशशुणो १२५ । १६ एतयोरयुतिः १४१ । 
विंशत्या हीना १२१ अस्या मूलँ नीलकमानसर्म जातम्‌ ११ । एवं कालकस्य व्यक्त मानं 
द्वयं कल्पितं तदा राशी ७। २ रूपत्रयकल्पने राशी ९ । ३ अथ द्वितीयोदाहरणे राशी 
या १। का १ । एतयोराद्यस्य वगैः याव १ पंचगुणः याव ५ द्वितीयस्य वर्गेण विंशत्या 
गुणितेन हीनः याव ५ काय २० षोडशयुतो नीलकवर्गसम इति न्यासः । 


याव ५ काव २० रू १६ 
नीव्‌ १ 


्वितीयपक्षर्य मूलम्‌ नी १ । प्रथमपक्षे पूर्ववर्णोङ्गः परकृतिः ५ शेष क्षेपः काव २० 
रू १६ अत्रापि तावओपस्य रूपाणि १६ क्षेपतया प्रकल्प्य ज्येष्ठ साध्यते--इष्ट कानिष्ठं २ 
दर्गात्‌ प्रकृतिणुणात्‌ २० क्षेप १६ युतात्‌ ३६ मूलं ६ ज्येष्ठम्‌ । अथ पूवक्षेपे काव २० 
रूं १६ श्रन्यवर्णस्य वर्गः. कालकवर्गस्तस्याड्रेन धनलेन कल्पितेन २० ब्येष्ठवर्गो ३६ 
गुणितः ७२० क्षेपरुपैः १६ प्रकृति ५ णणितै ८० भैक्तो लब्धम्‌ ६ अस्य मूलम्‌ : 


2४८६  । वीजगणिते- 


बनेन क्षेपजो वणः कालको गुणितः का ३ पूर्वानीतकनिष्ठेस २ युतः का २ रू २ इदमेव 
कतिशम र्य वर्षः काव ६ का १२ रू ४ प्रकृति ५ गुणितः काव ४५ का ६० रू २० 
क्षेपेण काव २० रू १६ युतः काव २५ का ६० रू ३६ अस्य मूलँ ज्येष्ठा का ५ रू ६ 
अत्र कालकस्य व्यक्त माझं प्रकल्प्य कनिष्ठ का ३ रू २ घुत्थापितं जातं यावत्तावन्मानम्‌ ५ 
कालकमावं तु व्यक्तं कल्पितमेव । एवं जाती राशी ५ । १ ब्य, का ५ रू ६, 
मुत्थापितं जातं नीलकमानम्‌ १ । एवं कालकस्य मानं इयं कल्पितं तदा जातो राशी ६1२ 
नीलकमान च १६ । रूपत्रयं कालकमाने व्यक्त चेत्तदा राशी ११ । ३ नौलकमानं 


च २१ एवं कल्पनावशादानन्त्यम्‌ ॥ 
अथान्यदुदाहरणम्‌-- 
तो राशी कथय सले यदायकृत्यो-< 
धुलुर्वीपरित्रुढानेधयोः समासः । 
संयुक्तो भवाति संगैः कृतिस्वरूप--- 
श्रेदूबीजे तव मतिरस्ति जागरूका ॥ 
उक्तवज्जातों पक्षौ 
याव १८ काव १४ रू ६ 
नीव १ 
त्र द्वितीयपश्षमूलम्‌ नी १ । आद्यपक्षस्यास्य याव १८ काव १६ रू ६ वर्गप्रकृत्याः 
` भूल आध्य तत्र पूर्वेवणाङ्गः १८ प्रकृतिः रोषं क्षेपः काव १६ रू & अत्र कालकं त्रयमिष्ट 
ग्रकल्प्योत्याप्य च जातः क्षेपः रू १५२ अथ कनिष्ठं इयं कल्पितं २ तस्य वरीः ४ 
प्रकृति १८ गुणितः ७२ क्षेप १५३ युतः २२५ अस्य मूलं ज्येष्ठम्‌ १५ कनि २ प्रकृति- 
बस्य यावत्तावतो मानम्‌ । कालकमानं तु पूवमेव कल्पितम्‌ । एवं जातो राशी २ । २ ज्येष्ठ 
नालकमानम्‌ १५ । अथालापः । राशी २ । ३ एतयोवेगों ४ । ३ कमेणाष्टादशधोडशः 
निन्नी ७२ । १४४ अनयोः समासः २१६ खगेः & य॒तः जातो कीरूपः २२५ अस्य 
मूलं १५ ज्येष्ठसमं जातम्‌ । | 
| _ अथान्यदुदाइरणान्तरम्‌--” 
“ तान्‌ राशीन्मम कथयाशु यत्कृतीना 
विंशत्या तरणिभिराशुगेईतानाम्‌ । 
संयोगो नयनकृपीट्योनिमिश्र 
स्याद्वो गणितपयोधिकणधार ॥ 
_ अात्राप्युक्तवञ्जातो पक्षो 
. याव २० काव १२ नौव ५ रू ३२ 
| क? नीव ६. 


अनेकवणमध्यमाइरणम्‌ । bs 


द्वितीयपक्षमूलम नी १ प्रथमपक्षस्य रमरङृत्या मूलं तत्र प्रथमवर्णाङ्कः २० भक्तिः 

शेषं क्षेपः काव १२ नीव ५ रू २२ अत्र कालकनीलकयोर्व्यक्ते माने कल्पिते २ । ३ 
एतयोवेगो ४ । & आभ्याघुक्तवणावुःथाप्य रूपेषु ३२ प्रक्षिप्य जात; क्षेपः १२५ अर्थ रूपः 
चकं कनिष्ठ कल्पितं ५ तस्य वगः २५ प्रकृति २० क्षुणंणः ५०० क्षेप १२५ गुत;६२५ 
अस्य मूलं अ्येष्ठम्‌ २५ कनिष्ठं प्रकृतिवणेस्य यावत्तावतो मानम्‌ ५ कारुकनीलकमाने 


` पूर्वमेव कल्पिते २ । ३ एवं जाता राशयः ५ । २। ३ अये पीतकमानम्‌ २५ आलापः= 


£ 


राशयः ५1२ । ३ एतेषां वगीः २५ । ४ । १ क्रमेण विंशत्या द्वादशभिः पञ्चभिश्च 
गुणिताः ५०० । ४८ | ४५ एतेषां योगः ५६३ द्वात्रिंशता ३२ मिश्रो जातो वर्गः ९२५ 
अस्य मूलं २५ ज्येष्ठमूलसमम्‌ ॥ 


जहां एक पक्षका मूल ग्रहण करने से दूसरे पक्षमे भावित के सहित 
वर्णंवर्ग हो वहां किस भांति वर्गप्रक्रृति का विषय होगा सो कहते हैं-- 

यदि एक पक्षका मूल लेने के बाद दूसरे पक्षमें भावितके सहित बगे. 
वर्ण होवें तो वहां तदन्तबेती जितने मूल मिलें उनको लो और जो शेष 
बचे उसमें इष्टका भाग दो जो लब्धि आवे उसमें इष्ट घटादो । फिर उसके 
आधे के साथ पूर्वगृहीत मूलका समीकरण करो ( यहां कितने पक्ष खण्ड 
का मूल लेना उचित है यह नियम यद्यपि नहीं किया ता भी इसमांति 
मूल ग्रहण करो कि जिसमें केवल एकवर्णवर्ग का खण्ड अवारेष्टरहे 
अन्यथा क्रियाका निर्वाह न होगा ) ओर शेषका सजातीय वगोत्मक इष्ट 
कल्पना करो और यहां भी असहत्समत्वे” इस पूर्वोक्त नियम के अनुसार 
राशिमान अव्यक्त सिद्ध होता है यदि आलापविधि शिष्ट न हो तो एक 


क» राशिको व्यक्कमानकर क्रिया करो ॥ 


उपपाच-~ 


एक पक्षका मूल लेने के अनन्तर दूसरे पक्ष में भावित के साथ वर्ण 
वर्ग रहते हैं वे भी वर्गात्मक हैं क्योंकि दोनों पक्ष की समता की गई हे 
श्रौर जितने खण्ड का मूल आता है बह खरड भी वगराशि हे अन्यथा 
क्योंकर उसका मूल मिलेगा, अब बूहद्राशिवर्गरूप संपूर्ण पक्ष में लघुराशि 


be 
४८ _ बीजगणिते 
वर्गरूप पक्षखण्ड को घटाद॑न 
राशिवियोगभक्त- इस सूत्रके अनुसार यांग हाता है ( अर्थात्‌ वर्गोन्तररूप 


शषम रार्‌ 
अन्तर जानकर 


राशि होतांहे उसकी आवश्यकता नहीं हे इसलिये नहीं कहा, इसाभात 
योग में अन्तर घटाकर आधा करने से छोटाराशि होताह वहां इसे 
भागा हुआ शेष योग हैं इसलिये इष्ट कल्पित अन्तर से ऊन योग का 
आधा लघराशि हे अब पहिले श्रलग कियाहुआ पक्षखणड वगत्मिक लघु 
राशि है इसलिये उसका मूल लघुराशे सिद्ध हुआ इसीलिये उनका समी- 
करण करना युक्त है इससे * शेषकस्य, इष्टोद्वतस्येष्टविवर्जितस्य दलेन 
तुल्यं हि तदेव कायम्‌? यह उपपन्न हुआ॥ २ 

उदाहरणम्‌ 

राशा वद यत्क्ृत्याः सपाष्टगुणयायात | 
मलदा स्याहियांगस्त भूलदा रूपसबुत ॥ ६२॥ 
अन्न राशी या१। काश्झनयोवगयाः सपाध्णुणया 


यतिः याब ७ काव = अयं वग इति नीलकवगॅण 
समीकरणाथ न्यासः। 
याव ७ काव ८ नीव ० 
याव ० काव ०नीव१ ` 
समशोधने कृते कालकवरगाष्टक प्राक्षप्य गृहीत 
नीलकपक्षस्य मूलम्‌ नी १ परपक्षस्यास्य याव ७ काव 


जो शेष रहता है बह लघु आर | 
बृहत्‌ राशि का वगोन्तर ६ इसलिये इष्ट अन्तर कल्पना करके ' वगॉन्तर 


यन्तररूप इष्टका भाग दनस योग मिलता है ) फिर यांग आर ` | 
'योगोऽन्तरेणोनयृतोऽधितस्तो राशी--- इस सक्रमण वाध . 
से राशि ज्ञात होते हैँ, यहां योग म अन्तर्‌ जोड़कर आधा करनेसे बड़ा 


अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । ४८९ 


वर्गग्रकृत्या मूले तत्र यावत्तावडगें योऽङःसा प्रकृतिः ७ 
शेषं क्षेपः काव ८ ` इष्टं इसखं-' इत्यादिना कालक- 
दयमिष प्रकल्प्य जाते मूले क का २। ज्ये का ६ ज्येष्ठ 
नीलकमान कनिष्ठं यावत्तावन्मानं तेन यावत्तावदु- 
त्याप्य जातो राशी का २। का १ पुनरेतयोवेगेयोः 
सप्ाष्टगुएयोरन्तरं सेकं जातं काव २० रू १ एतदर्ग 
इति प्राग्वल्लव्धं कनिष्ठमूलम्‌ २। वा। ३६ एतत्कालक 

मानेनोत्यापितो जातो राशी ४।२। वा। ७२।३६। 


उदाहरण--- 


~ 


बे दो कोन राशि हैं जिनके वर्गा को क्रमसे सात आठ से गणकर 
जोड़ लेते हे तो वह योग मलप्रद होताहे ओर अन्तर सरूप मलप्रद 


कस्पना किया कि राशि हैं या १।.का १ इनके वग इए याव १ । 
काव १ । सात और आठ से गण देने से इए याव ७ | काव ८ इनके 
योग का नीलकवग के साथ समीकरण के लिये न्यास । 
याव ७ काव ८ नीव० 
याव० कावंञ नीव १. 
समशोधन करन से पक्ष यथा स्थितरह अनन्तर दूसरे पक्षका-मूल नी १ 
आया ओर पहिले पक्ष याव ७ काव ८ का मूल वगेप्रक्कति से लना 
चाहिये तो यावत्तावत्‌ के वगाङ्क ७ को प्रकृति और शेष कालक वगङ्क ८ क 
क्षेप कल्पना किया बाद क्षेप्र के वणात्मक होने से कनिष्ठ का ६ कल्पना 
किया उसका वर्ग काव ४ हुआ प्रकृति ७ से गुण देने से काव २८: 
हुआ इसमें क्षेप काव ८ जोड़ देने से काव ३६ हुआ इसका मूल का & 


४६० बौजगण्ति- 


ज्येष्ठ हुआ यहां कनिष्ठ का  प्रकृतिवर्ण याबत्तावत्‌ का मान है । और 
ज्येष्ठ का ६ दूसरे पक्ष का मूल है इसलिये उसका नीलक के साथ 
समीकरण के अथे न्यास | 
का ६ ख ० 
| नी १२६० 

समशोधन करने से नीलक मान ज्येष्ठ का ६ आया और यावत्ता- 
वन्मान का २ से यावत्तावत्‌ १ में उत्थापन देने से पहिला राशि का २ 
छुआ और दूसरा राशि पूर्वे कल्पित का १ है । इनके वर्ग काव ४ | 
काव १ हुए सात और आठ से गुण देने से काव २८ । काव ८ हुए 
इनका अन्तर रूपयुत काव २० रू १ हुआ यह वर्ग हे इसकारय 
नालकवग के साथ समाकरण के (लये न्यास । 

काव २० रू १ 

| नीव . १२० | 

समशोधन करने से पक्ष यथास्थित रहे, दूसरे पक्ष का मूल नी १ 
आया ओर पहिले पक्ष काव .२० रू १ का मूल वर्गप्रक्काति से, वहां 
कनिष्ठ २ कल्पना किया उसका वर्ग ४ हुआ प्रकृति २० से गुण देने 
से ८० छुआ इसमें क्षेप १ जोड़ देने से ८१ हुआ इसका मूल ६ 
 श्येष्ट हुआ, कनिष्ठ २ प्रकृतिवर्ण कालक का मान है इससे का २। 
का १ इन पहिले के राशि में उत्थापन देना है और कालक मान दूसरा 
राशि २ हे इसको २ से गुण देने से पहिला राशि ४ हुआ इंसभांति' 
` दोनों राशिहुए 9 | २ अथवा कनिष्ठ ३६ है इससे ज्येष्ठ १६१ हुआ, 
कालक मान कनिष्ठ दूसरा राशि ३६ हुआ यह २ से गण देनेसे पाहिला 


राशि ७२ हुआ इसभांति राशिहुए ७२ ) ३६ । और ज्येष्ठ नीलकका 


आन द हैं अथवा १६१ | बि | कर 
झालाप--राश, ४ । २ हं इनक. वग १६ । ४ हुए ७ | शोर 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम । | ४३१ 
द से गण देनेसे ११२ । ३२ हुए इनका योग १४४ मलप्रद है और 
गप्रन्तर ८० सरूप ८१ मलप्रद हे || | 
उदाहरणग- | 
घनवगयुतिवर्गो ययो राश्योः प्रजायते । 
समासोऽपि ययोवगस्ती राशी शीत्रमानय ॥ ६० ॥ 
अत्र राशी या १। का 2 अनयोवेगघनयोयोंग 
याव १ काघ १ अयं वग इति नीलकवगसमं कृत्वा 
पक्षयोः कालकघनं प्रक्षिप्य नीलकपक्षस्य सूलं नी १ 
परपक्षस्यास्य याव १ काघ १ वगप्रकृत्या मूले तत्र 
यावत्तावद्वगे योऽङ्कः सा प्रकातः शेपं क्षपः प्रकल्प्यः । 
प्रक्ातिः याव १ क्षेपः काघ १ 
इष्टभक्की द्विधा क्षेप- ' इत्यादिना कालकेष्टेन 
जाते मूलेक ज्ये श च 
कनिष्ठ यावत्तावन्मानं तेनोत्थाप्य जातो राशी काव 
२ 
१ का 3 का १ अनयोःसमासः २" ` आय वर्ग 
इति पीतकवगेण समीकरणं कृत्वा पक्षशेषं चतुर्भिः 
संगुण्य रूपं प्रक्षिप्य प्रथमपक्षमूलस्‌ का २रू १ परपः 
क्षस्यास्य पीव ८ रू १ वर्गप्रकृत्या मूले 


४९२ | ` बीजगणिते- क 
क ६ ज्ये १७ 
वा, के २५ ज्य ६६ 


ज्येष्ट पूवभूलेनानेन का २ रू १ समं कृत्वा लब्धं - 


कालकमानम्‌ ८ वा ४६ अनेनोत्याप्य जातो राशी 
२८। ८। वा । ११७६ | ३६ | 

_ अथवा राशी याव २। याव ७ अनयोयोंगः याव ६ 
स्वयं वग एव। अंथानयोघनवशयोयोंगः यावध 
याव व ४६ एष वग इति कालकवर्गेण समीकृत्य 


प्राग्वदयावत्तावद्वगेणापवत्य लब्धं यावत्तावन्मानस्‌२। | 


वा ७ अनेनोत्यापितो राशी २८।८।वा &८ । 
३४३ | व्‌ १८ | ६३ । वा १२८ | ४४८ | 


_ अथ वगेगतमळृतावुदाहरणमनुडुभाह--घनेति । स्पष्टार्थमेतत्‌ ॥ 
उदाह्रण--- | | 
वे दो कोन राशि हैं जिनके घनवर्गोका योग और उनका योग बर्ग 
 होताहे । 
कल्पना किया कि या १ | का १ राशि हैं इनमें पहिले का वर्ग और 


दूसरे का घन याव १ | काघ १ हुआ उनके योग याव १ काघ १ का, 


. नीलक वगे के साथ समीकरण के लिये न्यास । 
| . यात्र १ काघ १ 
नीव 
समशोधन करने से हुए 
याब -१ काध -० . ` - 
काध १ नीब १ .. 


अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३९३ 


bree 


इनमें कालक घन जोड़ देनेसे इए 
याव १ काघ १ 
नीब १ 
दूसरे पक्षका मूल नी १ आया) पहिले पक्षके यावत्तावत्‌ वगोडू को 
प्रकृति और कालकधनाङ्कको क्षप कल्पना किया 
प्रक्ातं। | क्षप । 
याब १ काध १ 
अब * इष्टमक्तो द्विधाक्षिप-? इसके अनुसार क्षेप काघ १ में इष्ट का? 
का भाग देनेसे काव १ लब्ध आया वह इष्ट का १ से ऊन काव९्का? 
ओर युत काव १ का १ हुआ ओर दोना स्थानम आधा करने से हुआ 
काव १ का १ काव १ का १ 
र शिया 
इनमें पहिले आधेमें प्रकृति मूत्र या १ का भाग देनेसे यावत्तावतूका 
0000 ~ मिला ओर ज्येष्ठ यथास्थित सके को ५ रहा | 


न काव १ का. 
अब पहिले राशि के स्थान में यावत्तावत्‌ का मान णय १ हुआ 


| [a ३ क काव. २ का 
ओर दूसरा राशि का १ है इनका समच्छेद करनेसे योग र 


हुआ यह वर्मे हे तो पीतकवग के साथ समीकरण के लिये न्यास । 
काव १ का १ | 


पीव १ 
समच्छेद और छेदगम करने से इए. 
काव १ का १ 
पव २ 


४8९३ बीजगणिते- 
चारसे गुणकर रूप जोड्देने से हुए 
काव 9४ का 9 रू १ 
पीव रू १ 


पहेले पक्षका मूल का २ रू १ आया दूसरे पक्ष म पातक वगांक ८ 
को प्रक्षाते रू १ को क्षप कल्पना किया ओर इष्ट ६ कानष्ठ का वग ३६ 
प्रक्राते ८ गाणत ब्टद क्षप १ य॒त २८६ हुश्रा इसका मल १७ ज्यष्ट' 
इतआ इसका प।हले मलक साथ सरमाकरणक [लय न्यास | 


कार रू १ 
का० रू १७ 
कांब १ का १ 
समशांघन करने से कालक का मान द मेला इससे --------- 


का १ इन दोनों राशियों में उत्थापन देते हें-यदि १ कालक का ८: 
मान है तो कालकवर्ग का क्या, यो अनुपात करने से * वर्गेण वर्म गुण- 
येतू-- इसके अनुसार उसका वग ६४ हुआ इसमें इसी राशिका 
दूसरा खण्ड ऋणकालकका मान द जोड़ देनेस ५६ हुआ अब हर २ 
का भाग देने से पहिला राशि २८ आया और दूसरा राशि कालकमान 
८ है यों दोनों राशि २८ । ८ इए। 

अथवा दूसरे पक्ष पीव ८ रू १ का मूलग्रहण के लिये इष्ट ३५ 
कनिष्ठ कल्पनाकिया उसका वर्ग १२२५ प्रकृति ८ गुणित ६८०० और 
क्षेप १ युत ६८०१ हुआ इसका मूल ६६ ज्येष्ठ है इसका पहिले पक्षके 
मूल का २ रू १ के साथ समीकरण करने से कालकका मान ४६ आया 
यह दूसरा राशि है । अब उक्त रीति के अनुसार उसका वर्ग २४०१ 
कालक मान ४६. से ऊन २३५२ और हर २ से भागा पहिला राशि 
११७६ हुआ, इसभात दोना राश ११६। ४६ इए | 


अथवा याव > ओर याव ७ राशि कल्पना किया उनका योग याव &. 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ । ४९५ 


स्वतः वर्ग हे इसलिये उनके घन यावघ ८ आर वर्ग यावव ४६ का 
योग यावघ द यावव ४६ हुआ यह वरग है इसकारण कालकंवर्ग के 
साथ समीकरण के लिये न्यास । 
यावघ ८ यावव ४६ 
| | काव १ | | 

यहां दूसरे पक्ष का मूल का १ आया और पहिले पक्ष में यावत्तावदगे 
का अपवर्तन देने से याव ८ रू ४& प्रकृति याव ८ और क्षेप छ ४६ 
हुआ बाद इष्ट २ कनिष्ठ कल्पना किया उसका वर्ग ४ प्रकृति ८ गुणित 
३२ क्षेप ४६ युतं ८१ हुआ इसका मूल ६ ज्येष्ठ हुआ, कनिष्ठ २ 
प्रक्षातिवर्ण यावत्तावत्‌ का मान हे उसके वर्ग ४ से गुणा अ्येष्ठ ४9९७-३६ 
परपक्ष का मूल हुआ इसका पृवेमूल का १ के साथ समीकरण करने से. 
कालक का मान ३६ मिला | पूवेकल्पित राशि याव २ । याव ७ हैं 
ईनमें यावत्तावत्‌ मान से ( अर्थात्‌ उत्थाप्य राशि के वर्गगत होने से 
मान २ वर्ग ४ से ) उत्थापन देने से राशि आये ८। रेट । 

अथवा कनिष्ठ ७ है इसके वर्ग ४६ प्रकृति ८ गुणित ३६२ क्षेप 
४६ य॒त ४४१ का मूल २९ ज्येष्ट हुआ यहाँ भी परपक्ष में वर्गवग का 
अपवतन देने से ज्येष्ठ, कनिष्ठ ७ के वग ४६ से गण देने से परपक्ष 
का मूल १०२६ हुआ यह कालक का मान और कनिष्ठामित यावत्ताव- 
न्मान ७ अथात्‌ ४६ से पूर्व राशि में उत्थापन देने से राशि आये 
६८॥ ३४३ ॥ | 

७ 12 


सभावत वकता त यत्र- एताहपयाभृतसु- 
_ दाहरणम्‌- 

ययावगयातधातयुता मूलप्रदा भवत्‌ । 
तन्मूलगाएता यागः सरूपश्चाशु ता वदी ६१॥ 


४९६ | बीजगणिते- , 


अत्र राशी या १। का १ अनयोवेगयतिघांतयुता 
याव १ याकाभा १ काव १ अस्या मूल नास्तीति 
नीलकवगसमं कृत्वा कालकवगं प्रक्षिप्य पक्षो षद्‌ 
शता संगुण्य लब्धं नीलकपक्षमूलम्‌ नी ६ परपक्ष 
स्यास्य याव ३६ याकाभा ३६ काव ३६ यावतो मूल- 
मस्ति तावतः ' सभाविते वर्णङ्कती ' इत्यादिना प्रश 
गहीतम या ६का ६ शेषस्यास्य काव २७ इष्टेन काल 
केन १ हृतस्येष्कालकवाजितस्य च दलेन का १३ 
तन्मूलसमं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ का ई अनेन 
यावत्तावदुत्थाप्य जातो राशी का ई । का १ अनयो 
वेगयृतेः काव ह॑ घातयुतायाः काव * मूलम्‌ का 
२ अनेन राशियांगो का इ गाणितः काव ह सरूपो 
जातः काव * रू ६ अशु पीतकवगेसभं कृत्वा सम- 
च्छेदीकृत्य पक्षयोनव रूपाणि प्रक्षिप्य लब्धं कनिष्ठ- 
मूलम्‌ ६ वा १८० एतत्कालकमानामित्यनेनोत्या- 


पितो जातो राशी १० । ६ वा ३००। १८० । एव 


मनकधा॥ 


थ ¦ सभाविते वणकुृते तु यत्र- ? एतद्विषयी गृतमुदाहरणमनुष्टु- 
. भाह-ययोरिति । हे गणक) ययो राश्योवेगेयुतिः राशिघातेन युता 
` संती मूलप्रदा स्यात्‌ तथा तन्मूलेन राशियोगों गुणितः सेकश्च 
मूलप्रंदः स्यात्तां राशीवद । ` 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ३६७ 
उदाहरण--- 
वे दो कोन राशि हैं जिनके वर्गों का योग राशि घात से जड़ा मल- 
प्रद होता हे ओर उस मूल से गुणा उनका योग एक से जुड़ा हुश्रा 
मुलप्रद हाता ह । 
यहां या १ । का १ राशि हें इनका वगेयोग घात युत “ याब १ या 
काभा १ काव १ * इुआ यह वग हे इस कारण नीलकवगे के साथ 
समीकरण के लिये न्यास | | 
याव १ याकामा १. कांब १ नौव ८ 
याव ० याकाभा ० काव ० नीव १ 
_ समशोधन करने से हुए... | 
| याव १ याकाभा १ काव ० नीव ० 
याव ० याकाभा ० काव १ नीव १ 
कालकवगे जोड़ देने से हुए 
याव १ याकाभा १ काव १ नीव ० है 
याव ० याकाभा ० काव ० नीब १ पा य 
३६ से गुणने से हुए 
याव ३६ या का भा ३६ काव ३६ नीव० 
याब० या का भा० काव ० नीव ३६ 
दूसरे पक्ष का मूल नी ६ आया ओर अन्य पक्ष ८ याव ३६ याका 
मा ३६ काव ३६ ? में जितने का मूल मिले सो लेना चाहिये जिससे 
गावित का भङ्ग होवे, तो पहिले खण्ड याव ३६ का मूल या ६ आया 
प्रौर तीसरे खरड काव ३६ में नोसे गुणे हुए कालकवर्ग को घटा देने 
ते काव २७ शेष रहा और उस शोधित खणड काव & का मूल का ३ 
प्राया अब या ६ | का ३ इनके दूने घात याकाभा ३६ को ' संशो- 
ध्यमानं स्वमृणत्वमेति- इस के अनुसार अन्य पक्ष के दूसरे खण्ड यां 


४६८ बीनगणितै- 
कामा ३६ में घटा देने से वह उड़ गया और तृतीयसण्डसंबन्धी काच 
२७ शेष रहा) इसमें इंड कालक १ भाग देने से भाज्य काव २७ ज्यांका 
त्यां रहा परन्तु वर्णवे में वर्ग का भाग देने से लब्धि वर्णात्मक का १ 
आदी हे इसभांति वह अन्यपक्षाय तृतीय खण्ड संबन्धी शेष का ९७ रद्दा 
इसमें इष्ट कालक १ वटाने से शेष का २६ रहा इसका आधा का १३ 
पमल या ६ का ३ के तल्य हे इस कारण समीकरण के लिये न्यास | 
या ६ का ३ 
या ० का १३. 


समशोधन करने सर यावंताबत्‌ का उन्मिति आहे इससे याव- 


 ज्ाबत्‌ में उत्थापन देने से पहिला राशि का त्‌ और दूसरा पूर्व कल्पित 


~ रू ब कान 0 
का १ हुआ उनके बर्ग i % । का व १ का योग --- हिल 
ह & 
व -. > कोव ४ 
हुआ इसमें राशिघात डा जोड़ देने से हुआ इस 
- का प 
का मल i इससे का 5 । का १ इव दो राशयो के योग काडू 
` ०... - दाब ` _ काव 
को गुण देने 1” हुआ इस मं ९ जोड्देने से ba 
| | & &. 
» इसका पौतकवर्ग के साथ समीकरण के लिये न्यास । 
| काव ५६ रू ६ 
६ 
पीव १ 


समध्छेद और छेद गम करने से हुए 


अनेकबरणमध्यमाहरणब । ३६६ 
पौव & 
` समशोधन करने से इए 
__ काव ५६ 

पीव ६ रूह | 
इन में & जोड़देने से एक पक्ष का मूत पी ३ आया अन्य पक्षका 
वरी प्रकृति से, वहां प्रकृति काव ५६ और क्षेप & है । इष्ट ६ कनिष्ठ 
कल्पना क्रिया उसका वग ३६ प्रकृति ५६ गुणित २०१६ क्षेप ६ युत 
२०२५ हुआ उसका मूल ४५ ज्येष्ठ हुआ यहां कनिष्ठ ६ कालक का | 
मान है आर उससे का (का १ इन राशिमें उत्थापन देनेसे-२” 1 ९ 
< 


राशि हुए इन में पहिले राशि प में हर ३ का भाग देनेसे राशि १० 


हुआ इस भांति पदिला राशि १० और दूसरा ६ हुआ । अथवा कनिष्ठ 
१८० हे इससे उत्थापन देनेसे राशि आये ३०० । १८० | 
आलाप--राशि १० । ६ का वर्ग १०० | ३६ योग १३६ राशि 
घात ६० युत १६६ मूलप्रद हे । और उस मूल १४ से गुणित राशि 
योग १४)८१६-२२४ सरूप २२५ मूलप्रद है ॥ 
अथ कस्याप्युदाहरणस्‌- | 
यृत्स्यात्साल्यवधाधता घनपद यद्गयायाद 
यद्योगन्तरयाद्धकाम्याधकयोवगान्तरात्साष्टकात्‌ । 
तचैतत्पदपअक तु मिलितं स्यादर्गमूलप्रदं 
तो राशी कथयाशुनिश्चलमते षट्काकाष्टभ्यांविना॥ 
साल्यनयस्यावाद्‌ घनपढु अद्यग । अत्ातापाना 
बहुल-सइझालया काया सान नवहेत्यता ब[छमत 


५०० ` बीनगणिते- २ 


= 


तथा राशा कर्प्यां यथेकेनेव वर्णन सबेंऽप्यालापा _ 


चरन्तं । तथा काल्पता राशा याव शरू३।या २। 
अनयाः साल्यवधाधता घनपद या १ वगयांगातदम्‌ 
याव १रू १ &यावकयागपदढ्म्‌ या१रू १ दर्यावकान्तर 


पद्य या १ रू 3 साष्टवगान्तरपदस्‌ याव १ रू ३ एषा | 


योगः याव २ या ३ रू २ अय॑ वर्ग इति कालकवर्ग- 
' समं कृत्ता पक्षावष्टामिः संगण्य पञ्चविंशतिरूपाणि 


प्राक्षप्य प्रथमपक्षस्य मूलप्र या ४ रू ३ परपक्षस्यास्य 


काव ८ रू २५ वगप्रकृत्या मले 
क्‌ २ ज्य १५. | 
वा, क ३० | ज्ये ५५ _ 
| वा, क १७५ | ज्ये ९६५ 
ज्येष्ठ पूवपदन समं कृत्वा लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ 
३। वा %' । वा १२३ । अनेनात्यापितो राशी ६।८। 
वा "६७०७ | ४१) वा १५१२८ | २४६ एवमनेकधा । 


आथवा । यावत्तावदगो यावत्तावद्द्येन युत एको * 


छु ] 


राशि। | 
.. यावध्या२।या२ रू । अथवा | यावत्ताव- 
गों यावत्तावचचतुष्टयं रूपत्रययुतं चैको राशिः याव 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌। | ५०१ 


तावद्य रूपचतुष्टय चान्यः्याव १ या 8 रू ३। 
या२रू३। 


अथ क्रियालाघवे प्रदशेयितुं कस्यचिदुदाहरया शादूल विक्रीडिते 
नाह-यदिति । हे निश्चलमते षट्काएकाभ्यां विना यतः सर्वे आला- 
पास्तयोधेटन्ते इति तात्पर्यम्‌ तो राशी आशु कथय, ययो लैघुब्रृहद्राश्यो- 
बेघः साल्यः) अस्येन लघराशिना युक्कः साल्यः । सचासौ वधश्च 
साल्यवधः) तस्याधोदू घनपदे यत्‌ । अत्र ¦ साब्यहतेदेलात्‌ ' इति 
पाठश्चेत्साधीयान्‌ यतोऽस्मिन्‌ पाठे * साल्या ? इति हतिविशेषशं 
स्फुट प्रतीयते । तयोरेव वर्गयोयोंगाद्यत्पदं वर्गमूलमिति यावत्‌ । तयो 
रवद्विकेन द्वाभ्यामधिकयो योगान्तरथोर्येमले तयोरेव साष्टकात्‌ वर्गान्त- 


३ 


राघ्त्पदम्‌ । णतत्पदानां पञ्चक मिलितमेकीकृत सद्गामूलमद्‌ स्यात्‌ ॥ 
उदाहरण-- 


[a 


वे दो कौन राशि हैं जिनके घात में छघ॒राशि जोड़कर आधा करनसे 


~ हर 


घनमल आता हे ओर उन्हीं राशि के वगा का योग करने से वगेमल 


ha 


आता हे और उनके योग तथा अन्तर में दो जोड़ देनेसे वगमल आता 


~ ~ र 


हे ओर उन के वर्गान्तर में आठ मिलादेने से वगमूल आता हे इस 


क क 


भांति जो पांचों मल आते हैं उनका योग भी मलप्रद होता हे परंत के 
राशि छ और आठ से भिन्न हाँ । 


यहाँ पर अनेक आलाप होनेसे सकृत्‌ ( एकबारगी ) क्रिया का 
निर्वाह नहीं होता इसलिये तादश राशि कल्पना किये जिसमें एकही वरणे 
से सब आलाप घटित होवें । जेसा--याव १ रू १ | या २ । इनका 
घात याघ २ या र हुआ इस में लघराशि या २ जोड देनेसे याघ २ 
'छुआ इसके आधे का घन मूल या १ हैं। राशिया के वर्ग यावव १ याव 


| रू १ । याव ४. हुए इनका यथास्थान योग यावव १ याव > रू १ 


५०२ `  बीजगशिते- 


हुआ इसका वर्गमूल याब १ रू ९ है । राशियों याव १ रू (यार 
का योग याब १ या २ छ १ हुआ इस में रूप २ जोड़ देने से याव १ 
या ९ रू १ हुआ इसका पूल या १ रू १ है। राशियों याव १ रू ₹। 
या २ का अन्तर याव १ या र रू १ हुआ इस में रूप २ जोड़ देने से 
याव १ या ई रू १ हुआ उसका मूल या १ रू १ है। राशियों के वर्ग 
यावव १ याव ई रू १ । याव ४ हुए इन का अन्तर याव व १ याब 
रू १ द्रा इस में रूप द जोड़ देने से याव व १ याव दै रू ६ इ 
` इसका मूल याव १ रू है है। इन पांचों मूलों का यथाक्रम न्यास । 
| या ९. | 
याव १ रू १ 
या १ रू१. 
या १ रु. 
| याव स्ह ३ 
यथास्थान योग करने से यात्र २ या ३ रू २ हुआ यह वर्ग है 
इस कारण कालकवग के साथ समीकरण के लिये न्यास । 
यावर्या३्रू 
काव १ 
समशोधन करने से हुए 
याब २ या ३ 
हम काव १ रू २ 
..आझाठसे गुणकर रूप ६ जोड़ देने से हुए - 
यांव १६ या २४२६. 
. काव ८ रू न्प 
पहिले पक्षका मूल या ४ रू ३ आया ओर दूसरे पक्षमें कालकवर्गाङ्क 
८ को प्रकृति ओर रूप १५ को क्षेप कल्पना किया, फिर इष्ट ५ कनिष्ठ 


अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । |. ४७३ 


कल्पना करके उसका बगे २५ छुआ प्रकृति ५ से गुणने से २०० इभ 
इसमें क्षेप २५ जोड़ देनेसे २२५ हुआ इसका मूल १५ ज्येष्ठ है । 
अथवा कनिष्ठ ३० है इससे ज्येष्ठ ८५ हुआ । अथवा कानेष्ठ १७५ है 
इससे ज्येष्ठ 2६५ हुआ अब उन ज्येष्ठ मूलों का पूवोनीत या ४ रू ३ 
इस प्रथम पक्षीय मूलके साथ समीकरण के लिये न्यास । | 

या ४र.३ 


या ४ रू ३ 
_ या० रू ४६५ | 
समशोधन करने से क्रम से यावत्तावत्‌ मान आये ३ वा वा१२३। 
अब पहिले यावत्तावन्मान ३ से राशि याव १ रू १ । या २ में उत्या- 
पन देते हे-बहां * वर्गेण वर्ग गुणयेत्‌-- इसके अनुसार यावत्तावन्मान ३ 
का वर्ग & हुआ इसमें १ कम करदेने से पहिला राशि ८ हुआ । इसको 
दूना करने से दूसरा राशि ६ हुआ । इसंभांति => इस यावत्तावन्मान से 


राशि में उत्थापन देने से राशि -- 5 । ४१ आये और १२३ इस या- 


वत्तावन्मान से रारि में उत्थापन देने से १५१२८ | २४६ ये राशि 
* मिल्ने | | 
अथवा | याव १ या २। या २रू २ ये दो राशि कल्पना किये 
इनके घातके लिये न्यास | | 
याव १ या २ 
याररूर 
याच २ याव ४. 


५०४ बीजगणिते- 


 याबरेया® 
. घातर याघन्यावक्ष्या ४ 
चात में छोटा राशि या २ रू २ जोड़ देने से याघ २ घाव ६ या ६ 


रू २ हुआ इसके आधे याघ १ याव ३ या ३ रू १ का घनमूल श्राता. 


हे । मूल के लिये ८ आदं घनस्थानमधाघने द्वे-/ इसरीति के अनुसार 
` संकेतित करने से हुआ । 
याघ १ याव ३ या ३ स १ 

अन्तघन याघ १ मया १ का घन घटा देने से शेष “याव ३ या 
३ रू १' रहा ओर उसके आद्य खण्ड यात्र ३ में त्रिगण घनमलवर्ग 
याव ३ का भाग देनेसे रू १ लब्धि आई ओर शेष या ३ रू १ रहा इसमें 
फलवगे १ अन्त्य या १ तथा ३ से गणाहुआ- या ३ घटा देने से शेष 
रू १ रहा इसम फल रू १ वगे रू १ घटा देनेसे निःशषताहुई ओर 
घनमूल या १ रू १ आया | उनके वर्ग याव व १ याघ ४ याव ४. । 
याव ४ या ८ रू ४ इए इनका योग यावव ९ याघ ४ याव ८ या ८ 
रू ४ हुआ इसका मूल याव १ या २ रू २ मिला । राशियों का योग 
_दियुक्त याव १ या ४ रू ४ हुआ इसका मूल या १ रू २ है। अब 
राशियों याव १ या २। या २ रू २ का अन्तर करना है तो याव १ 
या २ इस बड़े राशिमें छोटा राशि या २ रू २ घटा देने से शेष याव १ 
रू २ रहा इसमें रूप २ जोड़ देने से याव १ शेष बचा इसका मल या 
१ हे । राशे के वर्ग यावव १ याघ ४ याव ४ | याव ४ या ८ रू ४ 
हुए इनका अन्तर याव व १ याघ ४ यावल याद रू ४ हुआ इसमें रू 
८ जोड़ देनेसे याब व १ याघ ४ याव० या ८ रू ४ हुआ इसका मल 


2 ते... क. 0 ~ | 
_ याव व १ याघ ४ याव० या दे रू ४ 


इँ क 


अनेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । ५०४ 


पहिले खण्डका मूल याव १ आया द्विगुण उस याव २ का दूसरे खण्ड 
याघ ४ में भाग देनेसे लब्धि या २ आइ और इसके वर्ग याव ४ को 
तीसरे खण्ड याव० में घटा देने से “च्युतं शन्यतस्तद्विपर्यासमेति ? इसके 
अनुसार वियोज्य के शन्य होने से वियोजक याव ४ ऋण हुआ इसभांति 


| क ता 
शष याव ७ या ८ रू ४ बचा अब इस मलब्ध याव १ या कां दूना 


करके भाग देनेसे लब्धिरूप २ ऋण आई ओर शेष र ४ रहा इस में 
आगतरूप २ का वर्ग रूप ४ घटा देने से निःशेषता हुई ओर मूल याव 


१ या २ रू २ मिला अब सब मूलोंका क्रम से न्यास ! 


(१) या १रू १ 

(२) याव श या २रू २ 
(३) या १रू २ 

(४) या १ 

(५) याव शया २ रू र्‌ 


` उनका यथास्थान योग करने से याव २ या.७ रू ३ हु यह वर्ग 
है इसलिये कालकवर्ग के साथ समीकरण करने के लिये न्यास | 


याव रया ७ काव ० रू ३ 

यांव ० या ० काब १ रू ० 
 समशोधन करने से हुए 

याव २ या ७ काव० रू० 

याब० या० काव १ रू ३ 

ठसे गुणकर रूप ४६ जोड़ देने से इए 

याव १६ या ४६ रू ४६ 

काव ८ ५७. 


४५०६ | बीजगणिते 
देले पश्च का मूल या ४ रू ७ आया और दूसरे पक्ष काव ८ रू 
२५ का मूल वगप्रकृति से लेना चाहिये तो कालकवगोड्क ८ को प्रकृति 
ओर रूप २५ को क्षेप कल्पना किया फिर इष्ट ५ कनिष्ठ का वर्ग २५ 
हुआ प्रकृति ८ से गणने से २०० हुआ इसमें क्षप २५ जोड़नेसे २२५ 
हुआ इसका मूल १५ ज्येष्ठ हे इसका पाहिले पक्ष के मल के साथ समी- 
करण के लिये न्यास । 
| या४रू७फ 
या० रू १४ 
समशोधन करने से यावत्तावत्‌ कौ उन्मिति २ आइ इससे याव १ या 
२ या २ | रू २ इन पूवे राशे म उत्थापन देकर रूप जोड़ देने 
राशि हुए ८ । ६ । अथवा । इष्ट ३० कनिष्ठ है इससे ज्येष्ठमूल ८५ 
आया इसका पर्वमूल या ४ रू ७ के साथ समीकरण करने से यावत्ता- 
बत्‌ की उन्मिति +5 आई | इससे पहिले रांशि याव १ या २।यान्रू 
२ म उत्थापन दना हे तो # वगण वग गुणयेत्‌--' इसके अनुसार 
` उन्मिति का वर्ग “~` हुआ यह यावत्तावत्‌ की उम्मिति है इसमें 
द्विगुण उन्मिति ~ त समच्छेदपृवक जोड़ देने से पहिला राशि 
१६७७ 


हुआ और यावत्तावत्‌ उन्मिति  दूना करने से” हुई इस में 
रूप २ जोड़ देने से दूसरा राशि ४१ आया अथवा यावत्तावत्‌ वर्ग म॑ 
ऋण यावत्तावत्‌ दो पहिला | राशि ओर यावत्तावत्‌ दो मे ऋण रूप 
दो दूसरा राशि है याव १ या २।या २ रू २। इनसे उक्करीति के 
अनुसार यावत्ताबत्की उन्मिति 2९ मिली । अथवा याब १ या ४रू ३ यह 


इला रांश हे आर या ६ रू ४ यह दूसरा हं इनपर स भा उक्करात 


'नुस्तार यावत्ताबन्मान > आया ॥ 


_ अनेकवणमध्यमाहरणम्‌। ४०७ 


एवं सहखधा गूढा मूढानां कल्पना यतः । . 
क्रियया कल्पनांपायस्तदथमधथ कथ्यते ॥ ७० ॥ 
स॒त्रम- 
सरुपर्मव्यक्कमरूप्क वा 
वियागसल प्रथम प्रकल्प्य । 
गान्त्रक्षपकमा[जताय 

ढगोन्तरक्षेपकतः पदं स्यात्‌ ॥ ८० ॥ 

तेनाधिक तत्तु वियोगमूलं 

स्याद्योगमूलं तु तयोस्तु वर्गों । 

स्वक्षेपकोनो हि वियोगयोगो 

स्यातां ततः संकमणेन राशी ॥ ८१ ॥ 
` छथ मन्दत्रोधार्थं राशिकखपनोपाय आवश्यक आस्ते तत्र तत्रति 
पादकं सूत्रमेव यदि पठ्यते तह कावेतो राशी इति यदरथमंदः सत्र 
महत्तामिति कस्याचिदनवबोधो भपेत्तन्निरासाथमादावनुष्टुभा प्रति- 
जानीते-एवमिति । यथह चतुधा राशिकल्पना कृता एवं राशिक- 
_ ल्पना सहस्रधास्ति ता यतो मूढानां गूढा5तस्तदर्थ मन्दार्थे क्रियया . 
ˆ कल्पनोपायः कथ्यते । अथ प्रतिज्ञातमुपायमुपजातिकाभ्यामाह- 
सरूपेति । प्रथमं सरूपमरूपकं वा अव्यक्कं वियोगमूलं प्रकरप्य पुनवे- 
` गान्तरक्षेपात्‌ योगान्तरत्तेपकभाजिताचङ्ञब्धं तस्य यत्पदं . तेनाधिकं 
सहितं वियोगमूलं योगमूलं स्यात्‌ । ततस्तयोोगवियोगमूलयोषेगो 


Ses का. 


क क ङ आम की कक आओ 


१ “ तेषामथ च ' इति मूलपुस्तकस्थः पाठः 


श्न _ बीजगणिते 


स्वक्षेपकोनौ वियोगयोगो स्यातां ततो वियोगयोगाभ्यां संक्रमसत्रेण 
राशी भवेताम्‌ ।। 
जैसा यहां पर चार प्रकार से रारि कल्पना की है इसी भांति नाना" 
ध राशिकहपना हो सकती है परम्त बे मन्दजनों को कठिन हैं इस 
लिये अब क्रिया के द्वारा कल्पनोपाय कहाजाता हे-- | 


OO 


पहिले रूप से सहित अथवा रहित अव्यक्क को वियोग मल कल्पना 


करां आर वमान्तरक्षप म यागान्तरक्षप का भाग. दन स जा मूल आव 


~ 


उस ।वयाग मल म जाड दा ता वह यांगमूल हांगा बाद उन याग 


~ 


वियोग के मला का बग करो ओर उनमें क्षप घटा दो वे योग वियोग 


[an 


होंगे फिर उनपर से संक्रमण से राशि आवेगे ॥ 


७० 


उदाहरण-जैसा रूप से रहित अव्यक्त को वियोगमूल कल्पना किया 
या १ रू १ और वर्गान्तर क्षेप ८ में योगान्तरक्षेप २ का भाग देनेसे ४ 
लब्ध आया इसका मूल २ आया इसको कल्पित वियोगमूल या १ रू १ 
में जोड देने से योगमूल या १ रू १ हुआ और योगमूलया १ रू १ 
तथा वियोगमल या १ रू १ के वग इए याब १ या २ रू १ | याव १ 
या २ रू १ इनमे यांगान्तरक्षप ५ । २ घटा दने [ग याव १ या२ 
'और वियोग याव १ या रै रू १ हुआ ओर योग याब १ या २ 
रू ₹ में वियोग याब १ या २ रू १ जोड़देने से याव २ रू २ हुआ 
इसका आधा पहिला राशि याव १ रू १ छुआ । और योग याव १ 
या २ रू १ में वियोग याव १ या २ रू १ घटा देने से या ४ छुआ 
इसका आधा या ६ दूसरा राशि हुआ । इसमांति “ यत्स्यात्माल्यवधाधतो 
 धनपद- इस उदाहरण में उक्त राशि सिद्ध हुए ॥ 
इसी प्रकार रूपयुक्त अव्यक्त को वियोगमूल कल्पना किया या १ रू १ 
ओर वर्गान्तर क्षेप ८ में योगान्तर क्षेप २ का भाग देने से ४ लब्धि 
आईं इसका मूल २ आया इसको पूर्वकाल्पित वियोगमूल या १ रू १ भें 


अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । ३२०६ 


जोड़ देने से योगमूल या १ रू ३ हुआ और योगमूल या १ रू ३ 
तथा वियोगमूल या १ रू १ के वर्ग याव शया ६ रू &। याव १ 
या २ रू १ इए इनमें योगान्तरक्षेप २ । २ घटा देने से योग याव १ 
` या ६ रू ७ और वियोग याव १या २ रू १ हुआ ओर याव १ 
या ६ रू ७ इस योग में वियोग याव १ या २ रू १ जोड़ देने'से 
याव २ या ८ रू ६ हुआ इसका आधा पहिला राशि याब १ या ४ 
रू३ हुआ और योग याव १ या ६ रू ७ में वियोग याव १ या २ 
रू १ घटा देने से शेषया ४ रू ८ रहा इसका आधा दूसरा राशि 
या २ रू ४ हुआ ॥ 
उपपत्ति-- | व 
` राशियों के योगान्तर क्षपयुत वगोत्मक हैं तो उनके मूल या १। 
” का १ कल्पना किये इनके वर्ग अपने अपने क्षेपसे ऊन योगान्तर 
याव १ क्षे १ | काव १ क्षे १ हुए इनमें यदि अपने अपने क्षेप जोड़ 
दें तो याव १ । काव १ ये वरे. मूलप्रद होते हें । अब योगान्तर, के 
गुणन के लिये न्यास | 
काब १ क्षे ! 
यव १ क्षेर 
याव. काव १ याव. क्षे १ 
क्षे. काव १ क्षेव १. 


meen nn १७०७०९ शल 


गुएनफलऱऱ्याव. काव १ याव. क्षे १ काव. क्षे १ क्षेत्र १ 
यह राशियोंका वर्गान्तर है क्योंकि वह योगान्तर घातके तुल्य होता हैं 


अब उस ( वगान्तर ) में जिसको जोड्देनेसे मूल आवे वह वगान्तर क्षेप 
हे उसका विचार करते हे-- | 


हः 


यहां गुणनफल में चार खण्ड हैं उनमें से पहिले और दूसरे खण्ड 
का या.का १। क्षे १ यह मूल आता हे और उनका ऋण दूना घात 


४१० _ बीजगणिते- 


याकाक्षे २ हे यादे इसको और दूसरे याव. क्षे १ तीसरे काव. क्षे र 
खण्ड के तुल्य धनगत खण्ड याव.क्षे १ । काव. क्षे १ को वर्गान्तर यांव, 


नक > 


काव १ याव. क्षे १काव, क्षे १ क्षेव १ में जोड्दै तो दूसरे तथा तीसरे 
क्षे १ काव. क्ष १ 


खणडके उड़जाने से शेष मलप्रद होता है इसलिये याव 
याका क्षे २ यह क्षेप ज्ञातहुआ इसको चार खण्डवाले वगीन्तर स्वरूप 


hehe hn 


: याव. काव १ याव. क्षे १ काव. क्षे १ क्षेव १ ? में जोड़दनेसे याव. 


क 


काव या का. क्षे २ क्षेव १ हुआ इसका मूल या. का १ क्षे: 


आया इसलिये वर्गान्तर क्षेप याव. क्षे १ काव. क्षे १ याका क्षे र॑ में 


क्षेप क्षे १ का भाग देने से लब्ध मूलान्तर वगे याव १ काव १ या. का रै 
आया इसका मूल या १ का १ मूलान्तर है । इसकारण वर्गान्तर क्षेप में 
योगाम्तर क्षेपका भाग देनेसे जो लब्धि आती हे वह मूलान्तर हे उसको 


वियोग मूलमें जोड़देनेसे योगमूल होगा और उनके वर्गने अपने अपने 


क्षेपको घटा देनेसे उन दोनों राशियों का योग श्रोर अन्तर होगा बाद 


he 


संक्रमण सूत्र से राशि मिलेंगे इससे * सख्पमव्यक्तमरूपक वा--? यह | 


सूत्र उपपन्न हुआ ॥ 
| विशेष-- 
यहां वर्गान्तर का स्वरूप याव. काव १ याव, क्षे १ काव. क्षे ! 
क्षेव १ हे इसमें यादि याव. क्षे १ काव. क्षे ९ याका क्षे २ इस क्षेपको 
जोड़ देते हैँ तो या. का १ क्षे १ यह मूल आता हे वह क्षेपयुत मूलघात 


है १ इसलिये याव, क्षे १ काव. | क्षे १ याकाक्षे २ यह भी वर्गान्तर क्षेप : 


हे इसमें क्षे १ का भाग देने से यांव १ काव १ याका २ श्राया इसका 
, मूल्या १ का १ हे यह मूल योग .के तुल्य है परन्तु ऐसा आचार्य 
- ने नहीं कहा है ॥ 

` कल्पना किया कि ६ | ८ राशि हें इनका योग १४ और अन्तर २ 
हुआ क्षेप २ जोड़ने से १६ । ४ हुआ इनका मूल ४ और २ आया 


शी 


श 


| अनेकवणोमध्यमाहरणाम्‌ 1... २३११ 
इनका मान या १ का १ कल्पना किया । अब मूलान्तर २ का वर्ग छ 
हुआ इसको क्षेप २ से गुण देने से ८ हुआ इसे आचार्य ने वर्गान्तर 
क्षेप कहा है क्‍योंकि राशियों ६। ८ के वर्गों ३६। ६४ का अन्तर२८: 
हुआ इसमें स्वक्षेप ८ जोड़ देने से ६ मूल आता है । इसीमोति मलों 
२। ४ के योग ६ का वर्ग ३६ हुआ क्षेप २ से गुण देने से ७२ 
हुआ इसमें वगीन्तर २८ जोड़ देनेसे १०० हुआ यह मूलप्रद है परन्तु . 
७२ इस क्षेप का ग्रन्थकारने नहीं स्वीकार किया || | 
उदाहरएम्‌- | | 
राश्योयोंगवियोगको त्रिसहितो वर्गों भवेतां ययो- 
वेगेक्यं चतुरूनितं रविय्॒तं वर्गान्तरं स्याक्कतिः । 
साल्यं घातदलं घनः पदयुतिस्तेषां द्वियुक्का झाति- 
स्तोराशी वद कोमलामलमते पट्सप्त हिलापरो॥६५॥ - 
अत्र रूपोनमव्यक्घ वियोगमूलं प्रकल्प्यया १रू१ ` 
अत्राप्यनयेव युक्त्या कल्पितो राशी याव १ रू २ | 
या २। वा कल्पितो राशी यावश्या र्रू १ या 
२२२ । राश्योयोंगखिसहितः याव श्या २ रू १ 
राश्योरन्तरं त्रिसहितं याव १ या २ रू १। प्रथम- 
राशिवगेः यावव १ याव ४ रू ९। द्वितीयराशिवर्गः 
याव ४ अनयोरेक्यं चतुरूनं यावव १ तयोरेवान्तरं 
रवियुतम्‌ यावव १ याव ॐ रू १६ राशिघातः याघ २ 
या ९ दलं याघ १ या २ साल्यं याध १ एभ्यो मूलानि 


इश ` ` चीजगणिते- 
तत्र त्रियुतयोगमूलम्‌ या १ रू १ रवियुतवर्गान्तरमू- ` 
खम्‌ याव १ रू ४ तथा घनमलम्‌ या १ पदपञ्चकयोगो 
देयुतो जातः याव २ या ३ रू २ एष वग इति काल- . 
कवर्गेण समीकरणाय न्यासः । 
| याव २ या ३ काव० रू २ 
याव० या० काव १ रू० 
समीकरणात्पक्षशेपी 
याव श्या ३ | 
काव १ रू २ | 
अत्रेतावष्टामेः संगुण्य नव रूपाणि प्रक्षिप्याद्यपक्ष- 
स्य मूलम्‌ या ४ रू ३ परपक्षस्यास्य काव ४ रू २५ 
वगमकृत्या मूल 
| कृ. ५ । ज्ये १५1 
वा, क १७५ । ज्ये ४६५ | 
` -ज्यष्ठं प्रथमपक्षमूलसमं कृत्वाप्तं यावत्तावन्मानम्‌ ३। 
'चा १२३ वर्गेणायं केवलेनान्त्यमुत्याप्य जातो राशीऽ 
७।६१।वा।१५१२७। २४६ | 
` झथवा। कल्पितद्ितीयराश्योयोगखियुतः याव 


NN पिल हि 


या ४ रू ४ वियोगखियतः याव १ अन्रायवर्गः 'यावव 


रयाघ९ याव श या ४ रू १ द्वेतीयराशिवगः “याव 


अनेकबणमध्यमाइरणम्‌ | . ४१३ 
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४ या ८रू ४ अनयोरेक्यं चतुरूनं ' यावव १ याघ | 
3 याव 0्या ४ रू? वगान्तरं रवियुतं ` याव १ 
याघ ४ याव र या १४ रू & राशिधातः याध २ 
यावध्या२रूर’ दलं “याघ १ याव १ या१रू ९ 
साल्यंयाघ१ याव श्या ३रू १' एभ्यो मूलानि 
तत्र त्रियुतयोगमूलम्‌ या १ रू २ त्रियुतवियोगमूलम्‌ 
या १ चतुरूनितवर्गेक्यमूलम्‌ याव १ या २ रू १ रविः 
युतवगान्तरमूलम्‌ याव १ या रू इं घनमूलम्‌ “या 
१रू ९! पदपञ्चकयोगो द्वियुक़्ः याव २ या ७रू ३ एष 
चग इति कालकवर्गेण समीकरणाय न्यासः । 
याश्या ७ काव० रू ३ 
या ० या ० काव १ रू० 
 समशोधनायक्षशोषो 
= यांर्या७ 
री काव १ रू ३ 
अत्र पक्षावष्टभिः संगुणयेकोनपञ्चाशदूपाणि प्रश्नि- 
* च्याद्यपक्षमूलम्‌ या ४ रू ७ परपक्षस्यास्य ` काव = 
रू २५ ' वगेप्रकृत्या सूले । 
| क ५।ज्ये१५ ` ` 
ग चा, के १७४ ज्य ४६४ ` 
ज्येष्ठ प्रथमपक्षपदेन समं विधाय लब्धं यावत्तावन्मा- 


५१४ बीजगणिते- | 


नम्‌ २। वा १२२। अत्र वर्गेशाव्यक्कवगराश केवल" 

नाव्यक्कमत्याप्य जातो राशी ७। ६। वा। १५१२७। 
-२४६.तद्यथा या २ अस्य वगः ४ अनेन या १ गुणित 
३ केवलेन २ या २ गुणितः ४ उभयोव्यक्कत्वाद्योगःऽ - 
ऋण)गे रूपे १ वियोजिते जात एकः ७ तथा या २ 
केवलेन या २ गुणितः ४ रूप २ य॒तो जातः परः ६। 
एवं द्वितीयः या १२२ वगः १४८८४ अनेन याव १ 
गुणितः १४८८४ केवलेन या १२२ या २ गुणितः२४४ 


उभयोव्येक्र्‍योयोंगादणं रूपं विशोध्य जात एकः १५ 
१२७। तथा या २ केवलेन १२२ गणितो व्यक्करूप २ 


युतोऽपरः २४६। एवं बहुधा । 


अथास्य सूत्रस्य व्याप्ति प्रदशयितुमृदाहरणं शार्दलविक्रीडितेनाह- 
राश्योरिति । है कोमलामलमते, कोमला सुकुमारा अमला अज्ञान- 
रूपेण मलेन रहिता मतियेस्योति तत्संबोधनम्‌ । षर्‌ सप्त, कर्मणी । 
हित्वा अत्रायमाभिमायः-कयो राश्योयोंगवियोगो त्रिसहितो वर्गो 

` भवेतामित्यादिपरामर्शे पट्सप्तकयोः शीघ्रपुपस्थितिभवति यदृच्छया 

'चानयोः सर्वेऽप्यालापा घटन्त इत्यनभिज्ञोऽपि प्रशनस्यास्योत्तरे वदे 

दिति तन्निरासाथमुदितं ¦ षद्सप्त हित्वा ' इति। तो राशी वद, 
. ययो राश्योः त्रिभिः सहितो योगवियोगो वर्गों कृती भवेताम्‌ । ययो 
` श्चतुरभिरूनितं वक्यं वर्गो भवेत्‌ । ययोरेव वर्गान्तरे रवियुर्त वगः 
` ' स्थात्‌ । ययोघातस्य वधस्य दलमर्थ साल्यमल्येन लघुराशिना समेतं 
घनः स्यात्‌ तेषां पदानां द्वियुक्का युतिः कृतिः स्यात्‌ ॥ 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ । ५१५ 


उदाहरण-- 
दो न्यूनाधिक कोन राशि हं जिनके योग तथा अन्तर में २ जोड 
` देने से मल आता है और वर्गो के योग में ४ घटादेने से मल आता है 
ओर वर्गा के अन्तर में १२ जोड़ देने से मल आता हे भौर उनके घात 
के आधे में बघ राशि जोड़ देने से घनम आता है इस भांति पांचों मल 
के योग में २ जोड़ देने से भी वह ( योग ) बगे होता है ॥ 
पहिले रूपोन अव्यक्त को वियोगमूल मानकर राशियों का साधन करते. _ 
हैं--वियोगमल या १ रू १ है यहां योगान्तरक्षेप्र ३ का वर्गान्तरक्षेप १२ | 
मं भाग देने से ४ लब्धि आई इसंका मल २ हुआ इसको वियोगमल 
में जोड़ देने से या १ रू १ यह योगमूल हुआ . इन दोनों के वर्ग हुए 
वियोगमूलवगे = याव १ या ई रूर १ 
योगमूलवगे = याव १ या २ रू १ 
इन में सक्षेप ३ योगान्तरक्षेप घटा देने से वियोग और योग इअ । 
वियोग र याव श्या रैरूरै | 
योग = याव शया २ रू २ 
इन पर से * योगोऽन्तरेणोनयुतोधितः--? इस सूत्र के अनुसार राशि 
हुए याव १ रू २॥ या २ इनका योग याव १ या २ रू २ हुआ 
इसमें ३ जोड्ने से याव १ या २ रू १ हुआ इसका मूल या १ रू १. 
है । राशियों के वग यावव १ थाव $ रू ४ । याव ४ हुए इनका योग . 
“ यावव १ रू ४ हुआ इसरू ४ घटा देने से शेष यावव १ रहा इसका. 
मूल याव १ है । और राशियों का वर्गान्तर यावव १ याव दे रू ४ हुआ. 
इसमें १२ जोड़ देने से यावव १ याव दरू १६ हुआ इसका मूल. 
याव १ रू ४ है । राशियों 'याव १ रू ३। या २ के घात याध २ 
या ७ के छावे याघ १ या ३ में लघ राशि या २ जोड्देने से याघ १ 
हुआ इसका घनमल या १ है इसमांति पांचों मलो का क्रम से न्यास । 


या १ रू 
या १ रू 
याव १ रू ० 
याव १ रू ४. 
| या १ रू ० | त 
इनका यथास्थान योग याव २ या ३ रू ४ हुआ इसमें २ जोड़ 
देने से याव २ या ३ रू २ हुता यह वर्ग है इसलिये कालकवगेके 
साथ समीकरणके श्रथ न्यास ः 
याव या हे काव ० रू र॑ 
याव ० या ० कांव १ रू ०. 
_समंशोधन करने से | 
यावर्या३कांव०रू ० 
यांव ० या ०काव १रू २ 
आठसे गुणकर रूप ६ जोड़ने से 
याव १६ या २४रू&. ` 
काव ८ रू २१५ 
` पाहिले पक्ष का मूल या ४ रू ३ आया और दूसरे पक्षमें काव ८ 
को प्रकृति अर रू २५ को क्षेप कल्पना किया फिर इष्ट ५ को कनिष्ठ 
मान कर उसका वग २५ हुआ प्रकाते ८ से गुण देनेसे २०० हुआ इस 
में क्षेप २५ जोड़नेते २२५ हुआ इसका मूल १५ ज्येष्ठदै । इसके साथ £ 
' पहिले पक्ष के मलका समीकरण के लिये न्यास । | 
या४रू३ 
या ० रू १५ 
समशोधन करने से.यावत्तावतकी उन्मिति ३ आई | अथवा कनिष्ठ 
१७५ है इससे ज्येष्ठ मल ४६५ हुआ इसके साथ प॒वेम्ल या ४ रू ३ 


“१५७५ . >“ 


mat 
a 


का समीकरण करने से यावत्तावत्‌ की उन्मिति १२३ आइ । पूव 
उन्मिति ३ से याव १ रू २ । या २ इनमें उत्थापन देने से ७। ६ राशि 
हुए और दूसरी उन्मिति १२३ से उन्हीं राशियों में उत्थापन देने 
से १५१२७। २४६ राशि इर ॥ 
अथवा पहिला राशि याब १ या २रू £ और दूसरा या २रू २ है । 
इनका योग याव १ या ४ रू १ तीन जोड़ देनेसे याव १ यां ४ रू ४ 
हुआ इसका मूल या १ रू २ है । राशेयां का अन्तर याव १ रू ३ तान 
जोड़ देनेसे याव १ हुआ इसका मल या १ हे । और राशियों के वर्ग 
याववं १ याघ ४ याव देया ४ रू १। याव्या ८ र ४ के यांग 
४ यावव १ याघ ४ याव ६ या ४ रू ५) में ४ घटा देनेसे शेष धयावव १ 
याघ ४ याव ६या ४ रू ९? रहा इसका मूल याव १ या २ रू १ आया »। 
आर उनके वर्गों याव १ याघ ४ याव रया ४ रू १।याव ४ या द 
रू ४ का अन्तर यावव १ याब ४ याव रेया १२ रू २ छुआ इस 
में १२ जोड़ देनेसे यावव १ याघ ४ याव रेया १४ रू & हुआ इस 
का मूल याव १ या .२ रू है आया | राशियां का घात याघ २ याव ६ 
या २ रू २ हुआ इसका आधा याघ श याब इया १ रू १ इसमें 
लघुराशि या २ रू २ जोड़ देनेसेयाघ १ याव या श्रू १ हुआ 
इसका घनमूल या १ & १ आया इन पर्दाका क्रमसे न्यास | 
या १रू २ | 
या१रू० 
याब १ याररू १ 
याव १ या २रू $ 
या १रू१. 
उनके यांग याव > था ७ रू १ म १ जाड दनसंयाव २ या ७ 
रू ३ यह कालक वर्ग के समान इआ इसलिये समीकरण के अर्थ न्यास । 


११० _____ बीजगणिते- 


, याव रया ७ काव ० रू-३ . 

याव ० या ० काव १ रू ० 
समशोधन करने से इए 
याव र्या ७ काव ० रू ० ` 
याव ० या ० काव १ रू ई | 

आठसे गुणकर रूप ४६ जोड़ देनेसे हुए. | 
याव १६ या ४६ रू ४६. 

-: काव ८ रू १५. 


पहिले पक्षका मूल या ४ रू ७ आया शर दूसरे पक्ष में काव ८ 
को प्रकृति, रू २५ को वेप कल्पना किंया बांद इष्ट ५ कनिष्ठ मानने 
से उक्त रीतिके अनुसार अ्येष्ठमूल १५ आया । अथवा कनिष्ठ १७५ है 
उससे ज्येष्ठमूल ४६५ आया । अब उन दोनों अ्येष्ठमूलोंका प्रथंमंपक्षीय मूल 
या ४ रू ७ के साथ संमीकरण करने से यांवत्तावत्‌ का मान २। 
वा १२२ आया इनसे पूर्वराशि में उत्योपन देना चाहिये तों पहिला 
मान 2 है उसकावर्ग ४ हुआ इसमें द्विगुण यांवत्ताबन्मांन ४ जोड़ देने 
से ८ हुआ इसमें रुप १ घटा देने से पहिला राशि. ७ हुआ! और 
यावत्तावन्मान २ दूनाकरने से ४ हुआ इसमें रूप २ जोड़ देनेसे दूसरा 
राशि ६ हुआ । इसी भांति दूसरे यावत्तावन्मान १२२ का वगे १४८८७ 
हुआ इसमें द्विगण यावत्तावन्मान २ $८ १२२ = २४४ जोड्देने 
से १५१२८ हुआ इसमें १ कम कर देने से पहिला राशि १५१२७ 
बुम ओर इसीभांति दूने यावत्तावन्मान २४४ में २ जोड़ देने से 
दूसरा राशि २४६ इआ॥ | | 


अथायोदाहरणम- ` 
राश्योययोः कृतियुंति- 


अनेकवणोमध्यमाहरणम्‌ । ५१९ 


वियुती चेकेन संयुते वर्गा । 
रहितो वा तो राशी . 
गणयित्वा कथय यदि वेत्सि ॥ 
अत्र कल्पितो राशिवगों याव ४। याव ५ रू १ 
गनयोयोंगवियोगो रूपयुतो मूलदो भवतः कथित- 
प्रथमवगस्य मूलमेको राशिः या २ द्वितीयस्यास्य 
याव ५ रू १ वगप्रक्रत्या मूले 
क१।ज्ये२ 
{ 41 वा, क १७। ज्ये ३८. 

_ खनयोज्येष्ठपदै दितीयराशिः इस्वं यावत्तावन्मा- 
नेनोत्याप्याद्यराशिः एवं जातो राशी २।२।वा ३४९ 
३८। अथ द्वितीयोदाहरण तथेव कह्पितः प्रथम राशि 
य़ा २ डितीयस्यास्य याव ५ रू १ वगप्रकृत्या मूले 

§ क्‌ ४ । ज्यू 
_ वा, क ७२।ज्ये १६१ 


` कानिठ्ठेन प्रथम उत्यापितो ज्येष्ठ द्वितीय इति जातो. 
राशी ८। ६ वा। १४४ । १६१ । 


अत्राल्पराशिवगेंण यो राशिरूनितो युतश्र मूल- 


दःस्यात्स तावद्‌ व्यक्त एव द्वितीयो ज्ञेयः। तस्यानय- 
नेःप्युपायस्तद्यया- 


(के. 


५२० ` ` बीजगणिते- 


कस्पितराशवगः ४ अनेन दितीयराशिरूनितो 
युतश्च मूलदः स्यादित्ययं द्विगुएः ८ वगान्तरमिदं 
कयोराप च योगान्तरघातसमम्‌ अतोऽन्तरामेष्ट २ 
कल्पितं ` वगान्तरं राशिवियोगमङ्गं-” इति जाते 
वर्गान्तरयोगमूले १ । ३। आायस्य वर्गे १ कल्पित- 
राशिवग ४ प्रक्षिप्य द्वितीयस्य वगा ६ दा विशोध्य 
जातो द्वितीयः ५ । अत्र चास्पयाशिवगस्तथा कल्प्य 
ते यथा द्वितीयराशिरभिन्नः स्यात्तथान्यः कल्पितः ३६ 
` द्विगुणः ७२ इदं वर्गान्तरं राश्यन्तरषट्के कल्पिते 
जातो ३॥ ६ अन्यवगांत्‌ ८१ कल्पित ३६ विशोष्य 
जातो द्वितीयः ४५ चतुष्कण वा ८५ दिकेन वा ३२५। 

_ अथान्यथा कल्पने युक्रि- 
` राश्योघातेन दिगुशेन वगयोगो य॒तोनितोऽवश्यं 
` मलदःस्यात्‌। राशिवधो द्विगणों यथा वगः स्यात्तथै- 
को वर्गों उन्यो वगांधमिति कल्प्यो, यतोवगयोवेधो 
वगों भवतीति। तथा कल्पितो एकोवगः १ अन्योः 
_ वगाधिम्‌ २ अनयोघोतो २ द्विगुणः ४ अयं प्रथमः अय 
_ “मब्पराशिवगः, तयोरेव वगयोगः ५ अयं दितीयो 
_ शाशिः। अथवेको वगः £ अन्यो वगाधम्‌ २ अनयो 


अ्रनंकवणेमध्यमाहरणम्‌ । शन्‌? 


रव वगयोगः ८५ अय देतायां राशः, एता व्यङ्गा 
यावत्तावदगगाणती काल्पता,प्रथमोदाहरणादतीया 
राशा रूपणांना द्वतायादाहरणु रूपयुतः कायः, एव 
कृत्वा तथा तो राशवगा कल्प्यां यथालापद्वयमाप 
घटते केतु प्रथमस्य मूल गृहात्वा डेतायस्य वग- 


गकृत्या मूलामत्याद पूर्वाक्गमव | एवमनक्रधा ॥ 
अधार्यया निबद्धमाचोदाहरणं शिष्यबद्धिपसाराथे प्रदशंयति- 
राश्यारिति । हे गणक, तो राशी यदि वेत्सि तदा गणयित्वा 
_ कथय | ययोः कृत्योयुतिवियुती वर्गयोयगान्तरे एकेन संयृते अथवा 
» रहिते वर्गों भवेताम | 
. उदाहरण--- : 
बे दो कोन राशि हैं जिनका. वगेयोग और वर्गान्तर एक से युक्त 
अथवा ऊन वर्ग होते हैं । कि | 
यहांपर याव. ४ । याव ५ रू १ ये राशि कल्पना किये हैं इनका 
रूप से जुड़ा हुआ योग याव & और अन्तर याव १ मूलप्रद होता हे और 
कल्पित पाहले राशि याच ४ का मूल या २ हैं दूसरे रांश याव ५ रू १ 
का मूल वर्गप्रकाति स, वहां इष्ट १ कनिष्ठ हे उसके वर्ग १ प्रकाते ५ 
गणित. ५ क्षेप १ से ऊन ४ का मूल २ ज्येष्ठ हुआ । वा कनिष्ठ १७ है 
उससे ज्येष्ठ ३८ हुआ, कनिष्ठ १ । १७ यावत्तावन्मान हँ दूना करनेसे 
पाहले राशि २। ३४ हुए ओर ज्येष्ठ २। ३८ दूसरे राशि हं इनका 
क्रम से न्यास। २। २।.वा ३४ । ३८ | | 
दूसरे उदाहरण में भी पाढिले के राशि ६ उनमें से पाहिले का मूल 
या २ हुआ दूसरे का वगप्रक्ातिसे, वहां इष्ट ४ कनिष्ठ है इसके वग १६ 
प्रकृति ५ गुणित ८० क्षेप १ युत ८१ का मूल ६ ज्येष्ठ हुआ, वा 


१२९ ' _ घीजेगणिते- 


कनिष्ठ ७२ है उससे ज्येष्ठ १६९ आयां कनिष्ठ ४ याक्तावन्मान है 
उसे दूना करने से पहिला राशि द हुआ, ज्येष्ठ दूसरा राशि है ६ | 
वा १४४.। १६१ | | 0 

यहां जो राशि लघुराशि के वर्ग से ऊन युक्त मूलद हो उसे व्यक्ता- 
त्मक दूसरा जानो, उसके जानने के वास्ते यह विधि कहा हे -- 

यहां लघुराशि वर्ग ४ है इससे ऊन युत दूसरा राशि मूलद है । | 

लराव १ दिरा १। लराव २. 

इसलिये लघुराशि का वर्ग ४ दूना ८ किसी दो राशिका वगीन्तर है 
और वह योगान्तरघातके तुल्य होताहै इसलिये ' वर्गान्तर सशिवियोग- 
भक्त-? इसके अनुसार बर्गोन्तर ८ में कल्पित वियोग २ का भाग देनेसे 
योग ४ आया इनसे संक्रमणसूत्र से राशि १। ३ आये । ये वर्गान्तर 
श्रौर वर्गयोग के मूलद। इनमें पहिले राशि १ का वर्ग १ है इसमें 
कल्पित लघुराशि २ का वग ४ जोड़ देनेसे दूसरा राशि ५ है । अथवा 
दूसरे राशि ३ के वर्ग & में लघुराशि बगे ४ घटा देनेसे वही राशि ५ 
आया । और ४ का मूल २ यह पहिला रारि हुआ आलाप--ब्रहद्राशि ५ 
में लघुराशि वग ४ जोड़ देने से वग £ हुआ इसीभांति घटा देने से 
बगे १ हुआ, ओर १। ६ इनका अन्तर = दूने ल्घुरंशि वर्ग > २ 
४-८ के तुल्य है इसलिये लघुराशि वर्ग दूना+ वर्गान्तरके सम हे । यहां 
पर लघुराश वा ऐसा मानना चाइये जिसमें दूसरा राशि अभिन्न आवे} 
जैसा दूसरा राशि ३६ कल्पना किया; वह दूना करने से ७२ हुआ यह # 
वगोन्तर हे इसमें कल्पित राश्यन्तर ६ का भाग देनेसे योग १२ आया 
अब १९ | ६ इन योग वियोग पर से संक्रमण से राशि आपे ३ | ६. 
ये वगान्तर ओर वगेयोग के मल हैं । इनमें पाहिले राशे ३ के वर्ग ६ में 
कल्पित राशि ६ वग २६ जोड़ देनेसे दूसरा राशि ४५ हुआ । और 


दूसरे मल ६ वग ८९ में कल्ित राशे बर्ग ३६ घटा देनेसे भी बद्दी 


~} 


अनेकबणमव्यमाहरणस्‌ | पळ 


राशि ४५ मिला, इसमांति पाहिला राशि ६ और दूसरा ४५ आया | वा 
राशि वर्ग ३६ दूना करनेसे ७२ हुआ यह बर्गान्तर है इसमे कल्पित 
राश्यन्तर ४ का भाग देनेसे योग १८ आया इनसे संक्रमणके द्वार 
राशि ७ | १९ आये। इनमें पहिले राशि ७ के वर्ग ७६ में कल्पित 
राशि ६ वग ३६ जोड्देनेसे दूसरा राशि ८५ हुआ, वा २ अन्तर मानने 
से दूसरा राशि २२५ छुआ | अथवा राशि कल्पनमें दूसरी युक्ति--- 
वर्गयोग दूने राशिघातसे युत वा ऊन अवश्य मूलप्रद होता है। . 
राशियों का घात दूना वर्गहों ऐसा एकवग कल्पना किया ओर दूसरा 
'वर्गाधि क्योंकि वर्गोका घात वर्ग होता है, तो १। २ राशिहें इनका घात २ 
दूना हुआ ४ यह लघुराशि वर्ग ४ है। और १। २ इनका वभे १। ४ 
[ग ५ दूसरा राशि हुआ ॥ | 
_ अथवा एकवर्ग & और दूसरा बर्गाध २ है इनका दूना घात ३६ 
हुआ यह लघुराशि वर्गहे, इसका मूल ६ पहिला राशि है । और € । २ 
इनका वमे ८१ | ४ योग ८ प्‌ दूसरा राशि हुआ । ये दोनों व्यक्तराशि 
यावत्तावद्र्ग गुणित कल्पना कियेगये हैं वहां पहिले उदाहरण में दूसरा 
राशि रूपोन ओर दूसरे उदाहरण में दूसरा राशि रूपयुत मानोगया है 
जसा- याव ४। याव ५ रू १ | याव ४। याव ५ रू १ इसीप्रकार ऐसे राशि- 
वर्गे कल्पना करने चाहिये जिसमे दो आलाप खत: घटितहो उनमें से 


` पहिले राशिका मूल स्वतः ।मेलगा दूसर का वरगप्रकृतिस आबंगा॥ 
यत्राव्यक्न सरूप 6 तत्र तन्माचयाचयत्‌ । 
सरूपस्यान्यवणस्य कृत्वा कृत्यादेना समम्‌ ॥ ८२॥ 
रांश तन ससुत्याप्य कुयाद भूयाऽपरा क्रियास्‌ । 
सरूपणान्यवणंन कृता पूवपद समस्‌ ॥ ८३ ॥ 


श९४ गबीजगणिते-. 


यत्राद्यपक्षपूले गृहीते परपक्षेऽव्यक्ं सरूपमरूपं वा 
स्यात्‌ तत्रान्यवणस्य सरूपस्य वर्गेण साम्यं कृत्वा 
तस्याव्यक्कस्य मानमानीय तेन राशिसुत्याप्य पुन 
रन्यां क्रियां कुयात्‌ तथा तेनान्यवर्णेन सरूपेणाद्य 
पक्षपदसाम्यं च, यादि पुनः क्रिया न भवेत्तदा तु व्यक्के 


नेव वगादना समाकया ॥ 

अथैकस्य पक्षस्य पदे गृहीते सति द्वितीयपक्षे यदि सरूपमरूपं 
वाव्यङ्गं “भवति तत्रोपायमनुष्टुवद्रयेनाह-यत्रेति । यत्रावपक्षस्य मूले 
ग्रहीतेञन्यपक्षेञ्व्यक्क सरूपमरूपं वा स्यात्तत्रान्यवशेस्य सरूपस्य वर्गेण 
साम्यं कृत्वा तस्याव्यक्कस्य मानमानयेत्‌। यत्र तु प्रथमपक्षस्य घनपदे 
गृहीतेऽन्यपक्षेऽव्यक्कं सरूपमरूपं वाव्यक्कं स्यात्तत्रान्यवणेस्य सरूपस्य 
` घनेन साम्यं कृत्वा अव्यक्रमानमानयेत्‌। * कृत्यादिना ? इत्यादिपदो 


पादानात्‌ । अथागतेन वशोत्मकेनाव्यङ्गमानेन राशिमुत्थाप्य सरू- 


पेण कह्पितेनान्यवर्शेन आद्यपक्षपदसाम्यं च कृत्वा पुनरन्यां क्रियां 
कुर्यात्‌ । यदि पुनः क्रिया नास्ति तदा सरुपस्यान्यवणेस्य चगादिना 
समीकरणं न कायम्‌, यतस्तथा कृते राशिमानमव्यङ्गमेतर स्यात्‌ । किंतु 


व्यक्केनेव वगोदिना समीकरणं कार्यम्‌ यत एवं कृते राशिमाने व्यक्कमेव 


स्यात्‌ । अव्यक्ववर्गा5व्यक्घनो वा तथा कर्प्यो यथा मानमभिन्ने 
स्यात्‌ ॥ 

एकपक्षका मूल लेने के बाद यदि दूसरे पक्षम सरूप वा अरूप अव्यक्त 
होवे तो वहां क्या करना चाहिये सो कहते हैं-- 
जहां पहिले पक्ष के मूल लेनेके अनन्तर दूसरे पक्षमें सरूप अथवा 
अरूप अव्यक्तो वहांपर सरूप अन्यवणके वगके साथ समीकरण करके 
उस अव्यक्त का मान लाओ, जहांपर ्राद्मपक्षके घनमूल लेनके बाद 


डँ 


अनेकषणेमध्यमाहरणम्‌ । ५२५ 


दूसरे पक्षमें रूपसे युक्त वा हीन अव्यक्त होबे वहां सरूप अन्यवर्णके घन 
के साथ समीकरण करके अव्यक्कमान सिद्ध करो, ओर उस वणोत्मक 
अव्यक्तमानसे राशिम उत्थापन दो, और आद्यपक्ष के मलका कल्पित 
सरूप अन्यवणेके साथ समीकरण करके फिर अन्य क्रिया करो यदि अन्य 


क्रिया न होतो सरूप अन्यवर्णं के वर्गादिकके साथ समीकरण न करो 


क्याँकि वैसा करनेसे राशिका मान अव्यक्त आबेगा किंतु व्यक्त राशिके 
वर्गादिके साथ समीकरण करो इसमांति राशिका मान व्यक्त होगा । यहां 
पर अव्यक्त के वर्ग घन आदि ऐसे कल्पना करो कि जिसमें राशिका 
मान अभिन्न मिलै || 

| उपपत्ति- 

एक पक्षके मूल लेके अनन्तर यदि दूसरे पक्षमें सरूप अथवा अरूप 
व्यक्त हो तो वह मी वर्गात्मक हे क्योंकि पक्षों को समता ठहराई है 
ऽब वहां पर यदि केवल अव्यक्त होवे तो अन्यवणे के वर्ग के साथ सम 


क्रिया करनी चाहिये और जो रूपके साथ अव्यक्त होवे तो सरूप अन्य: 


वर्ण के वर्ग के साथ समीकरण करना उचित है क्योंकि वैसा करने से 
दूसरे पक्षम सरूप वर्णवर्ग होगा तब वर्गप्रकति का विषय होगा॥ 


उदाहरणम्‌ 


यस्रिपञ्चगुणो राशिः पृथक्‌ सेकः कृति भवेत्‌ । 
वद तं बीजमध्येऽसि मध्यमाहरणे पटुः ॥ ६६॥ 
अत्र राशिः या १ एष त्रिगुणः सेकः था ३रू १ 
अयं वर्ग इति कालकवगसमं कृत्वा पक्षयो रूपं क्षिप्य 
लब्धं कालकपक्षस्य मूलम्‌ का १ अन्यपक्षस्यास्य 


_ या २२ १ सरूपनीलकत्रयस्य वर्गेण नीव नी ६ 


५२६ _ बीजगणिते- 


रू २ साम्यं कृत्वा लब्धयावत्तावन्मानेनोत्यांपितो 
जातो राशिः नीव ३ नी २ पुनरयं पञ्चगएः सेक 
बगे इति नीव १५ नी १० रू १ पीतकवर्गसमं कृत्वा 
समशाधने कृते पक्षा नाव १५ नी १० | 
| पीव १ रू १ न 
इमो पञ्चदशभिः संगुण्य पञ्चविशतिरूपाए प्रक्षिप्पा 
यस्य पक्षस्य मलम्‌ नी १५ रू ५ परपक्षस्यास्य पीव १% 
रू १० वगेप्रकत्या मले | 
5 क &।ज्ये३५ 
वा , क ७१। ज्ये २७५ | 
कनिष्ठ पीतकमानं ज्येष्ठमाद्यपक्षस्य मूलेनानेन 'नी १५. 
रू ५! समं कुत्वा नोलकमानम्‌ २। वा १८ । 
स्वस्वमानेनोत्याप्प जातो राशिः १६। वा १००८ | 
सथ वेकालापः स्वत एव संभवांते तदा कल्पितो 
राशिः याव ३ रू ३ ' एष पञ्चगुणो रूपय॒तो याव 
रू ३ ' मूलद रात कालकवगसम कृत्वा पक्षया 
ऋणत्र्यंशद्वयं प्राक्षप्योक्गवद्ण्हतं कालकपक्षस्य 


पू रू ९ 


मूलम्‌ का १ द्वितीयपक्षस्यास्य ˆ; वर्ग 


अनेकेबणोमध्यमाहरणम्‌ | | ५५९ 


अत्र कानष्ठ प्रकातवणमाच तन काल्पत्राशसुत्धाप्र 


जाता राशः सएव १६। वा १००८। 


अत्रोदाहरणमलए्रभाइ-य इाते। हे गणक, यदि त्व बीजमधः 
मध्यंमाहरणे पदुरसि तदा त राशि बदः। यो राशिः पृथक्‌ त्रिपश्च 
गुणः सेकः कृतिभेवेत्‌ । श्रयमभिपायः-राशिस्तिगुणः सेकस्तथ 
पञ्चगुणः सकश्च वग; स्यात्‌ ॥ 

उदाहरण-- | 

वह कौन राशिहे जो अलग अलग पांच और तीन से. गुणा तथ 
दोनों स्थानों में १ से युत मूलप्रद होता दे | . | 

राश या १ ह, इस २ गणकर १ जाड़ने से या ३ रू १ हुआ बः 
बम ह इस।लय कालक वग क साथ साम्य हुआ 


या ३ काव० रू १ 
या ० काव१ रू ० 
समशोधन करनेसे हुए 
या ३ 
कातर १ रू १ 


कळ केत लि 


इनमें १ जोड़ देनेसे कालक.पक्षका मूल का १ आया और दूस 
पक्ष “या ३ रू १ ' कानी १ .रू १ इसके वग के साथ साम्य वे 
अथे न्यास | HL | | 
' याउ नीव० नी ० रू १ 
या ० नीव& नी ६ रू १ | 
समशोधन से इए . . 
या३ | 
नीब ६ नी ६ | 


५२८ र | बीजगणिते- 


हर ३ का भाग देने से यावत्तावन्मान नीब ३ नी २ आया इससे | 
या १ राशि में उत्थापन देने से नीव ३ नी २ राशि इत्या । फिर यह ५ 
गुणित और सैक वर्ग है इसलिये पीतकवगे के साथ साम्य 
नीव १५ नी १० पाँव ० रू १ 
नीव ० नी ० पीव १रू० 
समशोधन से इए 
नीव १५ नी १० पीव ० रू ०. 
नीव ०नी ० पीव १ रू १ 
१५ से गुणकर २५ जोड़ देने से हुए 
| नीब २२५ नी १५० पीव ० रू २५ 
नीव ०नी ० पीव १५रू १० 
आद्य पक्षका मूल नी १९ रू ५ हुआ अन्य पक्षका वग प्रक्ञाते से, 
वहां कनिष्ठ & कल्पना किया उससे ज्येष्ठ ३५ आया । वा कनिष्ठ ७१, 
ज्येष्ठ २७५ कनिष्ठ पीतक का मानहे और ज्येष्ठ आद्य पक्षके मलके त्य 
हे इसलिये साम्य के अथे न्यास । 


नी १५२५ 

नी ०२३५९ 

नी१४रू पू 

नी ०२२७५ 

___ समक्रिया से नीलक का मान २ । वा १८ मिला इससे राशि “ नीव ३ 
नी २? में उत्थापन देते हँ-मान २ का वर्ग ४ त्रिगुण १२ हुआ 

इसमें दूना मान ४ जोड़ने से. राशि १६ हुआ. वा मान श्ट का 

चग ३२४ त्रिगुण ६७२ हुआ इसमें दूना मान २५८ १८८३६ जोड्ने 

से राशि १००८ हुआ । अथवा राशि या १ त्रिगुण या ३ सैक या ३ 

रू १ वगे हे इसलिये काव. १ के साथ साम्य 


न 


अनेकवणेमध्यमाहरणम्‌ । ५२६ 


या ३ काव ० रू १ 

या०कांव१रू० 

काव १ रू १ 
या ३ 


समशोधन से यावत्तावतूका मान ग्राया इससे राशि या? 


रू, 
में उत्थापन देने से राशि जो हुआ | वा जिसमें एक आलाप 


[क ० €* य्‌ १ 
स्वत; घाटत हाव एसा राश ३ हा कल्पना [कया | बहू ५ स गणा 


- याव एरूर॑ 
कर रूप ९ जोड़ देने से हि ----मलद हे इसलिये कान्नकवग के 


साथ साम्य के अर्थ न्यास । 


याव पू रू र्‌ 
£ 
काव १ 
समच्छेद और छेदगमसे इए 
याव ५ रू २ 
कावरे | 
समशोधन से इए 
याब ५ रू ० 
काव 3१ रू २ 
५ स गुणने से हुए 
याव २५ रू ० 
काब १५ रू १० 
आद्यपक्षका मूल या ५ आया ओर दूसरेका वर्ग प्रक्कतिसे/ वहां इ ६ 
कनिष्ठ है उसके बगे ८१ प्रक्ृतिं १५ गुणित १२१५ क्षेप १० युत 
१२२५ का मुल ३५ ज्य हुआ। इसका आय पक्षीय मूलक साथ साम्य 
के लिये न्यास | | 


४३० बीजगणिते- 
| यापर ० 
या ० रू ३५ 


गध _ स्‌ ~ ० याव १ र्‌ १ 
समशोधन से यावत्तावत्‌ का मान ७ आया इससे 0000 


में उत्थापन देते हैं-मान ७ वग ४६ रूप १ से हीन ४८ हुआ इसमें 


हर ३ का भाग देने से बही राशि १६ आया | वा कनिष्ठ ७१ ज्येष्ठ 
२७५ है । समीकरण से यावत्तावत्‌ का मान ५५ आया, मान ५५ 

वर्गः ३०२५ रूपोन ३०१४ हुआ इसमें हर ३ का भ.ग देने 
से १००८ राशि आया ॥ 


` ग्रथायोदाहरणम- 
'को राशिख्नामिरभ्यस्तःसरूपो जायते घनः । 
घनमूलं कृतीभूतं त्र्यभ्यस्तं कृतिरेकयुक्‌ ॥ ? 
अत्र राशिःया १ अयं त्यभ्यस्तो रूपयुतःया रू १ 
एष घन इति कालकघनसमं कृत्वा प्राग्वजातो राशि 


. काधइरूड अस्यात्रगुएस्यसरूपस्य घनमूल वागत 


OT ONO 


त्रिहतं रूपयुतं काव ३ रू १ एतत्कृतिरिति नीलक 
वगेसमं कृत्वा पक्षयो रूपं परक्षिप्य प्रथमपक्षमूलम्‌ नी १ = _ 
द्वितीयपक्षस्यास्य काव ३ रू १ वगप्रकृत्या मूले 
क १। ज्ये २ 
वा, क ४। ज्ये ७ 
वा, क १५ । ज्ये २६ 


अनेकवशमध्यमाइरशम्‌ । रे 


पर 
कनिष्ठ कालकमानम्‌ ४ अस्य घने ६४ नोत्थापितो 
जातो राशिः २१ । वा ३१७९ 


३ 
अथ पूवेपक्षस्य घनमूले गृहीते सत्यन्यवरोस्य घनेन समीकरणं 
कायमित्युक्घै तत्रोदाहरणमायेरनुशभा निषरद्ध दशयति--कइति । को 
राशिब्विभिरभ्यस्तों गुणितः सरूपो घनो जायते | घनस्य मूलँ कृती- 
भूत वर्गीकृत व्यभ्यस्तं त्रिगुशितमेकयुक क्तिः ।। 
उदाहरण--- 
वह कौन राशि है जिसको तीन से गुणकर एक जोड़ देते हैं तो घन 
होता है और घनमूल के वर्ग को तीनसे गुणकर एक जोड देते हैं तो 
वग हाता हं । | 
राशि या १ त्रिगुण ओर एक से य॒त या ३ रू १ हुआ यह घन है 
इसालय काघ १ क साथ साम्य 
या ३९९ १ 
काघ १ रूह ०. 


न्च 


शि 


का घ हि 
समशोधन से यावत्तावत्‌का मान ---- न ति | १ हुआ यह से गणनेसे 
घ ३ 3 
जमरा = काघ १ रू १ हुआ इसमें १ जोड्ने से घनमल का १ 
य॒ 
^ श्राया इसका वर्ग त्रिगुण रूप युत वगे हे इसलिये नीव १ के साथ साम्य 
काव ३ रू १ 
नाच १ रू ० 
समशोधने से इए. 
काव ३ रू ० 
नीव १ रू है 


नश 


पेर बीजंगणिते-- 

“१ जोड़ने से नीलक पक्षका मूल नी १ आया और दूसरे पक्ष “काव ३ 
रू १? का वर्ग प्रकृति से, वहां इष्ट ४ कनिष्ठ हे उसके वगे १६ प्रकृति 
गुणित ४८ क्षेप १ युंत 2६ का मूल ७ अ्येष्ठ हुआ । कनिष्ठ कालक 


Re ~ ~ कांध 
मान ह उस ४ क घन ६४ स रारा णी म उत्थापन दकर 


bo हळ कळ 


उसम १ घटाकर हर ३ का भाग दनस राशि २१ आया । वा कनिष्ट 
१५ सज्यष्ठ २६ इुश्रा कानष्ठ १४ कालक का मावह इसक घन ३३७५ 


Do he १०, 


मं १ घटाकर हर २ का भाग दचेस राश ३३७४ । 
३ 


उदाहरणम्‌ २ 
वगान्तरं कयो राश्योः पृथग्‌ द्वित्रिगणं त्रियक । 


वगा स्याता वद क्षत्र षदकपञ्चकया[रव ॥ ६७ ॥ 
अथ विशेषमदशेनायेमपरमुदाहरणामनुष्टभाह--वगीन्तरमिति । 
` षद्कपञ्चकयोवेगान्तरयुक्विधमस्तीति समसिद्धं तावत्‌। परं त्वेतयोव- 
गोन्तरं यथोक्कविधमस्ति तथान्ययोः कयोरस्तीति प्रश्नाभिप्रायः ॥ 
_ उदाहरण-- 

पांच, ओर छुके समान वे दो कोन. राशि हैं जिनके वगान्तर अलग 
अलग + और ३ से गणकर ३ जोड़ देनेसे वर्ग होते हे । 

अन्न राश्योरच्यक्ककल्पने क्रिया न नित्रहतीति वगोन्तरमेवाव्यक्र 
करप्यमिति प्रदशेयननुछुभाइ--. 
. यहांफपर राशियों. का अव्यक्तमान मानने से क्रिया नहीं निबहती 
इसलिये वगान्तरही को अव्यक्त कल्पना करना चाहिये इत्यादि युक्ति 
'दिखलाते हैं-- 


क्रचिदादेः कचिन्मध्यात्कविदन्त्यात्किया बधेः । 


अनेकवणमध्यमाहरणम्‌ । शरद 


OE CA 


आरभ्यत यथा लघ्वा निर्वेहेंच यथा तथा ॥ ८ 


कचिदादेः प्रश्‍नकत्रोलापस्यादित, कचिन्मध्यादालापमध्यात्‌) 
कृचिदन्त्यात्‌ विलोमकमंद्वारेणेत्यर्थः, क्रिया प्रशनोत्तरसाधिका युक्ति- 


' येथा लघ्वी यथा च निवेहेत्‌ तथा बुयैरारभ्यते । न खलु तादृशं क्रियां 


समारभेत या महती प्रश्‍नोत्तरावष्टम्मिका च भवेत्‌ ॥ 
कहीं आलाप के प्रारम्भ से कही उसके मध्य से कहीं बिलोम विधि के 


श्रनसार अन्तही से, इस भांति क्रिया को जाती है जिसमें वह लव होवे ओर 


चलसके । 


अतोऽत्र वगोन्तरं या १ एतद्‌ दिभं त्रियुतं या २ 


रू वर्ग इति कालकवर्गसमं कृत्वापर्‍यावत्तावन्माने- 


नोत्थापितो जातो राशिः काव ३ रू ३ पुनारिदं त्रिध 


` त्रियतं काव ३ रू ई वर्ग इति नीलकवर्गसमं कृत्वा 


समशोधने कृते जातो पक्षां नीव २ रू ३ 
काव ३ 
एतो त्रिभिः संगुण्य कालकपक्षमूलं का ३ कृत्वा 
परपक्षस्यास्य नीव ६ रू ६ वगंप्रकृत्या मूले 
क ६ । ज्ये १५. 
वा, क ६० । ज्ये १४७ 


 ज्यष्ठ प्रथमपक्षपदन का ३ सम कृत्वा लबन्ध काल 


कमानम्‌ ५ । वा ९६ प्राखदाप्रकालकमानेनोत्या 
पितं जातं वगोन्तरं राश्योः ११॥ वा ११६६ इदम 


५३४ _ बीजगरणिते- | 


न्तरहतं द्विधान्तरेणोनयुतमाधितं राशी भवत इति 
प्रागक्रमतोउन्तरमिष्ट रूपं प्रकल्प्य जातो राशी ६। 
५। वा ६० । ५६६ । अथवान्तरमेकादश प्रकल्प्य 
जातो राशी ६०। ४६ । 


उक्त शिक्षाक अनुसार राशियां का वगांन्तर या १ द्विगुण त्रिय 
या २ रू ३ हुआ इसका कालकवरे के साथ साम्य करने से यावत्तावत्‌ 


काव १ रू 
का मानि सयायद्दव भा राश हं इस र्‍ऱलिये ३ से गण 
न्‌ > 


> >» . काव > | 
कर ३ जोड्ने से न छ हुआ यह वर्ग हे इसा 


लिये नीलकवर्ग 
के साथ साम्य 
काव ३ रू ३ 
नीब १ 
समच्छ्रेद और छेदगग से हुए 
काव ३ रू ३ 
नीब २रू ० 
समशोधन से हुए... 
काव ३ रू ० 
नीव २ रू ३ 
३ से गुणनेसे हुए 
काब ६ रू ० 
नीब ६ रू ६. 


कालक पक्ष का मूल का ३ आया, दूसरे पक्ष नीव ६ रू ६ का 
` मूल वर्ग प्रकृति से) वहां इष्ट ६ कनिष्ठ हे उसके वर्ग ३६ प्रकृति ६ 


र 


गाणत २१६ क्षप ६ युत २२५ का मल ज्येष्ट १५ हुता । कान्ट 


~ 


इ 


{a 


_ अनेकवरीमध्यमाहरणम्‌ । ५३५ 


६० है उससे ज्यष्ठ १४७ हुआ । ज्येष्ट का पूव मुझ क साथ साम्य, 
के लिये न्यास | 
का ३ रू ० 
का ० रू १९ 
काइेरू० 
| | का ० रू १४७ | 
समीकरण करने से कालक का मान ५ | वा ४६, आया । इससे 


© ४ काव १ रू 
ृत्रे राशि री उत्थापन देते ६ । १ कालक का ५ मान हैं 
न्‌ 


तो कालक वर्ग का क्या, यों वर्ग २५ हुआ इसमें रूप है घटाकर हरर 
का भाग देने से राशि ११ आया, इसी भांति ४६ से उत्थापन देने 
से ११६६ राशि छुआ ॥ 
यहाँ यावत्तावन्मान को वर्गान्तर मानकर राशिज्ञान के लियेयहयक्कि 
दिखलाई है । जैसा वगान्तर ११ हे इसमे इष्ट राश्यन्तर १ का भाग 
देने से राशि योग ११ आया इनपर से संक्रमण से राशि ५ । ६ आये। 
वा वगोन्तर ११६६ है इसमें इष्ट अन्तर ११ का भाग देने ते राशि 
योग १०६ आया बाद संक्रमण से राशि ६० । ४६ मिले ॥ 
अथान्यतकरणसत्र साथतृ त्तमू-- 
__ वगदियों हरस्तेन गुणितं यदि जायते । 
` अव्यक्क तत्र तन्मानमाभन्न स्याद्यथा तथा॥८५॥ 
कल्प्याऽन्यवणुवगादर्वुल्यः शष यथा क़वत ॥ 
यत्र वगोदो कुट्रकादो वा एकपक्षम्‌ले गृहीतेऽन्य- 
पक्षञव्यङ्गवगादर्कस्य या हरस्तेन गाएतमनव्यक्क 
याद स्यात्तदा तस्य मातराभन्ना यथा स्यात्तथाच्य- 


न ५ ३६ | .. बीमगणिते- | 


वर्णवर्गादिः सरूपो रुपोनो वा तुल्यः कल्प्यः शेषं पूर्व 


सृत्रवत्‌ ॥ | 
प विशेष--- 


जिस स्थान में एक पक्षके मूल लेनेके बाद दूसरे पक्षमें यदि अव्यक्त 


बर्गादिक के हरसे गुणा हुआ अव्यक्त होवे तो बहांपर सरूप वा अरूप 
 आन्यवर्शके बर्ग आदि ऐसे कल्पना करो कि जिसके साथ समीकरण 


करने से उस अव्यक्क का मान अभिन्न आवे । 
उदाहरणम्‌ 
का वर्गश्चतुरूनः सच्‌ सपभक्ता विश॒ष्यात । 


~ 


त्रिंशदूनोऽथवा कःस्याद्यदि वेत्सि वद हुतम्‌॥६८॥ 


क्य अत्र राशा या १ अस्य वगश्चतुरुनः सप्षभक्को si 
: विशध्यतीति लाब्धप्रमाएु कालकस्तदू णितहरेणास्य 


याव १ रू ९ साम्यं कृत्वा प्रथमपक्षमूलम्‌ या १ परपक्ष 
स्यास्य का ७ रू मूलाभावात्‌ ' वगादेयों हरस्तेन 
_ गुणितंयादिजायते' इत्यादेनाकरणन नीलकसप्षकस्य 


रूपद्वयाधिकस्य वर्गेण तस्यं कृत्वा लब्धं कालकमानम- ` 


` भिन्नं जातम्‌ नीव ७ नी ४ यत्त॒ कल्पितं तस्य द्वितीय 
पश्चस्य मलम्‌ नी ७ रू २ इदं प्राक्पक्षमृलस्यास्य या १ 


समं कृतसं यावत्तावन्मानम्‌ नी ७ रू २ सक्षेपम्‌ & | 


_ अस्य वगा राशः स्यात्‌ ८१ ॥ 

` उदाहरण--- 
बह कौन वग है जिसमें चार वा. तीस घटाकर सातका भाग देने से 
निःशेष होता हे। ` 


हः 


१ 
अनेकवणमध्यमाइरणम्‌ । ५३७ 


शि . याव > 
राशि याव १ में ४ घटाकर ७ का भागदेने 8033000 हु 
७0 


यह निःशेष होता है इसलिये लब्धि का मान का १ कल्पना किया अब . 
हर ७ ओर लब्धि का १ का घात शेष ० युत भाज्य राशि के तुल्य हुआ 
याव १ का ० रू ४ 
याव० का ७ रू० 

समशोधन से इए 
याव १ का ० 
| का छ रू ४ 
पहिले पक्षका मूल या १ आया ओर दूसरे पक्ष का ७ रू ४ का 
मूल वगेप्रकृति से नहीं आता इसलिये “ बगादेयों हर: इस सूत्रके अनुसार 
खप २ से सहित अन्यवण नी ७ रू २केवगे के साथ साम्य के 
[लय न्यात | 
का ७ नीब ० नी ० रू 9 
का ० नीव ४६ नी रद रू ४ 
| समशोधनसे डु 
का७नीव० नी०रू० 
का ० नीव ४६ नी बदरू ० 
और उक्तवत्‌ कालकका मान अभिन्न नीव ७ रू ४ आया । कल्पित 
"मल नी ७रू २ पूर्वे मल या १ के तुल्य है इसलिये समीकरण से यावत्ता” 
बतूका मान नी ७ रू २ आया नीलकका व्यक्त १ मान माननेसे याव- 


तावतूका मान व्यक्त & इआ इसका वर्ग ८१ रांश हैं ॥ 
® “Sp. 


अथवान्यवएकत्पनाया मन्दावबावाथ पृवरुपाय 
पाठतः सृत्रएू ` ` 


श्रेय  वीजगशिते- 


*“हरभक्ता यस्य कृति 
शध्यति सोऽपि दिरूपपदगुणित्तः। 
_ तेनाहतोऽन्यवणों 
_ रूपपदेनान्वितः क्यः ॥ 
_ न यदि पदं रूपाणां 
क्षिपेड्धरं तेषु हारतश्षु । 
तावद्यावडगो 
भवति न चेदेवमपि खिलं तहि ॥ 
हित्वाक्षपत्वा च पद 
यत्रायस्येह भवति तत्रापि । 
आलापित एव हरो | 
सरूपाणि तु शोधनादिसिद्धानि ॥' 
इर्‌ भक्केति । यस्याङ्कस्य इतिईरभङ्का सती 


शुध्यात नःशाषा भवात, आप च साऽप्यङ्का दाभ्या 


[ 


रुपपदन उाएता हर भक्क:सन्‌ शष्यात तदा तनाइन 


हता-न्यवणस्तन रूपणान्वतः कल्प्यः | याद त॒ . 


रूपाणां पदं न तदा तेषु हरतशेषु रुपेषु तावद्धरं क्षिपेद्‌ 
` याबदर्गो भवेत्‌ तन्मूलं रूपपदं भवेत्‌ । एवमपि कृते 
चेद्वगेः कदाचिन्न भवेत्तदा तदुदाहरणं खिलं स्यात्‌ । 


यत्र तु आद्यपक्षस्य मूलं “हिता क्षिप्वा-' इत्यादिना 


अनेकवर्णमध्यमाइरणम्‌ । | १३३ 
लभ्यते तदा हर आलापित एप ग्राह्मः। न तु गुणितो 
विभक्को वा । रूपण तु समशोधने कृते शोधनादि _ 


` सिद्ठानयानतान्यव ग्राह्याए।एव धघर्नशप याज्यस्‌। 


तयथा--यस्याङ्कस्य घना हरभक्कः शुध्यात तथा 


च सञ्पियिक्कखमा रूपाणां घनरूलन शाणता हर 


भक्तः शुध्यति तदा तेनाङ्केन हताऽन्यवणा रूपाणां 
घनमृलेन चान्वितः कप्प्यः । यदि रूपाणां घनमूलं 
न लभ्यते तदा तेषु रूपेषु हरतष्टेषु तावद्धरं क्षिपे- 
द्यावदधनो भवेत्‌ तञ्च घनमृलं रूपपदं स्यात्‌ एवमपि 
कृते च घनः कदा चिन्न भवत्तदुदाहरण [खसं स्याद्‌ 
त्यप्रेऽपि योज्यमिति शेषः॥ 


ANN NN 


अथ द्वितीयोदाहरणे राशिः या १ अस्य यथोक्ञं 


कृत्वाद्यपश्चस्य मूलम्‌ या १ परपक्षस्यास्य का ७ रू ३० 
“न याद पद रूपाणां इत्यादकरणन हारतएरूपषु 


ळगुण हर वीक्षप्य संलम्‌ ४ एतदाधकचालकसपः 


 कवगसमाकरणादिना प्राखजातो राशिः नो ७रू४। | 


अथ याद ऋण्रूपरान्वत नालकसपक नी ७ रू ४ 
पारकल्प्यानायत तदान्याजाप राशः ३ स्यात्‌ ॥ 
'वर्गादियो हर:- इस सत्रमें जो श्रन्यवर्ण के वर्ग आदिककी कल्पना 
कही है सो किंसमांति करनी चाहिये उसके जाननेके लिये अव पूर्वीचा 
याँ्त उपाय दिखलाते है--जिस राशिका वर्ग हरके भाग देनेसे निःशेषहो 


FN € “~ 


२४० . _ दीजगणिते- 


उस राशि को दो और रूपमूलसे गुण दो फिर उसमें हरका भाग दो 
यदि निःशेष हो तो उससे अन्य वर्णको गुण दो और उसमें रूपमूल जोड़ दो 


०. 


तब उसे परपक्षके मलस्थानमें कल्पना करो । यदि रूपोका मूल न 
आता हो तो हारसे तश्टित किये हुए रूपोमें हरको तबतक जोडते जाओं 
कि जबतक वह वर्ग न होजावे यों जो उसका मूल आवे उसे रूपपद 
कल्पना करो । यदि ऐसा करनेसेभी रूपोंका मूल न मिले तो वह उदा- 
हरण दुष्ट होगा । और जहांपर पश्चोंको गुणकर उनमें रूप जोड़कर 
आद्यपक्षका मूल आता है वहां हर आलापित अर्थात्‌ पाठपठित लेना 
चाहिये और रूपशोधनादि सिद्ध अर्थात्‌ गुणन तथा योजनके अनन्तर 
रूप स्थानमें जो रूप निष्पन्न इये हैं उनको ग्रहण करना चाहिये । इसी 
भांति घन में भी जानना चाहिये | जैसा जिस राशि का घन हरके भाग देने 
से निःशेष हो उसे तीन और रूपों के घन मूलसे गुण दो फिर उसमे 
हरका माग दो यदि निःशेष हो तो उससे अन्य वर्णको गुण दो और उसमें 
रूपों के घनमलको जोड़ दो तब उसको परपक्षके मूलस्थान में कल्पना 


करां | याद रूपांका घनमूल न आता हाव ता हारस तात कर्य इए रूपा 


में हरको तबतक जोडते जावो कि जबतक वह घन न होजावे यों जो 
- उसका मूल आवे उसे रूपपद कल्पना करो । यदि ऐसा करने से भी 
रूपोंका घनमूल न मिले तो वह उदाहरण दुष्ट होगा । इसी भांति आगो 
भी जानो | | . 

- यहां प्रकृत उदाहरण म पहिले पक्षका मूल या १ आया हे ओर दूसरे .. 


पक्ष का ७ रू ४ का मल जिघक्षितहे | हर ७ है और रूप ७ का वर्ग 9 & 
हुआ इसमें हर ७ का भाग देनेसे निःशेषता होती हे ७ दूना करनेसे १४ 


~ 


- हुआ परपक्षके रूप ४ के मूल २ से गुणाने से १८ हुआ यह हर ७ 
भाग दनस शुद्ध हाताह इसाल्य उस ७ से अन्यवण ना १ को गण दने 
सना ७ हुआ इसम रूप ४ का मूल २ जाड़ दनसं नी ७ रू २ हुश्मा 


अनेकवणमध्यमाइरणम्‌ । “ ५४१ 


© ७ 


इसके बगे के साथ परपक्ष का ७ रू ४ का समीकरण के लिये न्यास |. 
| का ७ नीब० नी०रू४ . 
का० नाव ४६ नी २८ रू ४ | 
उक्तवत्‌ कालकमान अभिन्न नीव ७ नी ४ आया और नी ७ रू २ 
यह दूसरे पक्षका मूल है अन्यथा क्योंकर इसका वर्ग दूसरे पक्षके समान 
हांगा इसलिये प्रथमपक्ष मल या १ कानी ७ रू २ इस द्वितीय पक्ष. 
मूलके साथ समीकरण करनेसे यावत्तावत्‌का मान नी ७ रू = आया । 
यहां नीलक का व्यक्तमान १ कल्पना किया वह ७ से गणनेस ७ हुआ 
इसमें रूप २ जोड़ देनेसे यावत्तावतूका मान व्यक्त & हुआ इसका वर्ग ८९ 
राशेहे ओर कालक का मान नीव ७ नी ४ है, मान १ के वग १ 
को ७ से गुण देनेसे ७ हुआ इसमें चौगुना नीलक मान ४ > १८४ 
जोड़ देनेसे कालकका मान व्यक्त ११ हुआ | क्या 
आलाप--राशि ८१ में ४ घटाकर ७७ उसमें ७ का भाग देनेसे 
लब्धि ११ कालकमान ११ के तुल्य मिली ॥ 
उपपत्ति-- 
यहां वगेकुङ्टक में, “कौन वर्ग उद्दिष्ट क्षेपसे युत वा ऊन और हरसे 
भागा निःशेष होतादे ” यह आलाप हे । जिसमांति उक्त रीतिके अनुसार 
पहिले पक्षका मूल या १ ग्रहण कियाहे और दूसरे पक्ष का ७ रू ४ का 
मूल नहीं आता इसलिये उस वर्गात्मक पक्ष का तीसरे कल्पित वर्गात्मक 
पक्षके साथ समीकरण करना ठहराया है ओर समशोधन करनेसे अभिन्न 
मान लाये हैं उसको सयुक्तिक दिखलाते है--यहाँपर वर्गात्मक तीसरे पक्षका 
मल इष्टाङ्गसे गणेइए रूपयत अन्यवणकोी कल्पना किया, जैसा-नी ७ 
२ । ओर दूसरे पक्ष का ७रू ४ के रूप ७ के मूल २ के तुल्य तीसरे 
` पक्षके मूलरूप = को कल्पना किया क्योंकि उस २ का वर्ग ४ करनेसे 
. समीकरण करने के समय उन तुल्य रूपोंका नाश होजायगा इसलिये 


५४२ बीजगणिते- 


४ रूपपदेनान्वितः कल्प्यः? यह कहा है । ओर इष्टाङ्गसे गुणेहृए अन्यवर्णं 
नी ७ में इष्टाङ्क रूप गुणक ७ ऐसा कल्पना किया कि जिसमें वर्गात्मक 
तृतीयपक्ष नीव ४६ नी रट रू ४ द्वितीयपक्ष का ७ रू ४ के साथ 
समीकरण करनेसे निःशेष होवे | जैसा-द्यपक्ष शेष नीव ४६ नी ८ 
में अव्यक्त शेष का ७ का मागदेनेसे निरग्र लब्धि नीव ७ नी ४ शतीं 
हे इससे अभिन्न मान होगा । यहां जिस अङ्क का वर्ग हर ७ का भाग 
देनेसे निःशेष होतादे सो इशङ्क ७ कल्पना कियागया है और दूसरे 

क्षका अव्यक्त शेष का ७ आलाप विधिसे हरगणित वर्णके तुल्य होता 
है इसलिये 'हरभक्का यस्य क्तिः शुध्यति-? यह कहा हे। और कल्पित 
तीसरे पक्षका मूल खण्डद्वयातमक नी ७ रू २ हें उसके वर्ग करने में 
तीन खणड होते हैं नीव ४६ नी २८ रू ४ अर्थात्‌ अन्त्य नी ७ का 
वर्ग नीव ४६ पहिला खण्ड, नीलक ७ ओर रूप २ इनका दूना घात 
- नी २८ दूसरा, ओर रूपवगे ४ तीसरा । यहां पहिला खरड नीव ४६ 
हर ७ का भागद्नेस नःशपहां हांगा क्याक 'हरमक्का यस्य का 


~ 


ऐसा कहा है | और दूसरा खण्ड नी २८ रूपपद २ और २ से गुणा 
हुआ इष्टाङ्क ७ हे, इसलिये 'शुध्याते सोऽपि द्विरूपपदगुशितः ” यह कहा 
' हे । इष्टाङ्क, रूपपद और दो इनके घातमें इष्टाङ्कका भाग देनेसे लब्ध 
रूपपद और दो इनका घात आतादे बह निःशेषही है, इस युक्तिसे तीसरे 
पक्षके मूलका पहिले पक्षके मूलके साथ समीकरण करनेसे राशि ज्ञान 
होना उचित है क्योंकि वे तीनों पक्ष आपसमें समान हैं । क. 
अब 'न यदि पदं रूपाणां~ इस सूत्र खण्डकी व्याप्ति दिखलाने के 
लिये उदाहरण-- | | 
राशि या १ का वगे ३० से ऊन करनेसे याव १ रू ३० हुमा 


चे = 


यह ७ के भाग देनस शुद्ध होता हे इसांलेये हर ७ और काश्फित 


~ 


साब्थका १ का घात का ७ भाज्यके लल्न्य हुआ | ` 


> 
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याच १ का ० रू ३० 
याव ० का ७रू ० 
समशोधन से हुए 
याव १ का ० रू ० 
यव ० का ७ रू ३० 
पाहले पक्ष का मूल या १ आया, दूसरे पक्ष में का ७ रू ३० “हर . 
भक्ता यस्य काते:- इसके अनुसार क्रिया करनी चाहिये वहां रूप ३० 
के स्थान में मूलाभाव है अव हार ७ तष्टित रूप २ में दूना हर २ > 
७-१४ जाँड दन स १६ हुआ उसका मल ४ आया यह रूपपद 
हुआ | आर इष्ट ७ का वगे ४६ हर ७ के भाग देने से शुद्ध होता है 
वह ७ इष्टाङ्क है दूना करने से १४ हुआ रूपपद ४ से गुणने से ५६ 
हुआ इसमे भी हर ७ का भाग देने से निःशेषता होती हे इसलिये इष्ट ७ 
से अन्य वर्ण नीलक गुण देने से नी ७ हुआ इसमें रूपपद ४ जोड्ने 
से नी ७ रू ४ हुआ यह कल्पित तीसरे पक्ष का मूल है_ अब उसके 
बर्ग का दूसरे पक्ष के साथ समीकरण करने के लिये न्यास । 
| का ७ नीव ० नी ० रू ३० 
का ० नीव ४६ नी १६ रू १६ | 
समशोधन करने से कालक का मान अभिन्न नीव ७ नी द रू २ 
आया अब कल्पित तृतीय पक्ष नी ७ रू ४ का आद्यपक्षीय मूल या १ 
= के साथ समीकरण करने से यावत्तावन्मान अभिन्न नी ७ रू ४ आया | 
नीलक का मान व्यक्त १ मान कर उत्थापन देने से राशि ११ आया 
इसी भांति कालकमान नीव ७ नी ८ रू रे में उत्थापन देते हैं-नीलक 
मान १ का वर्ग १ हुआ ७ से गुणने से ७ हुआ इसमें अष्टगुण मान 
ट % १-८ जोड़ने से १५ हुआ इसमे २ घटा देने से १३ कालक 
का मान आया । वि क्त ला 


ध४४ ` बीजगशिते- 

आलाप--राशि ११ के वग १२१ में ३० घटाकर रेष ६१ में ७ 
का भागद्ने से शुद्धि होतीहे ओर लाग्धि १३ कालकमान १३ के तुल्य 
आती है || 

उपपत्ति 

यदि दूसरे पक्ष के रूपों का मूल न आता हो तो उनमें इस भांति 
` इष्टणुणित हर जोड़ो कि जिसमें वर्गरूप होजावें । जैसा-प्रक्रत उदा- 
हरणमें दूसरा पक्ष का ७ रू ३० है यहां रूप ३० हर ७ से तष्टित करने 
से २ रहा इसमें द्विगुण हर १४ जोड़ देने से १६ हुआ यह वर्ग दूने हर 
ते ऊन ३०-१४१६ रूप के तुल्य हे अब उसके मूल ४ को यदि 
रूप ४ कल्पना करं तो उसके वर्ग १६ का दूसरे पक्ष के रूप ३० के 
साथ समशोधन करने से शेष १४ रहता है यह दूने हर के तुल्य है तब _ 
उसमे अव्यक्त शेष हर ७ का भाग देने से इष्ट २ लब्धि मिलेगी और शेष 
का अभाव होगा इस भांति यहां पर भी मान अभिन्न सिद्ध होता है । 
याद * वग इष्ट अङ्क से गुणित, क्षेप से युत बा ऊन और हर से भागा 
निःशेष होता हैं ' ऐसा आलाप हो तो इष्टा्क गणित हर को द्वितीय 


~ (>. 


वणोङ्क कल्पना करो या उक्त रीति से उद्दिष्ट सिद्धि होगी ॥ 

. उदाहरशम-- _ 

:  पडाभरूनों घनः कस्य पञ्च भक्को विशध्यति । 
`ते वदाशु तवालं चेदभ्यासो घनकटके ॥ ६६ ॥ 

. अत्र राशः या १ अस्य॒ यथोक्तं कृत्वाद्यपक्षस्य 
वनमूले या १ परपक्षस्यास्य काध शरू ६ ' हरभक्को 
यस्य घनः शुध्यति सोऽपि त्रिरूपपदगणितः - 


{ र 


इत्याद 'उक्तया. नॉलकपञ्चकस्य रूपषट्कापिकस्य 
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घनेन साम्य कुला प्राग्वजातो राशिः सक्षेपः नी ९ 
रू ६ उत्थापने कृते जातो राशिः ६ । वा ११। 
> थ घनकुट्रके क्रियादशनाथमुदाहरणमनुएुभाह--षडभिरिति । 
कुट्टको हि गुणविशेष इत्युक्कं प्राक । स इह घनरूपोंडस्ति यथा पूर्वे 
स्मिन्नुदाहरणे वगरूपः) अत्र कुइकवत्कियासाम्यात्‌  वगकुट्टकः) 
घनकुट्टक* इति कथ्यते । अन्वर्थेये संज्ञा ॥ 
उदाहरण” स | . 
वह कोन राशि है जिसके घन में छु घटाकर पांच का भाग देने से 
निरग्रता होती है । 


राशि या १ का घन याघ १ छ से ऊन याघ १ रू ६ पांच का 
* भाग देने से शुद्ध होता हे इसलिये हर ५ और कल्पित लब्धि का १ का 
घात भाज्य के तुल्य हुआ 
याध १ का ० रू दे 
या ० का ५ रू ० 
~ समशोधन से हुए 
याध १ 
का ५ रू ६ 
पाहिले पक्ष का धनमूल या १ आया और दूसरे पक्ष को घनमक्ष नहीं 
*आता इसलिये ' हरभक्तो यस्य घन; शध्यात-' इसके अनसार क्रिया 
करनी चाहिये वहां रूप ६ का भी घनंमल नहीं आता तो अब हार ५ से 
तष्टित रूप १ में तंताज्नौस से गुणे इए हार ४३2८५-११५ को जोड्ने 
से २१६ घनमूल ६ आया यह रूपपद हुआ । और इष्ट घन १२५ हर 
पू के भाग देने से शुद्ध होता है तथा इष्ट ५ तीन ३ और रूपपद ६ से 
गुणा ६० हर ५ के भाग देने से शुद्ध होता है इसलिये इष्ट ५ से अन्य 


“कि ` बीजगणिते- ` 


= 


बर्ण नी १ गुण देने से नी ५ छुआ रूपपद ६ जोड़ने से.नी ५ रू ६ 
हुआ इसको तीसरे पक्ष के मूल स्थान में कल्पना किया अब उसके घन 
का दूसरे पक्ष के साथ साम्य के शिये न्यास | 
| . का ५ नीघ ० नॉंव ० नो ० रू ६ 
` क्का ० नीघ १२५ नौव ४५० नी ५४० रू २१६ 
समशोधन से हुए 
का ५ 
का ० नोघ १२५ नीव ४५० नी ५४० रू २१० 
उक्कवत्‌ कालक का मान आभेन्न नीब २५ नीव &० नी 

'रू ४२ आया । और कल्पितमूल नी ४ रू ६ का पाहिले पक्षके मूल 
या १ के साथ समीकरण करनेसे यावत्ताबन्मान नी ५२ ६ आया । 
नीलक में एक का उत्थापन देनेसे राशि ११ श्राया | इसीभांति कालक 
मान “नीघ २४ नोव ६० नी १०८ रू ४९ म नीलक का व्यक्तमान १ 
मान कर उत्थापन देने से व्यक्त कालकमान २६१ हुता । 
. आलाप--राशि ११ के घन १३३१ में ६ घटाकर १३२५ उस 


NN ७ 


मे.५ का भाग देने से लब्धि २६५ कालकमान के तुल्य मिली ॥ 


उदाहरणम्‌ 
यद्वगः पञ्चभिः श्षुसस्रियुक्कः षोडशोदुतः । 
शुद्धिमेति तमाचक्ष्व दक्षोऽसि गणिते यदि॥१००॥ 
त्रराशिःवा १ अस्य यथोक्कं कृत्वाद्यषक्षमूलम्‌ 
या ५ परपक्षस्यास्य का ८० रू १५ ‹ हित्वा क्षिप्ता 
च पदं यत्र” इत्यादिनाप्यत्रालापित एव हर 
“स्थाप्यः, रूपाणि तु शोधनादिसिद्धानीति तथा कृते 


क 
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जातम्‌ का १६ रू १५ अमुं नीलकाष्टकस्य सैकस्य 


वर्गेए समं कत्वां कालकमानमभिन्नं नीव ४ नी १ 
रू १, कल्पितपदं नी ८ रू १ इदमायस्यास्य या ५ 
सम कृत्वा कुट्रकाल्नब्धं यावत्तावन्मानम्‌ पी ८ रू ५ 
उत्थापिते जातो राशिः १३ । | 

अथवा अणुरूपेणाधिके नीलाष्टके कल्पिते सति 
लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ पी ८ रू ३। 

एवं वर्गप्रकृत्या विषयो यथा स्यात्तथा सुधी मिष 
हुधा विचिन्त्यम्‌, इत्यस्य प्रपञ्चो बहुधा दाशतः तथा 
वगेकुट्रकेऽपि किंचिदशतम्‌। एवं बुद्धिमद्विरन्यदपि 
यथासंभवं योज्यम्‌ ॥ | 

इति श्रीभास्करीये बीजगणितेऽनेकवण 
सम्बन्धिमध्यमाहरण भेदाः ॥ 

अथ । हत्वा क्षिप्ला च पद इत्यादेव्याधिं द्शेयितुमुदा | 

इरणमनुषुमाइ--यद्वभ इति । स्पष्टाथेमेतत्‌ । 


AN ९५ 


_ इति द्विवेदोपाख्याचाथश्रीसरयूमरसादसुतदुगामसादोन्नीते बीज 


विलासिन्यनेकवणेमध्यमाहरणभेदाः । इति शिवम्‌ ॥ 
उदाहरण २ 
वह कीन राशिद जिसका वर्ग पांच से गुणा तीनसे जुड़ा और सोलह 
से भागा शुद्ध होता ह । | 
राशि या १ का वर्ग याव १ पञ्चगुण और त्रियुत याव ५ रू ३ हुआ 


बद | बीजगणिते- 


यह १६ के भागदेने से शद्ध होताहे इसलिये हर १६ और लब्धिका १ 
का घात भाज्यके तुल्य हुआ 
याव ४ रू ३ 
का १६ रू ० 
समशोधन से हुए | 
याब ४ रू ० 
का १६ रू ३ 
४ से गुणने से हुए 
याव २४ रू ० 
का ८० रू १४ 
पाहले पक्ष का मूल वा ५ आया । दूसरे पक्ष का ८० रू १५ में मल ति | 
तथा रूपपदका अभावहै इसलिये वहां पाठपठित हर का १६ लिया और 
सूप शोधनादि सिद्ध १५ ग्रहण किया इसमांति दूसरे पक्षका स्वरूप 
: का १६ रू १५? हुआ । यहां हार १६ से तष्टित किये हुए 
. रूप १५ में हर १६ जोड़ देने से १ शेष रहा उसका मूल १ रूपपद 
है। और इष्ट ८ का वर्ग ६४ हर १६ के भागने से शुद्ध होताहे तथा 
वदी अंक ८ दो और रूपपद १ से गुणा १६ हर १६ के भागने से 
शुद्ध होताहे इसलिये उस इष्ट ८ से अन्य वर्ण नी १ को गुणकर उसमें 
रूपपद १ जोड़कर दूसरे पक्षके मूलस्थान में कल्पना किया अब उसके 
वगे का दूसरे पक्ष का १६ रू १५ के साथ साम्य के लिये न्यास । ४ 
' का १६ नाव ० नी ० रू १४ 
का० नीव ६४ नी १६ रू १ 
समशोधनसे हुए | 
का १६ नीव ० नी ० रू. ०. - © 
` का ० नौव ६४ नी १६ रू १६ 


ETT या. 
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. उक्त रीतिसे:कालक मान नीव ४ नी १ रू १ आया। कल्पित 
मूल नी ८ रू १ का पहिले पक्षके मूल या ५ के साथ समीकरण करने 
नी ८ 
से यावत्तावत्‌ का मान भिन्न श्राया उसका अभिन्न मान 
जाननेके लिये कुट्टक के अथे न्यास । . 
-भा० ८ क्षे १ 


वल्ली 
हा० १। बता १ 


| ला । र्‌) 
उससे दो राशि ३ | २ आये वर्ल्लांके विषम होने से अपने अपने 
हार में शुद्ध करने से लब्धि ५ और गुण ३ इआआ-। लब्धि भाजकवर्ण 
यावत्तावत्‌का मान और गुण नीलकका मान हुआ, बे पीतक १ इष्टमानने 
से ` इशहत--'इसके अनुसार सक्षेप इए | | 
पी द रू ५ यावत्तावत्‌ | 
. पी ४२३ नीलक 

पीतक में शून्य का उत्थापन देने से यावत्तावन्मान ५ आया यही राशे 

हे | वा पीतक में एकका उत्यापन देने से राशि १३. आया | यहां कालक 
मान में उत्थापन देने से वह लब्धिके तुल्य नहीं आता और दूसरे पक्षका 
कल्पितमूल के साथ साम्यंक्रिया भी संदिग्ध है क्योंकि हर पाठपठित 
र रूप शोधनादि सिद्ध ग्रहण किये गये हैं इसलिये अब असंदिग्ध 

कहते हैं--- 

राशि या १ वर्ग पञ्चगुण और त्रियुत भाज्य याव ५ रू ३ हुआ यह 

` १६ के भाग देने से निरम होता है इसलिये हर १६ और कल्पित 


जेब्य कालक का पञ्चमांश का $ इनका घात भाज्य के तल्य हुआ 
याव ५ का ० रू ३ 
याव ० का घ रू ० 
समच्छेद और छेदगम से हुए 
याव २४ का ० रू १५४ 
याव ० का १६ रू ० 
समशोधन से हुए 
याव २५ का ० रू ० 
याव ० का १६ रू १४ 
पाहल पक्ष का मूल या ५ झाया, दूसरे पक्ष का १६ रू १४ म॑ 
पाहेला खण्ड पाठपठित हर के तुल्यहे ओर दूसरा शोधनादि सिद्धरूप के 
तुल्य है । यहां उक्तरीति के अनुसार यावत्तावन्मान पी ८ रू ५ कालक 
मान नीव ४ नी १ रू ओर नीलक्रमान पी ५ रू ३ आया, . यावत्तावत्‌ 
ओर नीलक के मान में पीतक में. शून्य से उत्थापन .देने से यावत्तावत्‌ 
ओर नीलक का मान व्यक्त मिला ५ । ३ और नीलक मान ३ से 
कालकमान नीव ४ नी १ रू १ में उत्थार्पन देने में व्यक्ष कालक 
मान ४० आया इसमें हर ५ का माग देनेसे लाब्यिका प्रमाण ८ मिला । 
ज्ञेसा--यावत्तावन्मान ५ के तुल्य राशि ५ के वर्ग ६५ को ५ से गणकर 
उसमे ३ जोड़ देनेसे १२८ हुआ इसमे हर १६ का भागदेनेसे वही द 
लब्धि आती हे॥ | 


ह. >. ७ 


८ आ्यालापित एव हरः ” ऐसा जो. नियम किया हे सो लाघवके लिये 
अन्यथा शोधनादि सिद्ध हर से भी बही बात सिद्ध होती दै । जेसा- 
उक्तरीतिक अनुसार पक्षहुए | 

याव ४ का ० रू ३ 


याव ० का १६ रू ० 


अनेकवणमध्यमाहरणप्‌ |. ५५१ 


समशोधनसे 
याव ५ का ० रू ० 
याव ० का १६ र 
१ से गुणनेसे 
याव २५ का ० रू ० 
याव ० का ८० रू १धू । 
` पहिले पक्षका मूल या ५ आया, दूसरे में गुणसे गुणे इए इर रूप हैं । 
अब हर ८० तष्ट रूप १५ में त्रिगुए हर «४० जोड़नेसे २२५ हुआ 
उसका मूल १५ रूपपद हुआ । इष्ट ४० का वगे १६०० हर ८० का 
भाग देनेसे शुद्ध होता हें तथा इष्ट ४० दो से और रूपपद १५ से 
गुणा हर ८० के भाग देने से शुद्ध होता है । अब इष्टाड ४० से अन्य 
वर्णं नी १ को गुणकर उसमें रूप १५ जोड़ देने से कल्पित मूल नी ४० 
रू १५ हुआ इसके वर्ग का दूसरे पक्ष के साथ साम्य के लिये न्यास | 
| का ८० नीव ० नी ० रू १ 
का ० नीव १६०० नी १२०० रू २२५ 
समशोधन करने से 
का ८० नौव ० नौ ० रू ० | 
का ० नीव १६०० नौ ११०० रू १४० 
_ उक्त रीति से कालकमान अभिन्न नीव २० नी १५ रू ३ आया। 
और कल्पित मूल नी.४० रू १५ का आद्यपक्ष के मूल या १६ के 
साथ साम्य करनेसे यावत्तावन्मान नी ८ रू ३ आया । नीलक में शून्य ७ 
का उत्थापन देने से राशि ३ हुआ। और कालक मानान्तर्गत नीव २० 
नी १५ रू ३! नीलक वर्ण में शून्य ० का उत्थापन देनेसे कालक मान ३ 
आया और नीलकमान १ मानने से यावत्तावन्मान ११ और कालक 
मान ३८ आया । विल्या है 


9५२ ` बीजगणिते 


अथवा ¢ तेनाहतोऽन्यवर्णा रूप पदेनान्वितः कल्प्यः ? इस स्थान म 
४ स्वमूले धने? इसके अनुसार रूपपद ऋण ग्रहण किया नी ४० रू १ 
इसके वर्ग का दूसरे पक्ष. के साथ समीकरण करने से कालकमान ' नीब 
_ २० नी १५ रू ३, आया और कल्पितमूल नी ४० रू १५ का आद- 
पक्षक मूल या ५ के साथ साम्य करने से थावत्तावन्मान नी ८ रू है 
आया ! नीलक में १ का उत्थापन देनेसे यावत्ताबन्मान ५ ओर कालक 
मान ८ आया। | ति] आमा $. 

` अनेकवणेमध्यमाहरण समाप्त हुआ || 
दुगोप्रसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे । 
पूर्ति गतानेकवर्णमध्यमाहरणक्रिया ॥ | 


= 


| ; 


भावितम्‌ । ५५३ 


अथ भावत तत्र सूत्र वृत्तम्‌- 

सुक्‍त्वष्टव्ण साधया परषां 

कत्प्यानन मानान तथाप्सतान 

यथा भवद्धावतभङ्ग एव 
_ स्यादायबाजक्रययष्टातादूः ८३ ॥ 
यत्रादाहरण व्णयाव्णाना वा वथाद्भावतसुच्यत्त 


तत्रेष्टं वएमपहाय शेषयोः शेषाणां वा वर्णानामि- 


शान व्यक्काच मानान केला तस्ताच्‌ वणान पक्षया 
रुत्थाप्य रूपषु माक्षप्यव भावतभङ्ग कला प्रथभबाज- 
क्रियया वणमानमानयत्‌ ॥ 
| ग्रथ भावित व्याख्यायते- ` | 
अथ क्रमप्रासं भावितसंज्ञमनेकवणेविशेषमुपजातिकयाह- मुक्केति । 
स्पष्टाथेमिदं विहत्त चापि ग्रन्यकारेः |। - 
भावित । ` 


ब क्रम प्राप्त भावितनामक अनेकवण विशेषका निरूपण करते हँ-- 
_ जिस उदाहरणमं दो वा अनेकवण के घातसे भावित उत्पन्न हो बहांपर 


इष्ट वर्णको छोड़कर ओर वर्णो के. ऐसे अभिमत व्यक्तमान कल्पना करो 
कि जिसमें भावितका मङ्ग अर्थात्‌ नाश होवे आर दोनां पक्षके वणा 


उन व्यक्तमान स उत्यापन दा फिर एकवणसमाकरण का रातक अनु 
सार इष्टासाद्ध हांग। || 


उदाहरणम्‌ 
चताखगुणया राश्याः सवुताडयुता तया: । 


RN होर 


राशिघातेन ठल्या स्यात्तो राशी वेत्सि वेदद१न्शा 


४५४ ... बीजगणिते- 


अ्त्र राशां या १ । का १ अनयायथाक़ कृत जाता . 
पक्षां . 
या ४ का २ रू २ 
या का भा 


एवं भाविते जाते सक्‍लेश्वणु-- ' इत्यादि 
सत्रण कालकस्य किलेष्टं रूपपञ्चक मानं कलिंतं तेन 
प्रथमपक्षे कालकमुत्थाप्य रूपषु प्रक्षिप्य जातम या ४. 
रू १७ द्वितीयपक्ष या ५ अनयोः समशोधने कृत 
प्राग्वल्लब्धं यावत्तावन्मानम्‌ १७ एवमेतो जातो ` 
राशी १५। ५ अथवा पटकेन कालकमत्थाप्य जातो 
राशी १०। ६ एवमि्वशादानन्त्यम्‌॥ 


उदाहरण- 
चार और तीनसे गुणेइए जिनका योग दोसे जड़ा उनके घातके तल्य 
होताहे वे दो कोन राशि हैं । 
` चार ओर तीनसे गुणेइए राशियों या ४ का ३ का योग दोसे जुड़ा 
या ४ का ३ रू २ उनके घात के तुल्य इशा ' 
॥ . या ४ का ३ रू 
या का भा १ 


समशोधन करने से पक्ष ज्यों के त्या रहे यहां आद्य पक्ष में दो वर्ण हैं 
उनमें से पहिले बण यावचावत्‌ को छोड़कर दूसरे कालकवर्ण कां व्यक्त- 
मान ५ कल्पना किया फेर १ कालक का ५ व्यक्तमान तो ३ का क्या 
यो १५ हुआ इसमें रूप २ जोड्ने से आद्यपक्ष का स्वरूप या ४ रू १७ 
हुआ । और कालक मान ५ को पहिले रांशि या १ से गुण देने से दूसरे 
पक्षका. स्वरूप. या. ५ इआ उनका समीकरण के लिये न्यास | | 


भावितम्‌ |. EE 


या ४रू १७ 
क या ५ रू ० | | 
उक्कवत्‌ यावत्तावन्मान ९७ आया और कालकमान ५ व्यक्तह। कल्पना 
कियाथा इसमांति राशि १७। ५ हुए | कालकमान ६ मानन॑स उक्त- 
रीति के अनुसार रांश १० । ६ इए ॥ | 


उदाइरणम्‌् . 
चत्वारो राशयः के ते यद्योगो नखर्संगुणः । 
सरवेराशिहतेस्तल्यो भावितज्ञ निगद्यताम्‌ १०२॥ 

_ अत्र राशिःया १ शषा दृष्टाः ५। ३।३। अत 

प्रथमबीजन लब्धे यावत्तावन्मानम्‌ ११ । एव जाता 

राशयः ११। ५। ९ ॥ २। वा २८।१०।३।१।वा 
५५।६।४।१।वा ६० 1 ८1 ३१ १। एवं बहुधा ॥ 


उदाहरण--- 
_ चें चार कौन राशि हैं जिनका योग बीस से गुणा उनके घात के | 
तुल्य होता € । bd ह भि ह क 
` -पहिला राशि या १ है और शेष राशि व्यक्त कल्पना किय५। ४।२ 
उनका योग या १ रू ११ बीस से गुणा या २० रू २२० सवराश- 
घात या ४० केतुल्यह 
या २० रू २२०. | | 
या ४० रूळ | ऐ ह | त हर ह 
` समशोधनसे पाहिले राशि का मान ११ आया और राशे. व्यक्त 
कल्पना किये उनका क्रमसे न्यास ११। ५ । ४ । २। इसीमांति शेष 
राशि १०।३।१बा६1४1.१बाट। ३ | कल्पना करन>स 


पहिला राशि श्ट वाः६४५। वा ६० इआ | | 


FEE बीजगणिते- ` 


शेष या १ रू ५१ रहा इसका बगे याव १ या १०९ रू २६०९ 
पाहले यांग के तल्य ह इसलिये सम।करण के लियं न्यास | . 
याव १या ३ रू ६ र 
याव १ या १०२ रू ९६०९१ | 
| क ~ i ६ 
समशाधन से यावत्तावन्मान "परी म १५ का अपवतन देनसं 
| © 


पहिला राशि -' “२ हुआ और दूसरा २ हे । इसीभांते यदि दूसरे राशि 


का मान व्यक्त १७ कल्पना करं तो पहिला राशि ११ भिन्न आता हे 


इसप्रकार एक राशि का व्यक्तमान मानने से बड़े प्रयास से अभिन्न राशि 


जान जात हं॥ 


अथ तो यथाल्पायासंन भवतस्तथोच्यते-तञ्र 


सूत्रं साधवृत्तदयम्‌- ` 

भावितं पक्षतोऽभीष्टात्यक्त्वा वणो सरूपको ॥८७॥ 
` न्यतो भाविताङ्कन ततः पक्षो विभज्य च । 
_ वणाङ्काहतिरूपेक्यं भक्केशेनेष्टतत्फले ॥ ८८ ॥ 
- एताभ्यां संयुतावूनो कतव्यो स्वेच्छया च तो। 


_ वणाङ्कवणयामाने ज्ञातव्ये ते विपययात्‌॥ ८६॥ 


समयोः पक्षयारेकस्माद्गावितमपास्यान्यतो वणों 


रूपाणि च ततो भाविताङ्केन पक्षावपवत्य दिर्तायपक्षे 
. वणोङ्कयोर्धातं रूपयुतेन केनचिदिष्टेन विभज्य तदिष्टं 
लं च दे अपि वणाङ्काभ्यां स्वच्छया युक्के सती 


ड र 


भावितम्‌ । ५५६ 


वणयामान विपयेयेण ज्ञातव्य, यत्र कालकाङ्ी 


याजतस्तद्यावत्तावन्माचम्‌ यत्र यावत्तावदङ्करतत्का- 


« लकमानमित्यथः । यत्र तु इयत्तावशादेवं कृते सत्या- 


लापा न घटत तत्रशफलाम्या वणाह्वावानता व्यत्य- 


यान्माने भवतः ॥ 


अथ यथार्पायासेनत्र राशिमानमभिन्न 'सिध्याति तथा साधानुछुब्‌- 
द्रयेनाह-भाषितमिति ।। अस्याथे आचार्यैरेव व्याख्यातः ॥ | 
` अब जिसमांति अल्पप्रयास से रांशे अभिन्न जानेजार्ष सो कहत हैं- 
` तुल्य दो पक्षों में से अमीष्ट एक पक्ष में भावित को घटाकर दूसरे 
पक्षमें सरूप बर्ण को घटा दो ओर पक्षों में भाविताङ्क का भाग देकर 
वर्णाङ्कघात और रूप इनके योग में इष्टाङ्ग का भाग दो और इष्टाङ्क 
तथा इष्टमक्तफलको दो स्थान में रक्खो और उन ( :इष्ट-फल ) को 
वणांडू में अपनी इच्छा से जोड़ वा घटा दो.वे.व्यत्यय से. वर्णो के मान 
होंगे । अथात्‌ जहां कालक व्रणाङ्क जोड़ा गया है वहां पर यावत्तावत्‌ का 
मान होगा ओर जहां याबत्तावद्दणाङ्क जोड़ागया है वहां कालक का मान 
हांगा ॥ 


अथ मथमाढाहरएम्‌  चतुखगुणया राश्या 


“संयृतिद्धियुता तयोः । राशिघातेन तुल्या-” इति । 


तत्रयथो के कृते पक्षा 
| या ४ का ३ रू २ 

याकामाः छु 

वोङ्काहातरूपक्यम्‌ १४ एतदेकेनेष्टन हृतं जाते 


५६० | गीजगणिते-- 


इष्टफले १। १४। एते वणाड्काभ्या ४ । २ स्वच्छया 
य॒ते जाते यावत्तावत्कालकमाने ४। १८ वां १७ 
दिकेन जात ५। ११ वा । १०। ६। 


४ चंतल्लिगणयों:-- इस पाहले उदाहरण क अनुसार तुल्यपक्ष हुए 

या ४ का ३ रू २ 

या का भा १ 
. यहां वर्णाङ्क ७1३ घात १२ हुआ इसमे रूप २ जाडन स॑ १४ 
हुआ इस में इष्ट १ का भाग देनेसे फल १४ आया अब इष्ट १ आर 
फल १४ क्रम से बर्णाङ्क ४ । ३ में जोड़देने से कालक का मान ५ 
और यावत्ताबत्‌का मान १७ आया । अथंवा इष्ट १ और फल १४ 
को कालक यावत्तावद्रर्णाङ्क ३ । ४ में जोड़ने से उनके मान ४७ | १८ 
हुए इसलिये 'एताम्यां संयुंतावूनो कतब्यौ स्वेच्छया च ता” यह कहा ६ । 
अथवा वर्णाङ्क घात १२ और रूप २ इनके योग १४ में इष्ट २ का 
भाग देने से फल ७ आया अब इष्ट २ और फल ७ को कालक ओर 
यावत्तावत्‌ के अङ्क ३ । ४ में जोड्देनेसे यावत्तावत्‌ अर कालक के 
मान ५। ११ हुए ॥ 

भावितोपपात्ति- 

` समान पक्षां में समानही घटाने से उनका समानत्व नष्ट नहीं हाता, 
इसलिये पक्षों में भावितसमान घटाया है, फिर पक्षों में अन्यपक्ष 
समान घटाया है । इस प्रकार पक्ष भाषित के समान होगा दि 
भावित किसी अङ्कसे गणित होवे तो उस भाविताङ्क का पक्षों में भाग 


शक 


यावत्तावत्‌ और कालक राशि कल्पन किये तथा अव्यक्तां के. अङ्कको 


i ७०, 
क्र 0) "ऱ्य i 


आर कमान लिये तब पश्च भावितके समान हुआ-- 


लो 


मावितम्‌। | ५६ 
याय? का.क१ रू १ 
` याकाभा १ है 
ये वणे शोधयेदन्यपक्षात्‌-- इसके अनसार शोधन करने से 
का.क १ रू १ 
याय या का भा १ 
अथवा | 
'क्काक१ रू १. 
या(काशयर) 


काश्य ) का.क१ छ १( क१ क.य९रू९ 
का.क१ क.यर का श्यई 
7” कल्पना किया | 


| काश्य स्नहृष्ट। 
बर्णाङ्दतिकूपैक्यत्रकत्य१ रू १ = फ.३ | | 
यहां कालकाङ्क तुल्य क में फल को जोड़ देने से यात्रत्तावत्‌ का 
नं सिद्ध होता है और इष्ट में यावत्तावत्‌ अङ्क के तुल्य य को जोड़ 
 सेकालक का मान सिद्ध होता है || 


[ १ लक शफ १।का*१'=्डू१्यर१ 


४५५२ बीजगरिते- . 


यादि इष्ट ओर फल ऋण हांगे तो उनका घात ध 
अवस्था में ऋण इष्ट तथा फल से बणोङ्क को युक्त करने 
अन्तर होगा ' 

या १ >क१फ१।का १ ऋय १४३१ 
_ इससे “भावितं पक्षतो5भीष्टात---' इत्यादि सूत्र उपपन्न हुआ । 
यह उपपत्ति श्री ६ वापदेवशा(्रिक्त है । यहां आचार्योक्त उपपत्ति 


= CN 


संप्रदायश्रिच्छेद से गड़बड़ होगई है । 


गा उस 


ह्‌ 
से उनका 


अस्योपपत्तिः- 


` साच दिवा सर्वत्र स्यात्‌। एका क्षेत्रगता अन्या _ 
राशिगतेति । तत्र क्षेत्रगतोच्यते-द्वितीयपक्षः किल 
भावितसमो वतते भावितं त्वायतचतरसक्षेत्रफलं तत्र 


ha 


वर्णा भजकोटी 
न्यास याश 


` अन्न क्षेत्रान्तयोवचचतुष्यं वतते कालकत्रयं दवे 
रूपे । अतः क्षेत्रायावत्तावचतष्टये रूपचतष्टयोने ` 
_ कालके स्वाङ्गुणे चापनीते जातम्‌ 


` न्यासःया | | 


` भावितम्‌ । प्रदरे 


द्वितीयपक्षे च तथा कृते जातम्‌ १४ एतद्भावित- 


क्षेत्रान्तवतिनोऽवशिष्क्षेत्रस्याधस्तनस्य फलं तद्गज- ` 


कोटिवधाज्जात ते चात्र ज्ञातव्ये । अत इष्टो भज 
काल्पतस्तेन फले ऽस्मिन्‌ १४ भक्के कोटिलभ्यते अन- 
योभुजकोट्योरकतरा यावत्तावदङ्कतुल्ये रूपै ४ रधि- 
कतरा सती भावितक्षेत्रस्य कोटिभवाति यत्तो भाबित- 
क्षेत्रस्व यावत्तावच्चतुष्टयेऽपनीते तत्कोटिश्चतुरूना 
जाता एवं कालकतुल्ये रूपे ३ रधिकतरो भुजो भवति. 
त एव यावत्तावत्कालकमाने ॥ 
- अथ राशिगतोपपत्तिरुष्यते- 

सापि क्षेत्रमलान्तभूता तत्र यावत्तावत्कालक- 
भजकोटिमानात्मकक्षेत्रान्तगतस्य लघक्षेत्रस्य भुज- 
कोटिमानेऽन्यवणो कल्पितो नी १ । पी १। अत 


~ 


एतयारकतरा यावच्तावदङ्कठुल्य रूपराधकाबाहनकषत्र 


५६६ ` _ बीजगणिते- 

अत्र त्रयाणामपि घनत्वे ' चतुखिगुणयों।-- इत्युदाहरणं प्रदार्श- 
तम्‌ । अथ यत्र वर्णाङ्को धने रूपाणि ऋणं स्पुस्तादशमुर्दा हरणमलुष्ठ- 
भाह-द्विगुणेनेति । उत्तानाशयः ॥ | 


उदाहरण- | | 
बे दो कौन राशि हैं जिनका दूना घात अट्ठावन से ऊन दस और 
चौदह से गणे हुए उन्हीं राशियों के योग के समान होता है । 


राशि या १, का? हैं इनका दूना घात या का भा । १० और १४ 
से गणेहुए या १० का १४ इन्हीं राशियों के ४८ से ऊन किये हुए 
योग या १० का १४ रू ५द के तुल्य होता हे, इसलिये साम्य करने 


७ 


के अर्थ न्यास 
या १० का १४ रू शद 
या*' का भा २ 
. 8 2 
“भाविताङ्केन ततः पक्षी विभज्य च? इसके अनुसार भाकिताङ्क २ के 
भाग देनेते हुए | 
'_ जयाध्काऽख्ू दई 
| -याकाभा१ 
आर वणोङ्क ५ | ७ का घात ३५ हुआ इसमें 'धनर्शयोरन्तरमेत्र 
यागः इस सूत्र क अनुसार २६ जाड दनसे शेष ६ रहा इसमें इष्ट र्‌ 
का भाग देने से ३ फल आया अब इष्ट २ और. फल ३ को वर्णाङ्क 
४ में जोड़ देने से व्यत्यय से उनके मान १० | ७ हुए अथवा ६ । ८ 


इष आर इष्ट २ तथा फल ३ को वणोङ्क ५। ७ में घटा देने से 
- व्यत्यय से उनके मान ४ । ३ अथवा ५ । २ हुए ॥ 


भातितम्‌।. १३७ 


उदाहरणम्‌- 

त्रिपञ्चगुणराशिभ्यां य॒तो राश्योवेधः कयोः। 
५  द्विषष्टिप्रामितो जातस्तौ राशी वोस चेडंद॥१०५ 
अत्र यथोक्ने कृते जातो पक्षौ 


या ३ का ५ रू ६२ 
याकाभा१ 


OO "१२ 


वणाझ्काहातिरूपेक्यम७७इष्टतकले ७। ११ आभ्यां 
वणांङ्को यतावेव इष्टतत्फलाभ्यामाभ्यां ७। ११ ऊनितो 


= चोद्विधीयेते तदा ऋणगतो भवतः अत आभ्यां ७११ 


| 4० ० 


युतौ जातो राशी ६। ४ वा २। ८ ऊनितो १२। १४। 
१६ | १० | 
अथ यत्र वणाङ्काइण रूपाणि तु धन स्युस्ताहशमुदाहरणमनुषु- 
भाइ--त्रिपश्चेति । स्पष्टोऽथः। | 
उदाहरण- का ४ 
_ वे दो राशि कोन हैं कि जिनका घात त्रिगुण तथा पश्चगण राशि 
जोड़ देने से बासंठ के तुल्य हाता हे । . या | 
_ कल्पना किया किया १। का १ राशि हँ इनका घात या कामी १ 
हुआ इसमें ३ और ५ से गुणेइए उन राशियों को जोड़ देने से, या ३ 
_ का ४ याकामा १ यह योग ६२ के तुल्यं हुआ | 
याइका५याकाभाश | 
| रूद्र | 
` अजितं पक्षतोऽभीष्टात्‌-? इस सूत्रके अनुसार हए | 


५६्‌य बीजगणिते _ 
| या ० का ० याकाभा १ 
या $ का ५४ रू ६२ 
= वर्णाह्ञों ३ । प का घात घन १५ इश्रा इसमें रूप ६२ जोड्देने 


से ७७ हुआ इसमें इष्ट ७ का भाग देने से फल ११ आया अब इष्ट ७ 
ओर फल ११ को वणाङ्क में युक्त करना चाहिये क्योंकि. उनको यदि 
घटादेंगे तो राशि ऋणगत आवेंगे इसलिये जोड़देने से व्यत्यय से वणा 
के मान ६ | ४ अथवा २ । द इए और घटा देने से ऋणरात मान 
१२ । १४ अथवा १६ । १० । मिले ॥ 

अथ पूर्ववतुथोंदाहरणम--'यो राशी किल या च 


NN NP 


_ राशिनिहृतियों राशिवगों तथा तेषामेक्यपदं सराशि- 


य॒त इति। अत्र राशी या १ । का १। अनयोघोत- 
युतिवगांणां योगः याव १ काव १ याकाभा १ या १ 
का १ अस्य मूलाभावाद्राशद्योनत्रयोविशतेः या 
का 9 रू २३ वर्गणानेन याव १ काव १ याकाभा २ 
या२६का ४६ रू ५२६ साम्य तत्र समयांगावयांगादा 
_ समतेवोति समवगेगमे शोधने च कृते भाविताङ्गेन 
हृते जातम्‌ या ४७ का ३७रू ५२६ अत्र वणाङ्ञाहती _ 
रूपयुता १६८० इयं चत्वारशतेष्टेन इता फलम्‌ ४२ | 
` इष्टम्‌ ४०अत्रेष्टफलाभ्यामाभ्यां वर्णा ड्रावूनावेव कार्यों; 
तेन जातो राशी ७ । ५ । युतो चेक्तियेते तर्हि 


“जातं त्रयोविंशतिः इति | पूर्वालापो न घटते ॥ 


अथ यत्र रूपागामशत्वे प्रकार 


भावितम । _ | ५६६ 
पन्ने भवतस्तारशमुदाहरणं पूर्वचतुर्थमस्तीति तदेव प्रदर्शयंति-- 
याविति ॥ 

'यो राशी किल--!इस पर्वे उदाहरण में या १। का १ राशि कल्पना 
` किय उनका घात याकांमा १ हुआ ओर उनके वंग यांव १ | काब १ 
हुए इन सब का योग याव १ काव १ याकामा १ या १ का १ इन्हीं 
दाना राशि स घट हुए तेइस के वग “याव १ काव १ याकाभा रया ४६ 
का ४६ रू ५२६ के तुल्य है इस कारण समीकरण के लिये न्यास | 
याव १ काव १याकाभा १या १का १ रू ० 
याव १ काव १ याकाभा २या ४६ का ४६ रू ५२६ 
“भावत पक्षतोऽभोष्टात्‌ ~? इसके अनुसार क्रिया करने से हुए 
या ७७ का ४७ रू ५२६ | 
याकाभा १ पि | 
' बर्णाङ्गों ४७। ४७ का घात २२०६ हुआ इसमें ऋण रूप ५२६ 
जोड़ देने से १६८० शेष रहा इसमें इष्ट ४० का भाग देने से फल 
४२ आया अब इष्ट ४० और फल ४२ को वणोडू ४७ | ४७ में घटा 
देने से राशे ७। ४ आये | आर यदि इष्ट ४० तथा फल ४२.को 
वणीडूः ४७ | ४७ में जोड़ देवें तो “जातं त्रयोविंशतिः? यह आलाप नहीं 


घटैगा || 

चतर्थोदाहरणंम- 'पञ्चाशलियुताथवा-' इति । 
अत्रोदाहरण यथोककृतभाविताड्लेन विभक्के जातम्‌ 
या १०७ का १०७ रू २८०६ अत्र वणाङ्काहतिरू- 
_पैक्यम ८६४० इष्टतकले ६० । ६६ आम्याँ -वणोङ्ा- 
वनितो राशी ११। १७ एवमन्यत्रांपि ॥ 


१ कुतराचिन्मूलपुरतके पुर्वादाहरिणम इति पाठः । 


१७० _ बीजगणिते- 


काचदहहुओ साम्यषु भावतान्मतारानाय ताभ्य 
समाकतच्छरगमामन्यः साम्य पूवबाजाकययंव राशा 
तायंत अत्र राशा झातादवचरनापादानादन्यषासाः 
दिवणानामिशाने मानाच कल्प्याचात्यथात्सडम्‌ ॥ 
हात श्राभास्करांयं बाजगाएत भावतस्‌ ॥ 


ns 


 'पञ्चाशत्रियृताथवा-~? इस चौथे उदाहरण में उक्त रीति के 
अनुसार समान पक्ष सिद्ध हुए | 
याव १ काव १ याकाभाशर्या१का१रू० 
याव १ काव १ या काभा २ या १०६ का १०६ रू२८०६ 
` भाबित पक्षतो5भीष्टात---' इसके अनुसार क्रिया करने से हुए 
या १०७ का १०७ रू २८०६ 
याकाभा, ४ ४ 
 वर्णाज्कों १०७। १०७ का घात ११४४६ हुआ इसमें; ऋण 
२८०६ जोड़ देने से शेष ८६४० रहा इसमें इष्ट ६० का भाग देने से 
४६ लब्धि आई अब इष्ट ६० ओर लब्धि ६६ को वरणोङ्क १०७। 
१०७ में घटादेने से राशि ११ । १७ मिले इसीमांति और भी जानना 
चाहिये । 
द्राहरण भावित समाप्त हुआ ॥ 


इति द्विवेदोपारूयाचायश्रीसरयुप्सादसुत-दुगापसादोन्नीते 
बीजविलासिनि भाविते समाप्तम्‌ ॥ इति शिवम्‌ ॥ ` 
....... दुमोपसादरचिते भाषाभाष्ये मिताक्षरे 
` `. बासनासंगतं पूण भावितं चापि सांप्रतम्‌ । 


ग्रन्थालङ्कारः । ३७१ 


आसान्महशवर हात प्राथतः पाथन्या- 

माचायवयपदवा विदुषी प्रयातः । 
लनब्यावबाधकॉालका तत एव चक्र | 
तज्जन बाजगाएत लघ भास्करण ॥ ६१ ॥ 
अथ प्रकृतग्रन्यस्प प्रचाराथ गुरूत्कषेप्रतिपादनात्मक मङ्गलमाचर- 
न्प्रबन्धसमापि दशयति-आसीदिति । विदुषां पणिडतानां मध्ये 
आचायेवयेपदवां प्रयातः । अत एव पृथिव्यां प्रथित; | अनन्यसाधार- 
णाचायोपाधिभाक्कपा जगत्मतिद्ध इत्यर्थः । 'महेश्वरः” इत्यासीत्‌'। 
तज्जेन तदङ्गजन्मना भास्करेण ततो महेश्वराचायादेव अवबोधकलिकां 
ज्ञानकलिकां लब्ध्या प्राप्य लघु पाठन स्पर्पकाय बीजगणित चक्रे | 

वसन्ततिल्लकाष्ृत्तमतत्‌ ॥ 


pe 


नह्माहयश्राषरपदना भः 
बीजानि यस्मादतिविस्तृतानि । 
आदाय तत्सारमकारि नृनं 


सद्खक्वयुक्क लघ [शष्यतुष्टथं ॥ ६२ ॥ 
 _ ननु बीजाणिताने बह्मगुप्तादिमिः प्रतिपादितानि तत्किमथमाचा- 
येण यतितमिति शङ्कायायुत्तरमाह-त्रह्मेति । ब्रह्माहयो अह्मगुप्तः, 
. श्रीधरः श्रीघराचायः) पद्मनाभः, एतेषां बीजानि यस्मात्‌ अतिविस्तृ- 


तानि तस्मात्‌ सारमादाय शिष्याणां तुष्टयै सरथुक्तियुक्कं सत्यः समी 


चीना या मुक्कयः पश्नभङ्गूपा वासनारूपा. बा ताभियुक्क लघु तदू- 


, कही 2 ' 


= बीजमकारि नूनम्‌ । इन्द्रबञ्जाहर्तमदः ॥ 
अत्रानुषुप्पदख ह ससूत्रीइशक [मातः । 


कर 


ननु कथं लघ्वित्याशङ्गायामाह- अत्रेति | हि यतो$त्र ससूत्रोदेशके 


४७२ बीजगणिते- 


बाज अनुष्दुभां सहखे मितिः परिमाणम्‌ । पूवेषां -बीजगाणितेषु तु 
सहस्रद्वयादिमानमस्तीत्यतः संक्षिप्तमिदे न तु विस्तृतम्‌ ॥ 
कचित्सूत्राथविषयं व्याधि दशयितुं कचित्‌ ॥ ६३ ॥ 
कचिच्च कल्पनाभेदं कचिद्युङ्गिसुदाहृतम्‌ । 

` नन्विदमपि विस्तृतमस्ति कचित्‌, कचिदेकस्सिननेत्र विषय उदा- | 
हरणबाहुस्योक्गेरित्याशङ्कायापुत्तरमाह-कृचिदिति. ' । कृचित्सूत्रार्थ 
' बिषय दृशेयितुमुदाहृतम्‌ यथा- “चतुख्रिगुणयो राश्योः? इति । 
- द्विगुणन कयोराश्योः- इति । “ त्रिपश्चगुणाराशिभ्यां--.इति। “या 
राशी किल- इति । न क्लेकस्मिन्नुदाहृते “भावित पक्षतः इति सूत्र- 
स्यार्थः सर्वोपि विषयीभवति । तस्मादशेषं सूत्रार्थं दशेयितुमुदारणा- 
चतुष्ठयस्याप्यावश्यकता । चिद्‌ व्याप्तिं दशेयितुमुदाहृतम्‌ । यथा- 
“ पश्चकशतदत्तपनात्‌- इत्युदाहृत्य * एककशतदत्तधनातः इये 
ताहशमेव पुनरुदाहृतम्‌ । इदं यदि नोदहियते तह स्वकृते प्रकारः 
विशेषे मन्दानां विश्वासों न भवेदित्येतदातश्यकम्‌ । एव कल्पना- 


_ भेदं दर्शयितुष्‌ * एको ब्रवीति-' इत्युदाहरणमेकवणीसमीकरण उदा- 


` हृतम्‌ । एवं विविधयुक्षिगदशनाथेमपि बहुतरोदाहृतमस्ति तस्मादसौ. 
_ विस्तृतिन दोषावहा ॥ 
. न छादहरणान्ताउस्त स्ताकमुक्कामद्‌ यत्तः ॥ ६३॥ 


` ` ननु पूवबीजेषदाहरणानि बहूनि सन्तीह तु स्वस्पान्येवाक्वानीति 
न सकलोदाइरणावगमः स्यादित्यत आह नेति। हि यत उदाहर- 


. ` शान्तो नास्ति अत इदं स्तोकं स्वेस्पमुक्कम्‌ | 


_ दुस्तरः स्ताकबुद्धीनाँ शाखविस्तरवारिधिः । 
“अथ वा शाखविस्तृत्या कि कायं सुधियामपि ॥६५॥ 


ग्रन्यालझारः । ३७३ 


नम्वत्र स्वस्पपुक्क पर्वबीजानि त्वतिविस्तृतान्यतस्तान्येव मन्दप्नयो 
जनायालपिति शङ्कायामाह-दुस्तर इति । यो हि विस्तरः स मन्दः 
पयोजकः सुधीप्रयोजको वा । नाद्यः । यतः शास्रविस्तरवारिधे 
स्तोकबुद्धीनां दुस्तरो दुरवगाहः । नान्त्यः । सुधियामपि शास्तरविस्तृत्या 
किं कार्यम्‌ । यतस्ते कर्पनाकल्पकाः । ननु लघ्वपि बीजे मन्दभ्रयो 
ज़कं सुधीप्रयोजकं वा । नाद्यः । तेज्ञोतुमशकत्वात्‌ | नान्त्यः। 
तेषां कल्पकत्वात्‌ । इति चेन्न, स्वलपग्रन्थस्य मन्दानामभ्याससाध्य- 


Ca १ 


स्वान्न तावदाद्यपत्षे दोषः । द्वितीयेऽपि न दूषणमित्याह- 
उपदंशलव शास्र कुस्त धामता यतः । | 
तत्त प्राप्येव विस्तार स्वयमेवोपगच्छात ॥ ६६॥ | 
उपदेशलवमिति । यतः शास्रं धीमत उपदेशलवं कुरुते तत्तु शास्त 
सुधियं प्राप्येव स्वयमेव बिस्तारमुपणच्छाति। न हि सुधियोऽपि किंचि- 
दनधीत्य जानन्ति | अत इदं .मदुक्कं सुधीमन्दसाधारणप्रयोजनायाति 
सर्वेरपि पठनीयम्‌ ॥ अत्र दृष्ठान्तमाह-- . काक 


जले तेल खले गुह्य पात्र दान मनागाप । 


प्राज्े शा स्वयं याति विस्तार वस्तुशक्रितः ॥६७॥ | 


जले इति । मनाक्‌ इषदपि तेल जले वस्तुशाक्षेतः वस्तुशाक्के 
हिम्ना स्वयं विस्तारं याति । बिन्दुमात्रमपि तेल सलिले प्रक्षिपत 
सद्‌ दुतमेवाबद्धचन्द्रककलापेन तत्सलिलमाच्छादयतीति तात्पयभ्‌ । 


१ “ जले-? इत्यस्य प्रक * यथोक्तं यन्त्राध्याये । इति पाठः प्रायो मूलपुस्तक उपंल- 
भ्यते । 
२ वस्तुशक्तितः ' इत्यस्याम्रे' तथा गोले मयोक्तम्‌-उल्लसदमलमतीनां त्रेराशिक- 
` मात्रमेव पाटी बुद्धिरेव बीजम्‌ । तथा गोलाध्याये मयोक्तम्‌- अस्ति त्रराशिकं पाटी बाज च 
विमला मतिः । किमज्ञातं सुबुद्धीनामतो मन्दार्थघुच्यते |” इत्यपि .पाठः प्रायो मृलपुस्तके 
दृश्यत्‌ परं टीकाकारन स्वीकृतः। | 


. ४७४  बीजगणिते- | 


एवमग्रेऽपि योजनीयम्‌ । खलो दुष्ट! । शुक्ले वाचालुद्घाटनीय ष्ठत्तम्‌ । 
पात्र योग्यतमः पुरुषः । दाने मूल्यग्रहण बिना स्तस्वत्वध्बंसपूर्वकपर- 
स्वत्वजनकस्त्यागः । प्राज्ञः । शास्त्र) यत्र तद्विदां सकेतः स ग्रन्थः 
कलापः ॥ ` | 
गणक भाणातरम्य बाललाॉलावगम्य 
सकलगाणितसार सापपात्तप्रकारम्‌ । 
इत बहृगुणयुक़् सवदापावसुर्त | 
पठ पठ म तिवृड्य लाध्वद प्राढासंड्य ॥६-॥ 
डातिश्रांभास्कराय सद्भधान्ताशराभणा 
बीजगणिताध्यायः समाप्तः । 
एव स्वकुतस्य बीजगणितस्य गुणान्युक्कया संस्थाप्यीपसंहराति-- 
गणकेति । हे गणक, मतिष्टळ्यै भोढिसिद्धये च, भणितिरम्यं भणि- 
तयः शब्दास्ते रम्यं रमणीयम्‌ । बाललीलया सुखेनेति तात्पयस्‌+ 
अवगम्यम्‌ । सकलगणितानां सारं, वासनामूलकतयोति भावः। 
सोपपत्तयः प्रकारा यस्मिन्‌ तादृशम्‌ । इति प्रदशितेषहुभिगुणेयुक्कं 
मेतम्‌ । सर्वदोबैः भरमेयांशादिदूषकदो पसम्रेर्विशेषेण मुकं वर्जितम्‌ | 

लघ, ग्रन्थसंख्यया धुद्रकायमिद्‌ बाजगाशत पठ पठ । आद्राति- 
शयोक्किरियम्‌ । इह दृद्धिसिद्धिशब्दा कुल्याप्रहात्तन्यायंन मज़लाथें- 
मपि प्रकाशयतः) प्रायेण माङ्गलिका आचाय महतः शास्रीघस्य 
मङ्गलार्थ इद्धिसिद्ध्यादिशव्दानादितः मयुञ्जते। अत एव भगवता 
- महाभाष्यकारेण “ द्रद्धिरादच्‌ ' हात सूत्रव्याख्यांनावसर “ मङ्गला- 
दीनि हि शाञ्नाणि प्रथन्ते वीरपुरुषकाणि भवन्त्यायुष्मतपुरुषकारि 
चाध्येतारश्च दृद्धियुक्का यथा स्युरिति’ सिद्धान्तितामेति \शवम्‌ ॥ 


Dt i 
नक कग कि लागतका णी सोशल कसत 7 कनक, 


१ आदिरित्यपपत्क्षणं तेन मध्यान्तसोरांपे शेयम्‌ | 


्रन्थालङ्कारः । | ५७३. 


अखणडसोभाग्यविभूतिसति- 
विश्वभरालकरणंकहेतुः । 
समीहिताकल्पनकर्पवद्ली 
जयत्ययोध्या कमलालया च ॥ १ ॥ ` 
तस्थाः पृष्ठचरीव पश्चिमदिशि क्रोशा्काभ्यन्तरे 
पाणिडत्यास्पदमास्ति पणिडतपरी पिटखावपयेन्तभः । 
यत्राभ्यर्थनतोऽपि भूरिदतया गीताबदानोत्करः 
ग्रालेयद्युतिशेखरो विजयते श्रीजङ्गलीवज्ञभः ॥ २ ॥ 
तत्र श्रीशिवपादपद्मभजनप्राप्तभ्रसादोदय- ` 
श्चम्पूकृन्तृपरामचन्द्रचरिते दुर्गामसादः सुधीः । 
मुग्धानामपि बोधसाधनविधि बीजोपरि व्याक्कतिं 
` माणेषीत्पिपठी हिंताय गुणभूभोगीन्दु ( १८१३ ) संख्ये शके ३॥ ` 


